Turkish Journal of Veterinary & Animal Sciences

Volume 22 | Number 6 Article 11

1-1-1998

The Natural and Industrial Fluorosis in the Middle Anatolia andlts
Effects on Animal Health

Ulvi Reha FIDANCI
Berrin SALMANOGLU
Saban MARASLI

Nalan MARASLI

Follow this and additional works at: https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary

6‘ Part of the Animal Sciences Commons, and the Veterinary Medicine Commons

Recommended Citation

FIDANCI, Ulvi Reha; SALMANOGLU, Berrin; MARASLI, Saban; and MARASLI, Nalan (1998) "The Natural
and Industrial Fluorosis in the Middle Anatolia andlts Effects on Animal Health," Turkish Journal of
Veterinary & Animal Sciences: Vol. 22: No. 6, Article 11. Available at: https://journals.tubitak.gov.tr/
veterinary/vol22/iss6/11

This Article is brought to you for free and open access by TUBITAK Academic Journals. It has been accepted for
inclusion in Turkish Journal of Veterinary & Animal Sciences by an authorized editor of TUBITAK Academic
Journals. For more information, please contact academic.publications@tubitak.gov.tr.


https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/vol22
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/vol22/iss6
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/vol22/iss6/11
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fveterinary%2Fvol22%2Fiss6%2F11&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/76?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fveterinary%2Fvol22%2Fiss6%2F11&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/760?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fveterinary%2Fvol22%2Fiss6%2F11&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/vol22/iss6/11?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fveterinary%2Fvol22%2Fiss6%2F11&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/vol22/iss6/11?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fveterinary%2Fvol22%2Fiss6%2F11&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:academic.publications@tubitak.gov.tr

Tr. J. of Veterinary and Animal Sicences
22 (1998) 537-544
© TUBITAK

ic Anadolu Bélgesinde Dogal ve Endiistriyel Florozis
ve Bunun Hayvan Saghg: Uzerindeki Etkileri*

Ulvi Reha FIDANCI, Berrin SALMANOGLU
Ankara Universitesi, Veteriner Fakultesi, Biyokimya Anabilim Dali, Ankara-TURKIYE

Saban MARASLI, Nalan MARASLI
Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Kars-TURKIYE

Gelig Tarihi: 18.12.1996

Ozet: Bu calismada I¢ Anadolu bolgesindeki bazi florit rezervleri cevresinde dogal florozis ile segilen bazi fabrikalar cevresinde
endustriyel florozis olgularinin arastiriimasi ve bunun hayvan saglhgi tzerindeki etkilerinin gésterilmesi amaclanmistir.

Arastirma icin florit rezervleri ve fabrikalarin bulundugu bdélgelerden su, bitki ve toprak drnekleri ile koyunlardan idrar érnekleri
alinmistir. Bu 6rneklerde flor yogunluklari iyon selektif elektrot kullanilarak potansiyometrik olarak ol¢ilmustur.

Ic Anadolu boélgesinde florit rezervlerinin bulundugu Eskisehir-Beylikova/Kizilcadren kayii ile Kirsehir-Kaman/Bayindir kdytinde su,
toprak ve bitki drneklerinde florozis olusturabilecek dizeyde flor, koyunlarda florozis ve idrar drneklerinde ylksek flor iyon kon-
santrasyonu saptanmistir. Endustriyel florozis yéniinden incelenen bdélgelerden sadece aluminyum fabrikasinin bulundugu Konya-
Seydisehir'de koyunlarda florozis saptanmis ve idrar érneklerinde ylksek dizeyde flor ¢lcilmustar.

Kizilcadren ve Bayindir'da dogal florozisin, florit rezervlerine bagl olarak su, toprak ve bitkilerin yiksek flor iceriginden,
Seydisehir'de gozlenen florozisin ise hava yolu ile ¢evreye yayilan gaz ve partikil seklindeki flor bilesiklerine bagl olarak gelistigi
Kanisina varimustir.

Anahtar SézcikKler: Florozis, florit rezervleri, endistriyel Kirlilik, idrar, su, toprak, bitki.

The Natural and Industrial Fluorosis in the Middle Anatolia and
Its Effects on Animal Health

Abstract: The aim of this investigation was to investigate the distribution and the degree of the natural fluorosis in the rich with
fluoride reserves areas of the Middle Anatolia and the industrial fluorosis in area of the various factory in the same areas and its
effects on animal health.

The urine, water, plant and soil samples were collected from the area rich with fluoride reserves and the area of the various facto-
ry in the Middle Anatolia. Fluoride ion concentrations in the water, urine, soil and plant samples were detected potentiometrically
using an ion selective electrode.

Fluoride contents of the water, soil and plant samples obtained from Kizilcadren village in Beylikova-Eskisehir and Bayindir village in
Kaman-Kirsehir, were rich with fluoride reserves were found particularly in high levels. Sheep with fluorosis and high levels of F" in
their urine samples were found in the same areas. Industrial fluorosis were found in area of the aluminium factory in Seydisehir-
Konya and high levels of fluoride were found in the urine samples in the same area.

The high levels of F~ contents of the water, soil and plants were the cause of fluorosis in the area of Kizilcadren village and Bayindir
village. The pollution of air with particules and gaseous forms of the fluoride were the main cause of industrial fluorosis in Seydisehir.

Key Words: Fluorosis, fluoride reserves, industrial pollution, urine, water, soil, plant.

Giris

Bir saglik sorunu olusturmasi yaninda, hayvanlarin
verimlerindeki Kkayiplar nedeniyle de ayni zamanda
ekonomik bir sorun olusturan dogal florozis, endemik
olarak Turkiye'de ve bir¢ok Ulkede gorilmektedir (1-6).
Endemik florozisin olusumunda bdlgedeki su ve bitkilerin
flor icerikleri ile toprak yapisi etkili olabilmektedir (2, 3,
6-8).

*TUBITAK tarafindan desteklenen VHAG-1009 nolu ¢alismadan 6zetlenmistir.

Turkiye'de dogal florozis bildirilen bélgeler ¢ogunlukla
ya volkanik arazi yapisina sahip ya da florit rezervleri
yakinindaki bdlgelerdir (9-11). Bugine Kkadar yapilan
calismalarla volkanik arazi yapisina sahip olan boélgelerde
dogal florozis ve bunun hayvan sagligt Uzerindeki etkileri
gosterilmistir (9, 11-15). Ancak, Turkiye'de kaliteli florit
rezervleri yoninden zengin I¢ Anadolu bélgesinde (16,
17), Kizilcabren digsinda (7) dogal florozis yodntnden
yapilmig bir ¢alisma bulunmamaktadir.
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Uretim asamalarinda florlu bilesiklerin kullanimin
gerektiren endustriyel faaliyetler de cevrenin florla
kontaminasyonuna neden olmakta ve buna bagl olarak
gelisen kronik flor zehirlenmesine de endustriyel florozis
adi verilmektedir (3, 6, 18, 19). Demir-celik ve dokim,
aluminyum, cam, seramik, tugla-kiremit, petro-kimya
sanayi iskollarinda faaliyet gosteren fabrikalar, petrol
rafinerileri, superfosfat fabrikalari ve termik santraller
endustriyel florozis olgularinda énemli rol oynamaktadir
(3). Turkiye'de endustriyel florozis ve bunun cevre ile
hayvan sagligi Uzerine olan etkilerine iliskin bir ¢alisma
mevcut degildir.

Bu calismada I¢ Anadolu bolgesinde bulunan bazi florit
rezervleri cevresinde dogal florozis ve secilen fabrikalar
cevresinde endustriyel florozis olgularinin arastiriimasi ve
bunun hayvan saghgi Uzerindeki etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Ic Anadolu Bolgesinde dogal florozis olgularinin
gosterilmesi amaciyla, florit rezervlerinin c¢evresinde
bulunan Eskisehir ili Beylikova ilgesi Kizilcabren Koy,
Kirsehir ili Kaman ilgesi Bayindir koyd, Kirsehir ili
Akcakent ilcesi Yeniyapan Mahallesi ve Kirsehir ili
Cicekdag ilcesi Pohrek koyu ile endlstriyel florozis
olgularinin belirlenmesi igin lastik fabrikasinin bulundugu
Kirsehir ili Merkez ilgesi Golhisar mahallesine, petrol
rafinerisinin bulundugu Kirikkale ili Merkez ilgesi Hacilar
kasabasina, ¢imento fabrikasinin bulundugu Ankara ili
Elmadag ilcesi Lalabel mahallesine, tugla-kiremit
fabrikasinin bulundugu Corum ili Merkez llcesi Yaydigin
koylne ve aluminyum fabrikasinin bulundugu Konya ili
Seydisehir ilgesine Temmuz-Eylil 1994 ve Nisan-Haziran
1995 aylarini kapsayan doénemlerde toplam iki kez
gidilmistir. Toprak, bitki ve su 6rnekleri ile koyunlardan
idrar ornekleri alinmistir.

Florit rezervlerin bulundugu alanlarin tam ve dogru
olarak tesbiti, Maden Tetkik Arama Kurumu (MTA) Genel
Mdirlugu'nin jeolgjik veri tabani destedinde, MTA
Maden Arama ve Etud Dairesi'nden uzman bir Jeoloji
Mtuhendisinin yardimi ile gerc¢eklestirilmistir. Fabrikalar
ise literatur verileri (2) dikkate alinarak belirlenmistir.

Ic Anadolu Bolgesinde florit rezervleri ve bildirilen
endustri iskollarinda fabrikalarin bulunmadigi Cankirt ili
Eldivan ilcesi merkezi ve Ankara Ili Polatli ilcesi Kargali
Koyl kontrol bolgeleri olarak secilmistir.

Bu bolgelerde, idrar ¢rneklerinin alindigi koyunlarin
genel muayenesi yapimis ve Ozellikle florozisle ilgili
bulgular aranmistir. I¢ Anadolu’da yaygin olmasi nedeniyle
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secilen Akkaraman Kkoyunlarin ayni bélge dogumlu ve 2
yas civarinda olmasina 6zen gosterilmistir.

Su ornekleri bolgelerdeki dogal su kaynaklarindan
alinmigtir. Bitki drnekleri hayvanlarin otladigi meralardan
toplanmistir. Toprak ornekleri de bitki 6rneklerinin
toplandigi bolgelerden ve yizeyden saglanmistir. Bu
ornekler alinirken florit rezervlerinin merkezinden veya
fabrikalardan en fazla 5 km uzakliga kadar olan mesafe
icerisinde kalinmigtir.

Idrar ve su érnekleri (100 ml) polietilen siselere, bitki
ve toprak érnekleri (100-200 g) ise polietilen torbalara
konulmustur.

Flor konsantrasyonlari idrar ve su orneklerinde
hemen, bitki ve toprak érneklerinde ise kurutma, 6gutme
ve eritme islemlerinden sonra, Orion marka kombine flor
selektif elektrodu (model 96-09) ve Orion 720 A
potansiyometre kullanilarak potansiyometrik olarak
Olcllmugtir (20-22).

Bolgeler ve donemlere ait ortalama degerler
arasindaki farklarin kontroll igin iki faktérld varyans
analizi, farklarin derecesinin belirlenmesinde Duncan testi
uygulanmistir. Bolgelerde &rneklerin flor duzeyleri
arasindaki iliskinin goésterilmesi icin de korelasyon testi
kullanilmistir (23).

Bulgular

Arastirmada dogal florozis yonlinden incelenen
bolgelerin idrar, su, bitki ve toprak érneklerinde 6lcllen
flor dlzeyleri Tablo 1'de verilmistir.

Kizilcadren, Bayindir ve Pohrek’deki koyunlarin idrar
orneklerinin flor konsantrasyonlari, kontrol bélgelerinden
ve Yeniyapan bolgesindeki koyunlardan alinan idrar
ornekleriden p<0.01 dizeyinde 6nemli derecede fazladir.
Bayindir ve Pohrek'de koyunlardan alinan idrar
orneklerinin flor dizeyleri arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmamustir.

Kizilcadren ve Bayindir'dan saglanan su Orneklerinin
flor diizeyleri hem kontrol bdlgelerinden hem de diger
boélgelerden alinan su érneklerinin flor igeriginde p<0.01
duzeyinde 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Sularda
flor Konsantrasyonlari yéniinden Yeniyapan ve Pohrek ile
kontrol bolgeleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
yoktur.

Dogal florozis yoninden incelenen bolgelerde, bitki
orneklerinin flor konsantrasyonlari karsilastirildiginda, su
ve toprak orneklerindeki flor konsantrasyonlari ile ayni
istatistiksel ©nemlilikte farklar saptanmistir. Sadece
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T i T O e o v e
toprak orneklerinin  flor kon-
Kontrol 1.00:008  0.31+0.04 13.043.1 66.4:13.1 santrasyoniart (ppm).
n=38 n=35 n=32 n=32
Beylikova/Kizilcadren 12.50+0.46 4.81+0.14 658.9+169.0 5753+423
n=20 n=14 n=21 n=15
Kaman/Bayindir 3.01+0.13 2.67+0.74 531.0+204.0 11821447
n=19 n=15 n=10 n=11
Akcakent/Yeniyapan 1.28+0.08 0.57+0.08 22.2+13.7 359+123
n=18 n=22 n=11 n=12
Cicekdag/Pohrek 3.50+0.24 0.42+0.02 42.7+11.3 173+46
n=15 n=14 n=13 n=10
Bolge Idrar su Bitki Toprak Tablo 2. EndUstr{yeI ”ﬂorozis yOnUnden
incelenen Dbolgelerde idrar, su,
bitki ve toprak &rneklerinin flor
Kontrol 1.00+0.08 0.31+0.04 13.0+3.1 66.4+13.1 konsantrasyonlar! (ppm).
n=38 n=38 n=32 n=32
Kirgehir/Merkez 1.87+0.17 0.22+0.02 82.2+22.7 81.1x42.0
Lastik Fabrikasi n=15 n=14 n=12 n=12
Kirikkale/Merkez 1.23+0.11 0.29+0.03 9.5+3.3 33.8+13.6
Petrol Rafinerisi n=17 n=16 n=14 n=16
Ankara/Elmadag 2.97+0.37 0.25+0.02 24.0£7.0 55.4+14.5
Cimento Fabrikasl n=17 n=14 n=16 n=17
Corum/Merkez 1.44+0.10 0.37+0.04 40.4+14.6 80.4+18.5
Tugla-Kiremit Fabrikasi n=20 n=16 n=15 n=15
Konya/Seydisehir 31.14+3.45 0.32+0.11 41.4+8.7 122.5+25.2
Aluminyum Fabrikasi n=26 n=19 n=18 n=23

Kizilcadren ve Bayindir bélgelerinde bitki érneklerinin flor
degerleri, diger bolgelerden p<0.01 dlzeyinde daha
yuksek bulunmustur.

Kizilcabren ve Bayindir'da florit rezervlerinin
cevresindeki bolgelerden toplanan toprak &rneklerinin
flor konsantrasyonlari ile kontrol bélgelerinin flor
konsantrasyonlari arasindaki fark p<0.01 dizeyinde
o6nemlidir. Yeniyapan ve Pohrek ile kontrol bdlgeleri
arasinda topraktaki flor konsantrasyonlari yéninden
6nemli bir fark saptanamamistir. Kizilcaéren ve Bayindir
toprak orneklerindeki flor dizeyleri, Péhrek’'den p<0.01
diizeyinde, Yeniyapan'dan ise p<0.05 dizeyinde &nemli
derecede yuksektir.

Endustriyel florozis yéninden incelenen bolgelerde
idrar, su, bitki ve toprak orneklerinde Olgtlen flor
duzeyleri ise Tablo 2'de verilmistir.

Seydisehir  aluminyum  fabrikasi  ¢evresindeki
Koyunlardan alinan idrar érneklerinin ortalama flor dizeyi

kontrol ve diger boélgelerden p<0.01 ¢nemlilik diizeyinde
fazladir.

Endustriyel florozis yoninden incelenen fabrikalar
cevresinde su orneklerinin flor konsantrasyonlari ile
kontrol bdlgelerinin flor konsantrasyonlari arasinda
istatistiksel bir fark saptanamamistir.

Bitki 6rneklerinin flor dlzeyleri arasinda bolgelere
goére gozlenen fark donemlere bagl olarak degismekte
olup, doénemlerin etkisi p<0.001 duzeyinde ©nemli
bulunmustur.

Bolgeler arasinda toprakta flor dizeyleri yoninden
istatistiksel olarak 6énemli bir fark bulunmamigtir.

Tartisma

Dogal florozisde oldugu gibi endustriyel florozis de,
hayvanlarda hem saglik sorunu olusturmakta, hem de
ekonomik Kayiplara yol agmaktadir (4, 5, 24-26).
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insan ve hayvanlarda alinan flor ile idrarla atilan flor
miktarlar1 arasinda pozitif bir iliski vardir ve normal
olarak idrarla atilan flor miktari 5 ppm’den azdir (27). Bu
nedenle florozisin teshisinde, semptomlar ve lezyonlar
yaninda idrarda flor miktar1 tayini en Kkullanish
laboratuvar yéntemidir (3).

Ergun ve ark. (11), normal olarak koyunlarin
idrarinda 1.4 ppm dizeyinde flor bulundugunu
bildirmiglerdir. Bu calismada, Kkontrol bolgelerindeki
Koyunlarin idrar érneklerinde 1.0 ppm flor dl¢tilmis olup
Ergun ve ark. (11) sonuglart ile uyumludur (Tablo 1, 2).

Burns ve Allcroft (24), florozisli koyun ve sigirlarin
idrarlarinda florun 20-30 ppm dizeyinde oldugunu
bildirmiglerdir. Sendil ve Baysu (9), Dodu Anadolu
Bolgesinde endemik florozis gorilen yorelerde koyun
idrarinda flor konsantrasyonunu 3.8-30.6 ppm olarak
belirlerken, Ergun ve ark. (11), ayni bolgede florozisli
koyunlarin idrar ¢rneklerinde ortalama flor igerigini 8.1
ppm olarak 6lgmuglerdir.

Bu calismada, florit rezervlerinin bulundugu
boélgelerden Kizilcadren'de, koyunlardan alinan idrar
orneklerinde ortalama olarak 12.5 ppm flor 6l¢ilmustir
(Tablo 1). Bu degerler kronik florozisde idrar &rnekleri
icin bildirilen duzeydedir (11). Diger bolgelere ait idrar
orneklerinin flor dizeyleri 4 ppm’in altindadir (Tablo 1)
ve bir¢ok arastirici tarafindan florozisde idrarda bildirilen
degerlerin altinda kalmaktadir (9, 11, 27). Ancak, idrar
orneklerinin flor konsantrasyonlari arasinda dénemlere
bagli istatistiksel dizeyde o6nemli fark bulunmustur
(p<0.01).

Endustriyel florozis ydnlnden incelenen bdlgelerden
Seydisehir’de, idrar o6rneklerinde ortalama olarak 31.1
ppm diizeyinde flor 6lgulmustir (Tablo 2). Kronik florozis
olgusunu gosteren bu degerin (9, 24), kontrol grubu ve
diger bolgelerden 6nemli derecede ylksek oldugu
saptanmistir (p<0.01). Idrar flor diizeyleri (zerinde
dénemlerin etkisi olup, bu etki aluminyum fabrikasi
cevresinde p<0.01 dizeyinde 6énemli bulunmustur. Diger
fabrikalarin cevresindeki hayvanlardan alinan idrar
orneklerinin flor dlzeyleri 3 ppm’in (Tablo 2) altinda ve
normal kabul edilebilir sinirlar icerisindedir (9, 11, 27).

Diinya Saglik Orgiti raporlarina gére icme sularinda
1.5 ppm’e kadar flor bulunmasi kabul edilmekte ve bunun
Uzerindeki miktarlarin ise flor zehirlenmelerine yol
acacag bildirilmektedir (2, 3, 8). Bu calismada kontrol
bolgelerindeki su Orneklerinin ortalama flor icerigi 0.3
ppm'dir (Tablo 1, 2) ve Duinya Saglik Orgiitii verileri ile
uyumnludur (2, 8).

Sendil ve Baysu (9), endemik florozis gérilen Dogu
Anadolu Bolgesinde, Agri/Dogubeyazit'da, sularin flor

540

konsantrasyonunu 10.3-12.5 ppm ve Van/Caldiran
cevresi koylerinde ise 5.7-15.2 ppm olarak
bildirmislerdir. Orug (28), Agri/Dogubeyazit yoresindeki
sularda 6.5-12.5 ppm ve Van/Caldiran yodresindeki
sularda 2.0-7.5 ppm dizeylerinde flor 6l¢ctigini rapor
ederken, Ergun ve ark. (11) ise, ayni bdlgede kaynak
sularindaki flor yogunlugunu 7.6 ppm olarak
saptamuslardir.

Zengin florit yataklarinin bulundugu bolgede yeralan
ve endemik florozis saptanan Kizilcadren kdyinde, dogal
sularda flor konsantrasyonu, Uslu (10, 29) tarafindan
3.9-4.8 ppm ve Fidanci ve ark. (7) tarafindan 4.6-9.2
ppm olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada dogal florozis
yonlnden incelenen Kizilcadéren Kodyinde sularin flor
dizeyi ortalama 4.8 ppm olarak 6lcilmis (Tablo 1) ve
bildirilen sonuglarla uyumlu bulunmustur (7, 10). Dogal
florozis y6ninden incelenen bélgelerden Bayindir
kdyinde su kaynaklarinda flor duzeyleri ise 2.6 ppm’'dir
(Tablo 1). Bu degerlerin florozisin Klinik belirtilerinin
ortaya c¢ikmasina neden olabilecek dizeyler icinde
bulunmasina karsin (25), Yeniyapan Mahallesi ve Péhrek
Kéyiiniin su érneklerine ait sonuclar Diinya Saglk Orgiti
tarafindan kabul edilen normal sinirlar icerisinde
kalmaktadir (2). Sularin flor konsantrasyonlart Gzerinde
donemlerin  etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmusgtur.

Endustriyel florozis yoninden incelenen bélgelerin su
orneklerine ait sonuclar Diinya Saglik Orgiti tarafindan
kabul edilen normal sinirlar igerisinde bulunmaktadir (2).
Bu bolgelerde donemlere bagl istatistiksel bir fark da
gozlenmemistir.

Endustriyel bulasma olmayan sahalarda yetisen
bitkilerde flor konsantrasyonlari 1-15 ppm dizeyindedir
(24). Robinson (30), flor depolayici bitkiler disindaki kara
bitkilerinde normal olarak 0.5-40 ppm diizeyinde flor
bulundugunu bildirmistir.  Bu c¢alismada kontrol
bolgelerinin bitki 6rneklerinde flor dlzeyi ortalama 13.0
ppm olarak ol¢tlmustir. Bu deger, Burns ve Allcroft (24)
ve Robinson (30)'un verileri ile uyumludur.

Dogu Beyazit'ta florlu sularla sulanan bitki
orneklerinde ise 1.8-33.6 ppm flor ol¢llmustir (31).
Ergun ve ark. (11) florozis gézlenen Dogu Anadolu
bolgesinde bitki 6rneklerinin flor dizeyini 15.2 ppm
olarak bildirmislerdir.

Dogal florozis yoninden incelenen bdlgelerde
Kizilcadren bitki ¢rneklerinde ortalama olarak 658.9 ppm
ve Bayindir'dan toplanan bitki drneklerinde ise ortalama
olarak 531 ppm flor o&l¢ulmustur (Tablo 1). Bu flor
duzeyleri kontrol bolgelerinin degerlerinden 6nemli
derecede yiksektir (p<0.01) ve florozis olusturabilecek



kontaminasyon sinirlarindadir (32). Diger bolgelerin bitki
ornekleri flor konsantrasyonlari 50 ppm’in altindadir
(Tablo 1). Dogal florozis yoninden incelenen bolgelerde
donemlerin  bitki flor duzeyleri Uzerine etkisi
gozlenmemistir.

Endustriyel florozis yoninden incelenen fabrikalar
cevresinde, bitki orneklerinin flor diizeyleri Robinson
(30)'un bildirdigi normal flor dizeyleri icerisindedir.
Ancak, bitkilerin flor dizeyleri Gzerinde dénemlerin etkisi
gozlenmektedir (p<0.001). Fabrikalar c¢evresindeki
bitkilerin, farkli donemlerde degisik derecelerde florla
kontaminasyonuna bagli olarak farkli flor dizeyleri
Olcllmustdr. Bolge-6nem etkilesimi, Temmuz-Eylil 1994
déneminde lastik fabrikasi ve tugla-kiremit fabrikasi
cevresindeki bitki ¢rneklerinde p<0.01 dizeyinde
onemlilik gosterirken, Nisan-Haziran 1995 déneminde bu
istatistiksel fark kaybolmustur. Bitkilerin flor dizeyleri
Uzerinde fabrika faaliyetleri ve iklim 6zellikleri yaninda,
toprak yapisi ve bitki tird de etkili olmaktadir (6, 10, 28,
30, 33).

Robinson (30), dogal olarak topraklarda 30-300 ppm
dizeyinde flor bulundugunu bildirmistir. Bu c¢alismada
kontrol  bolgelerinin  toprak  o6rneklerinde  flor
konsantrasyonu ortalama olarak 66.4 ppm olarak
Olclilmustir (Tablo 1, 2). Bu deder Robinson (30)'un
bildirdigi duzeylerle uyum icerisindedir.

Ergun ve ark. (11) Dogu Anadolu’'da, dogal florozis
gorilen bolgelere ait toprak orneklerinde flor dizeyini
17.4 ppm olarak bulmuglardir. Oru¢ (31), florozis
gozlenen Dogu Beyazit'ta, ylksek dizeyde flor igeren
sularla sulanan topraklarda ortalama 12.0 ppm flor
Olcilmustar.

Florit rezervleri cevresinde, topragin zengin flor
icerigine bagli olarak kronik florozis gelisebilmektedir (7).
Bu c¢alismada, florit rezervleri ¢evresinden alinan toprak
orneklerindeki flor dizeyleri Kizilcadren ve Bayindir'da
6nemli derecede yiksek bulunmustur. Kizilcaéren'de bu
deger 5753.8 ppm ve Bayindir'da ise 1182 ppm'dir.
Dénemlerin toprak flor dizeyleri Uzerinde istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisi saptanmamustir.

Fabrikalar cevresinden toplanan toprak ornekleri ile
kontrol Dbolgelerindeki toprak 6rneklerinin  flor
konsantrasyonlari arasinda ise istatistiksel olarak énemli
bir fark belirlenememistir. Ayrica, dénemlerin de toprak
flor duizeyleri Uzerinde etkisi bulunmamistir. Olciilen bu
degerler Robinson (30)'un toprak flor duzeyleri icin
bildirdigi normal sinirlar igerisinde yer almaktadir.

Bu calismada, topradin flor konsantrasyonlari ile
bitkilerin flor Kkonsantrasyonlari arasinda pozitif bir
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korelasyon tesbit edilmistir. Bu Kkorelasyon Kkontrol
bolgesinde (r=0.444), Péhrek kdyinde (r=0.528), lastik
fabrikasi cevresinde (r=0.524) p<0.05 dizeyinde ve
Bayindir kdyinde (r=0.815) p<0.01 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Toprak ve bitki Orneklerinin flor
konsantrasyonlari arasindaki pozitif iliski Oru¢ (31)'un
bulgular ile paralellik gostermektedir. Genel olarak,
toprak ve bitki flor konsantrasyonlari arasinda gézlenen
pozitif iliski aluminyum fabrikasi ¢evresinde negatif olarak
gozlenmistir (r=-0.199). Bu sonug, Seydisehir'de toprak
ve bitki 6rneklerinin alinmasinin her iki dénemde de
yagisli havalara rastlamasina bagli olabilir.

Su, bitki ve toprak érneklerinde yiksek dizeyde flor
saptanan, Kizilcadren ve Bayindir kdylerindeki hayvanlarin
genel muayenelerinde, Kizilcadren'deki koyunlarda
siddetli dental florozis ve florozisle ilgili diger bulgular
saptanirken, Bayindir'da ise hafif veya orta dereceli dental
florozis bulgularina rastlanmigtir. Hayvan sahiplerinin
verim digukluklerine iliskin sikayetleri florozis bulgusu
olarak degerlendirilmistir.

Dogal florozis yontnden incelenen bélgelerde florozis
ile florit rezervinin blyUkIGgu ve Kalitesi arasinda bir
paralellik vardir. Florit rezervlerinin buyuklugu ve kalitesi,
bu bolgelerdeki su, toprak ve bitkilerin flor dizeylerini
etkileyerek degisik derecelerde florozise neden
olmaktadir (7). Ornegin I¢ Anadolu bélgesindeki
Kizilcadren sahasi, florit rezervi yoninden en énemlisidir
(16, 17) ve bu bdlgeden toplanan orneklerin flor
dlzeyleri diger florit rezervlerinden daha ylksek
duzeylerdedir. En siddetli florozis bulgulart da bu bolgede
saptanmistir. Arastirma kapsaminda incelenen florit
rezervleri arasinda buyUklik ve Kalite agisindan
Kizilcabren’den sonra Bayindir'da ve Yeniyapan'da
bulunan rezerv gelmekte olup Pohrek’deki rezerv ise
kicuk ve oldukca Kalitesizdir (16, 17). Bu nedenle
Bayindir'da hafif ve orta siddette florozis saptanirken
Péhrek’de florozis gdzlenememistir. Yeniyapan'da florozis
gorilmemesinde ise florit rezervinin konumu O6nemli
olmaktadir.

Lastik fabrikasi, petrol rafinerisi, cimento fabrikasi ve
tugla-kiremit fabrikasi cevresindeki Kkoyunlarin genel
muayenelerinde florozis bulgularina rastlanmamistir.
Kirsehir'deki lastik fabrikasi ¢evresinde gdzlenen durum,
fabrikanin yeni olmasi ya da kullanilan tekniklerde florlu
bilesiklerin oranina bagl olabilir.

Brown (34), rafineri iscileri Uzerinde yaptigi
calismada, gorevleri nedeniyle yogun olarak gaz
seklindeki flor bilesiklerini solunum yoluyla almak
zorunda Kalan Kisilerde idrar flor dizeylerinde artiglar
tesbit etmistir. Ancak, havadaki flor ile idrardaki flor
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dizeyleri arasinda bir korelasyon olmadigini ve iscilerin
kronik florozis riskinden uzak oldugunu bildirmistir. Bu
calismada gozlenen durum arastiricinin bulgulari ile
uyumnludur.

Corum’da, tugla-kiremit fabrikas! cevresinde toprak
ve bitki Orneklerinin Olcilen flor dizeylerine bakarak,
boélgenin gaz ve partikiller halindeki flor bilesikleri ile
kontaminasyonu tahmin edilmekle birlikte, florozis olgusu
simdilik Swarup ve Singh (35)’'in tugla-kiremit fabrikasi
cevresinde gozledigi florozis ile uyumlu degildir.

Flor bilesikleri (florit) onceleri ¢imento yapiminda
sinterlesmenin dlgik derecede olmasini saglamak
amactyla kullaniimigsa da firin icerisindeki asindirict
faaliyetleri nedeniyle daha sonra bircok yerde
terkedilmistir (16). Elmadag'daki ¢imento fabrikasinin
cevresine iliskin sonuglar, burada da artik flor bilesikleri
kullaniimadigr yénindedir.

Aluminyum fabrikasinin bulundugu Seydisehir’de
Koyunlarda siddetli dental florozis ve florozisle ilgili diger
klinik bulgular saptanmistir. Hayvanlarin idrarlarinda
yuksek dizeyde flor 6lctilmustir (Tablo 2). Ayrica,
Seydisehir’de de hayvan sahiplerinin verim dusikIigu
yonundeki sikayetleri kaydedilmigtir.

Florlu atiklarin ¢evreye verildigi aluminyum fabrikalari
cevresinde florozis gozlenmektedir (1, 36-38).
Seydisehir’de aluminyum fabrikasindan ¢evre derelere
verilen atik sularda flor dizeyi 1 ppm civarinda
Olcllmustir ve tehlike olusturmamaktadir. Ancak,
Seydisehir aluminyum fabrikasinda elektrolizden cikan
atik sulari, boraks Kkalintilariyla birlikte Bahgelievler
mahallesinin hemen Uzerindeki Kirmizi Camur GolU'ne
gonderilmektedir. Bu g6l suyunda 120-130 ppm
dizeyinde flor ol¢llmustlir. Simdilik bdlgedeki su
kaynaklarina etkisi olmayan bu durum, yeralti sulari icin
potansiyel bir tehlikedir.

Seydisehir’de hayvanlarda goézlenen dental florozisin
aluminyum fabrikasindan ¢evreye yayilan gaz ve partikul
seklindeki flor bilesiklerine bagli olarak gelistigi
soylenebilir (39). Endulstriyel islemler sonucu flor,
hidroflorik asit (HF), silikon tetraflor (SiF,) veya
partikiller halinde cevreye yayiimaktadir (6, 27, 40).
Ayrica florlu partikiller bitki ve yemleride kontamine
edebilmektedir (18, 41). Bu nedenle Seydisehir'de
Koyunlarda saptanan florozisin olusumunda, solunumla
alinan gaz seklindeki flor bilesiklerinin yaninda kontamine
bitkilerin de roli vardir (39). Seydisehir'de, bitki ve
toprak orneklerindeki flor duzeylerinin yagisl havalarda
ornek toplanmasi nedeniyle disik oldugu kabul edilse
dahi, kontrol ve diger bolgelerden yiksek olusu bu
gozlemi desteklemektedir.
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Ayrica, aluminyum fabrikalari ¢evresinde, fabrikanin
Uretime gecmesi ile ilk 10 yilda florozisle ilgili etkilere ve
bulgulara rastlanmazken, 10-30 yillar arasinda florozisin
gelistigi bildirilmistir (42). Seydisehir aluminyum
fabrikasinin tam kapasite ile 1977 yilinda Uretime gectigi
hatirlanirsa (43), 6nimuizdeki yillarda bolgede florozisin
daha da ciddi boyutlara ulasabilecedi tahminine varilabilir.

Yapilacak dider c¢alismalarda, florit rezervleri ve
fabrikalar c¢evresindeki bolgelerden alinacak toprak
orneklerinde, topragin bilesimi ve pH'si da belirlenmeli,
bitkiler tirlerine gére siniflandirilmalidir. Florlu bilesikler
kullanan endustri Kkuruluslari ¢evresinde, hayvanlarda
idrar, fabrika cevresindeki otlaklarda su, toprak ve bitki
orneklerinde flor dizeylerinin belirlenmesi yaninda,
havada da flor duzeyi mutlaka ol¢ilmelidir. Ayrica
hayvanlarin meralarda tikettigi yesil yemler disinda,
konsantre yemlerinden de ornekler alinmali ve florla
kontamine yem Kkatkilari florla bulasik fosfatlar yoniinden
arastiriimalidir. Ozellikle idrar ve bitki drneklerinin
dénemlere bagimli flor dizeyleri hatirlanirsa, yapilan
calismalarda Dbolgelerden bir yildan daha uzun
periyotlarda su, idrar, toprak ve bitki érnekleri toplanmali
ve sonuglarin degerlendirilmesinde meteorolojik veriler
dikkate alinmalidir.

Dogal olarak flordan zengin su Kkaynaklarinin
bulundugu, florca zengin topraklarda yetisen yem
bitkilerinin hayvanlar tarafindan tlketildigi bolgelerde ve
endistriyel etkinliklerle c¢evrenin, su ve yemlerin
kontamine oldugu bolgelerde gerekli koruyucu tedbirler
alinmall ve nedenler ortadan kaldiriimaya calisilmaldir.

Kizilcaéren koyunde oldugu gibi dogal florozis
saptanan Bayindir kdyl ve endustriyel florozis saptanan
Seydisehir’de insan sagligina yonelik arastirmalar mutlaka
gerceklestirilmelidir.

Dogal florozis yoéninden incelenen bdlgelerden
Kizilcadren disinda Bayindir'da ve endustriyel florozis
yéninden secilen bolgelerden de aluminyum fabrikasinin
bulundugu Seydisehir'de koyunlarda florozis olgularinin
saptandigi bu c¢alismanin, florozisin hayvan sagligi
Uzerindeki etkilerini ortaya koymak ve hayvansal verim
dusukluklerinin nedenlerini bir kez de florozis yoninden
degerlendirmek  suretiyle, I¢ Anadolu  Bolgesi
hayvanciligina katki sagladigi inancindayiz.
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