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Kuzularin Dogum Agirliklari ve Besi Performansi ile Glutatyon Duizeyleri

Arasindaki iliskinin Arastiriimasi
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Ozet: Bu calisma, Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown, Morkaraman x Corriedale kuzularin dogum agirligi ve besi performansi
ile glutatyon duzeyleri arasinda bir iliski olup olmadigini aragtirmak icin yapilmigstir.

Materyal olarak 41 adet Morkaraman, 36 adet Morkaraman x Dorsetdown, 30 adet Morkaraman x Corriedale kuzu kullaniimistir.
Glutatyon analizleri spektrofotometrik olarak tim kanda yapilmistir. GSH" duzeyleri Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown,
Morkaraman x Corriedale kuzularda ort. 17.7+1.1, 19.9+0.9, 18.6+1.7 mg/dl, bu kuzularda GSH" duzeyleri ise sirasiyla 40.3+2.2,
36.2+1.9, 31.1+0.9 mg/dl olarak bulunmustur. GSH" ve GSH" tipli Morkaraman ile Morkaraman x Corriedale kuzularin, dogum
agirliklart arasinda p<0.001 duzeyde 6nem bulunurken, Morkaraman x Dorsetdown kuzularin GSH tipleri ile dogum agirliklari
arasinda istatistiki acidan bir 6nem bulunamamlk?tlr. Besiye alinan kuzulardan ise yalnizca Morkaraman x Corriedale (F1) melez kuzu-
larda besi farklari ile GSH tipleri arasinda GSH'" lehine p<0.05 diizeyde énem bulunmustur.

Anahtar Sézcukler: Glutatyon, dogum agirligi, besi performansi, morkaraman.

Investigation of Relationship Between Glutathione and Birth Weight and Live
Weight Gain in Lambs

Abstract: This study was carried out to investigate the glutathione level in Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown (F1) and
Morkaraman x Corriedale (F1) lambs and to demonstrate its relationship with birth-weight and live-weight gain.

Fourtyone Morkaraman, 36 Morkaraman x Dorsetdown, 30 Morkaraman x Corriedale lambs were used as animal materials. Blood
samples obtained from the animals were analysed by using spectrophotometric technique for the level of glutathione. In
Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown and Morkaraman x Corriedale lambs, GSH" levels were 17.7+1.1, 19.9+0.9, 18.6+1.7
mg/dl respectivels and GSH" levels were 40.3+2.2, 36.2+1.9, 31.1+0.9 mg/dl respectively.

Relationship between birth-weight and GSH level of Morkaraman and Morkaraman x Corriedale was statistically significant
(p<0.001). There was also statistically important relationship (p<0.05) between GSH level and live-weight gain in Morkaraman x
Corriedale lambs.

Key Words: Glutathione, birth weight, live weight gain, morkaraman.

Giris

Glutamik asit, sistein ve glisin amino asitlerinden
olusan Glutatyon (GSH) hemen hemen bitin hicrelerde,
oldukca yiiksek Kkonsantrasyonlarda mevcuttur (1). Ik
kez 1921 yilinda Hopkins tarafindan kesfedilmistir. Ik
Onceleri glutamil-sisteinden ibaret bir dipeptid oldugu
zannedilmistir. Fakat 1929 yilinda kristal halinde elde
edildikten sonra yapisinin tripeptid oldugu anlasiimistir.
1935 yilinda ise Harrington ve Mead tarafindan o-L-
glutamil-L-sisteil-glisin halinde sentez edilmistir (2).

Glutatyon intracelluler indirgenme reaksiyonlarinda,
kataliz olaylarinda, metabolizmada ve aminoasitlerin

transportunda onemli rol oynar. Hucreleri, serbest
radikallere, reaktif oksijen tirlerine, endojen ve eksojen
orijinli toksik bilesiklere karsi korur (1, 3).

Iki glutatyon distlfit bagi ile birlesir ve okside
glutatyon (GS-SG) meydana gelir. Daha sonra bu molekil
pentoz fosfat yolundan sentezlenen NADPH + H* ile
reaksiyona girerek redikte hale gecer (2).

Glutatyon Reduktaz

GS-SG + NADPH* + H - 2GSH + NAD*

Indirgenmis glutatyon, serbest bir stlfidril gurubu
iceren bir tripeptiddir. Indirgenmis durumda hemoglobin
ve eritrosit hicre proteinlerinin sistein artiklarini
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muhafaza eden bir sulfidril tamponu olarak hizmet eder.
Indirgenmis glutatyonun (GSH), oksitlenmis forma
(GSSG) orani normalde yaklasik 500°dir. Indirgenmis
form H,O, ve organik peroksitlerin sebep oldugu
detoksifikasyon reaksiyonlarinda ¢énemli bir rol oynar (3,
4).

GSH'n eritrositlerin normal hiicre yapisinin korunmasi
ve hemoglobindeki demirin ferro durumunda tutulmasi
icin de gerekli oldugu ileri surilmektedir. Daha disik
dizeyde indirgenmis glutatyon iceren hucreler, hemolize
daha hassastir (4).

Eritrositlerdeki GSH konsantrasyonu bir ¢ift otozomal
allel gen tarafindan dizenlenmektedir ve yiksek
diizeydeki glutatyonu (GSH") kontrol eden genin, disiik
diizeydeki glutatyonu (GSH") Kontrol eden gene Karsi
dominant oldugdu ileri sirtlse de temel gen etkisi ¢evre ve
diger genetik faktorlerin etkisi altindadir (5, 6).

Koyunlarda GSH duzeyi ile siut verimi (6), yapadi
verimi (7), yapagt agirligi, dodan kuzu sayisi (8) ve besi
performansi (9) arasindaki ilgi incelenmis, stt verimi ve
yapadi verimi, yapagi agirhgi, dogan kuzu sayisi ile GSH
arasinda pozitif bir korrelasyon, besi performansi ile GSH
duzeyleri gbz 6nlne alinarak yapilacak bir selleksiyonla
ise, canlt agirlik artisinin yUkselebilecedi ileri sirdlmustar.

Bir baska calismada koyunlarda GSH™ tipli olanlarda
dogan kuzu sayisinin ve dogum agirhiginin fazla, yapagi
buyime hizinin yuksek oldugu gorulmustur (5).

Atroshi ve Sandholm (10) Fin koyunlarinin
eritrositlerdeki GSH dizeyini, sut uretiminin belirgin bir
isareti olarak saptamislardir. Yaptiklari arastirmada stt
Uretimindeki artisa paralel olarak GSH seviyesinin de
arttigini tesbit etmislerdir. Fin koyunlarinda yiksek GSH
diizeyini 79.1+£1.88 mg/100 ml, disik GSH dizeyini ise
39.71+1.23 olarak bulmuslardir.

Kalaycioglu (11), Konya Merinos koyunu ile Merinos
koglarinda yaptigi bir calismada koyunlarin 9%31.8'inin
GSH" grubuna dahil oldugunu ve bunlarda eritrosit GSH
degerlerinin ortalama %29.76 mg oldugunu, koglarda ise
GSH" grubu degerlerinin ortalama 9%20.43 oldugunu
tesbit etmistir. Koyunlarda GSH" degerlerini ise ortalama
%72.8 mg, Koglarda ise ortalama %79.20 mg olarak
bulmustur.

Gamas ve ark. (12), Ramlic koyunlarinimn
eritrositlerindeki GSH" seviyelerini 37.80 mg/dl, GSH"
duzeylerini ise 67.26 mg/dl olarak tesbit etmislerdir.

Cetin ve Mert (13), Morkaraman koyunlarinda disik
tipli GSH miktarini 9.3+0.56 mg/dl, yiksek tipli GSH
miktarini ise 38.18+4.32 mg/dl olarak saptamislardir.
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Dogum agirhigi, sit verimi, besi performansi gibi
ekonomik 6nem tasiyan karakterlerin iyilestiriimesinde
ferdi fenotipik Ozelliklerin tesbiti ¢ok fazla zaman
aldigindan veya katilim derecesinin disik olmasindan
dolay1 seleksiyonda basari gecikmekte veya mimkin
olmamaktadir. Bundan dolayi son yillarda yapilan
calismalarin ¢ogu verim &zellikleri ile genetik 6zellikleri
arasindaki ilgiyi arastirmak ve bu iliskiye goére verimi
artirmaktir. Bu calismada Morkaraman kuzular ile,
Morkaraman x Corriedale, Morkaraman x Dorsetdown F,
melez kuzularin dogum adirliklari ve besi perfonmansi ile
eritrosit GSH duzeyleri arasindaki iligkinin incelenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma 1995 yili Mart ve Eylul aylari arasinda
yapimistir. 41 adet saf Morkaraman irki kuzu, 36 adet
Morkaraman x Dorsetdown F, melez kuzu, 30 adet de
Morkaraman x Corriedale F,melez kuzu materyali
olusturmaktadir. Mart ayinda dogan 20 adet
Morkaraman, 20 adet Morkaraman x Dorsetdown (F,),
18 adet Morkaraman x Corriedale (F,) kuzu, Temmuz
ayindan itibaren 45 glnlik besiye alinmistir.

Kuzulardan dogduklarindan itibaren 2-3 gin icinde
Vena jugularisten usuliine uygun olarak EDTA'lI tiplere
kan alinarak, dogum adirliklari ile eritrositlerdeki GSH
duzeylerini tesbit etmek amaciyla bu kanlarda glutatyon
miktarlari tayin edilmistir. Besi perfonmansi ile glutatyon
arasindaki iligkiyi belirlemek icin de besiye alinan
kuzulardan besi bagi ve besi sonu iki kez kan alinmistir.
Tum kandaki glutatyon analizleri kan alindiktan sonra
ayni gin Beutler ve arkadaslarinin (14) tanimladigi
metoda goére  Lambda 1A Perkin  Elmer
Spektrofotometrede 412 nm'de kolorimetrik olarak
yapimigtir.

Bulgular

Saf Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown,
Morkaraman x Corriedale kuzularin aait GSH duzeyleri ile
dogum agirliklari ve bunlarin istatistiki degerlendirmesi
Tablo 1 ve 2 de, besiye alinan kuzular ile besi performansi
arasindaki iligkinin istatistiki degerlendirilmesi de Tablo 3
ve 4 de gosterilmigtir. Saf ve melez irklara ait GSH
duzeyleri ile dogum agirliklari arasindaki bulgular, Sekil 1,
2 ve 3 de grafiklerle ¢zetlenmistir. 25 mg/100 ml'ye
kadar olan GSH degerleri dusik, daha fazla olanlar
yuksek glutatyon tipi olarak belirlendi.
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Tablo 1. GSH" ile Dogum agirligina ait ortalama degerler.
GSH" GSH" GSH" Dogum Dogum Dogum
n Min Max X+5X Ag.(9) Ag.(g) Ag.(g)
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) Min Max PENY
MorkaramanxMorkaraman 22 5.62 25 17.7+1.1 2500 5000 3476+798*
MorkaramanxDorsetdown 20 11.02 24.74 19.9+0.9 2400 5700 4325+170
MorkaramanxCorriedale 14 5.96 25 18.6+1.7 2200 5000 3707+243*
Tablo 2. GsHH ile Dogum agirligina ait ortalama degerler.
GSH" GSHM GsH Dogum Dogum Dogum
n Min Max X+5X Ag.(9) Ag.(g) Ag.(g)
(mg/di) (mg/di) (mg/dl) Min Max X+SX
MorkaramanxMorkaraman 19 25.2 53 40.3+2.2 1650 4900 4041+114*
MorkaramanxDorsetdown 16 25.3 51,8 36,2+1.9 3600 5150 4512+116
MorkaramanxCorriedale 16 25.5 37 31.1+0.9 3500 5350 4288+132*
p<0.001
Sekil 1. Morkaraman x Morkaraman
5000 T melez kuzularda GSH duzeyleri
4500 - ile dogum agirliklan
4000
3500 T
5 3000 T
2 2500 |
2 2000 |
1500 +
1000 +
500 +
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
© n © m n n €9 €9} n n >~ m >~ n
m m < N o —-— o N N v a Y o o
- - —= N N N NN M < M
GSH mg/dl
Tartisma Morkaraman x Corriedale (F1) melez kuzularda GSH

Dunya nufusunun giderek artmasi, bunu karsilik besin
maddelerinin azalmasi, besin degeri ylksek hayvansal
Urlnlerin ihtiyaci yeterince Kkarsilayamamas! sonucu,
hayvancilikta 1slah ve melezleme calismalarina agirlik
verilmesini gerektirmektedir.

Bulgular boélimlndeki Tablo 1 incelendiginde
Morkaraman x Morkaraman, Morkaraman x Dorsetdown,

duzeylerinin dustk tiplilerde (GSH") sirasiyla ort.
17.7+1.1, 19.9+0.9, 18.6+1.7 mg/dl oldugu
gorllmektedir. GHSh tipli kuzular igin elde edilen
degerler, Ramli¢ (37.80 mg/dl) (12), Merinos (29.79
mg/dl) (11), Fin (39.71 mg/dl) (8, 10) koyunlari igin
bildirilen degerlerden olduk¢a dusik bulunmustur. Buna
ragmen Cetin ve Mert (13) tarafindan Morkaraman
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B Sekil 2. Morkaraman x  Dorsetdown
6000 melez kuzularda GSH duzeyleri
ile dogum agirliklari
5000 A
4000
)
2 3000 -
8
2000 -
1000 -
0 f f f f f f f f f f f
[aN) n >~ © n <~ oM <~ n ~ <~ m
© © ©® o o N ¥ ©o o ¥ o ¥
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GSH mg/dl
Sekil 3. Morkaraman x Corriedale melez
6000 kuzularda GSH duzeyleri ile
dogum agirliklari
5000 A
4000 H
)
2 3000 -
8
= 2000
1000 +
0 f f f f f f f f f f f f f f
A © N — Mm O N MmN 0 O N N om m
n N ¥ - & o N N o O - n g ©
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GSH mg/dl
Tablo 3. GSHM Duzeyleri ile Canli Agirlik Artiglarina ait Ortalama Degerler.
GSH" GSH" GSH" Besi Bas! Besi Dogum
n Min Max X+5X Ag.(9) Sonu Ag.(g)
(mgrdl) (mgrdl) (mg/dl) Ag.(kg) X£SX
MorkaramanxMorkaraman 11 9.5 24.5 17.7+1.2 28.8+0.8 42.1£1.5 13.2+0.9
MorkaramanxDorsetdown 9 13.5 24 20.6+1.1 28.6+0.7 42.4+1.3 13.7£1.2
MorkaramanxCorriedale 7 16.5 24 20.2+1.1 24.1+0.9 33.9+1.8 9.9+1.1*

koyunlarinda tesbit edilen GSH" miktarindan (9.3+0.56
mg/dl) yiuksek bulunmustur.

Tablo 2 incelendigi taktirde bu kuzulara ait GSH

duzeyleri,
36.2+1.9,
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yiksek tiplilerde (GSH") sirasiyla 40.3+2.2,
31.1+0.9 mg/dl'dir. Yine GSH" miktarlarinin

da Ramli¢ (12), Merinos (11) ve Fin (8, 10) koyunlari i¢in
bildirilen degerlerden dusik, Morkaraman (13) irki icin
bildirilen degerlere ise yakin oldugu gorilmektedir.

GSH" tipli Morkaraman x Morkaraman kuzular ile
Morkaraman x Corriedale F1 melez kuzularin dogum
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Tablo 4. asH Duzeyleri ile Canli Agirlik Artiglarina ait Ortalama Degerler.
GsH" GSH" GSH" Besi Bas Besi Dogum
n Min Max X+SX Ag.(g) Sonu Ag.(g)
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) Ag.(kg) X+S5X
MorkaramanxMorkaraman 9 25 39 31.9+1.5 25.9+0.7 39.8+1.8 13.9+1.2
MorkaramanxDorsetdown 11 26.5 57 38+2.6 30.1+0.9 45.3+1.9 15.2+1.4
MorkaramanxCorriedale 11 30 46 37.3+1.3 27.3+0.9 41.4+1.3 14.1+0.5*
*p<0.05

agirliklari arasinda p<0.001 duzeyindeki istatistiki acidan
bir 6nem varken, Morkaraman x Dorsetdown F1 melez
kuzular arasinda 6nem bulunamamistir. Istatistiki acidan
6nemli olmamasina karsilik GSH" tipli kuzularin dogum
agirliklari, GSH" tipli kuzularin dogum agirliklarina gére
187 gr daha fazla oldugu gérilmektedir.

GSH" tipli Morkaraman x Morkaraman, Morkaraman
X Dorsetdown (F1), Morkaraman x Corriedale (F1)
Kuzularin besi bagi ve besi sonu canl agirlik artig farklari
sirastyla 13.2+0.9, 13.7+1.2 ve 9.9+1.1 kg olarak
bulunmustur. GSH" tipli kuzularda ise bu farklar sirastyla
13.9+1.2, 15.2+1.4, 14.1+£0.5 kg'dir.

GSH" ve GSH" tipli Morkaraman x Corriedale (F1)
Kuzularin besi basi ve besi sonu canli artisi farklarinin
istatistiki acidan p<0.05 dizeyinde 6nemli oldugu
gorilmektedir. Morkaraman Kuzular ile Morkaraman x
Dorsetdown (F1) kuzularin istatistiki acidan ©nemli
olmamasina ragmen, canl agirlik artigi farklari GSH"
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