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Diigsik Cevre Sicakliginda Yetistirilen Yumurta Tavuklarinda
Rasyona Katilan Kromun Verim ve Ham Besin Maddelerinin
Sindirilme Derecesi Uzerine EtkKisi

Kazim SAHIN, O. Nihat ERTAS, Talat GULER, Mehmet CIFTCI
Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart ABD, Elazig - TURKIYE

Gelig Tarihi: 07.05.1999

Ozet: Bu arastirma, 710.3 ppb krom iceren rasyona katilan Krom Picolinatin (CrPi), dusik cevre sicakliginda yetistirilen yumurta
tavuklarinda, verim ve ham besin maddelerinin sindirilme derecesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla, her birinde 46 haftalik 30
adet yumurta tavugu bulunan 4 grupta yUrutdlmustlr. Rasyona katilan krom duzeyleri arastirma gruplarini olugturmustur. Buna
gore, krom ilave edilmeyen rasyonla beslenen grup Kontrol grubunu, 100 ppb krom ilave edilen rasyonla beslenen grup 100
grubunu, 200 ppb krom ilave edilen rasyonla beslenen grup 200 grubunu ve 400 ppb krom ilave edilen rasyonla beslenen grup 400
grubunu olusturmustur. Yemdeki krom diizeyi atomik absorbsiyon/fleym emisyon spektrofotometre grafit firininda tayin edilmistir.

CrPi ilave edilen rasyonla distk cevre sicakliginda beslenen yumurta tavuklarinda krom ilavesi ile canli agirlik, yemden yararlanma
ve yumurta verimi hem linear (P<0.001) ve hem de kuadratik (P<0.001) olarak artmustir. Ancak, CrPi ilavesi ile yem tiketimi,
yumurta agirhidl, yumurta kabuk kalinligi, yumurta kabuk agirhgi, yumurta 6zgil agirhdi ve yumurta sekil indeksi etkilenmemistir
(P>0.05). Distk cevre sicakliginda yetistirilen yumurta tavuklarinda rasyona katilan CrPi, kuru madde, organik madde, ham yag,
ham protein, ham sellloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme derecelerini linear (P<0.01) ve kuadratik olarak artirmistir (P<0.01).
Sonug olarak, distk cevre sicakliginda yetistirilen yumurta tavuklarinda rasyona CrPi ilavesinin verimi ve ham besin maddelerinin
sindirilme derecelerini artirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sézcikler: Dusik Sicaklik, Krom, Performans, Sindirilebilirlik, Yumurta Tavugu

Effects of Supplemental Dietary Chromium on Yield and Nutrient Digestibility of Laying Hens
Under Low Temperature

Abstract: This study was conducted to determine the effects of chromium picolinate (CrPi) added into diet containing 710.3 ppb
chromium on yield and nutrient digestibility of laying hens at low temperature. Forty-six-week-old laying hens were randomly
assigned to four groups of 30 hens per group. Treatment groups were fed different supplemental dietary chromium levels. Thus,
hens were fed diets with no supplemental chromium (Control Group), 100 ppb of supplemental chromium (100 Group), 200 ppb
of supplemental chromium (200 Group) and 400 ppb of supplemental chromium (400 Group). Diet chromium concentration was
detected by graphite furnace atomic absorption spectroscopy.

Body weight, feed efficiency and egg production increased both linearly (P<0.001) and quadratically (P<0.001) in laying hens at
low temperature by supplemental dietary CrPi. However, feed intake, egg weight, egg shell thickness, egg shell weight, egg specific
gravity and egg formation were not influenced by supplemental dietary CrPi (P>0.05). Digestibility of dry matter, organic matter,
ether extract, crude protein, crude fiber and nitrogen free extract increased linearly (P<0.01) and quadratically (P<0.01) by
supplemental dietary CrPi in laying hens under cold conditions (P<0.01). These results indicated that supplemental dietary CrPi
increased yield and nutrient digestibility in laying hens at low temperature.

Key Words: Low Temperature, Chromium, Performance, Digestibility, Laying Hens

Giris 5°C'nin altina dusmektedir. Cevre sicakliklarindaki bu
degisime Karsl, kanatlilar yasamlarinin devami icin vicut
sicakliklarini korumak zorundadirlar. Kanatlilar igin kabul
edilen termo- noétral kusak 16-25°C arasindadir. Yani
hayvan kendini bu sicaklik dereceleri arasinda rahat
hissetmektedir. Hayvanlarin vicut sicakligini korumak icin

Hayvancilikta; genetik yapi, bakim ve besleme yaninda
iklim, sicaklik, 1sik, nem ve cografi yapi gibi cevresel
faktorler verimliligi etkileyen en ©nemli etmenlerdir.
Ulkemizin basta Dogu Anadolu bélgesi olmak tizere, bir
cok bolgesinde kis aylarinda hava sicakligi cogu zaman
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metabolik 1s1 Uretimini artirmak zorunda oldugu kusak ise
alt kritik sicaklik olarak adlandiriimaktadir (1). Kanatlilar
icin kabul edilen termo-nétral kusagin altindaki bu
sicakliklarda, metabolik 1s1 Uretiminin artisina bagl olarak
hayvanlarin performanslarinda azalma gorilmektedir (1-
4). Nitekim, termo- nétral kusagin altindaki yumurtaci
tavuklarda yem tiketiminin arttigi, yemden yararlanma
kabiliyetinin ve yumurta veriminin distigu, sicakligin =10
°C’ ye dusmesi ile hayvanlarin hareket yeteneklerinin
azaldigi ve olumlerin goruldigu, etlik piliclerde de
sicakligin 15.6 °C’ ye dusmesi ile yem tiketiminin arttigi,
yemden yararlanma ve canli agirhgin azaldigt, 4.4 °C’ ye
dismesi ile de 6lum oraninin arttigt bildirilmistir (1,2,5).
Yine, soguk stresine maruz kalan kanatlilarda ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerinde ve tiroit hormon
sekresyonunda azalmalar, Uremede gerileme, bagisiklik
sisteminde aksakliklar gibi fizyolgjik ve metabolik
degisiklikler ortaya c¢ikmaktadir (1-3,6,7). Hayvanlarda
stresin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla, rasyonun
enerji, protein, vitamin ve mineral yogunlugunun
artirilmasi yoluna gidilmektedir (8). Mineraller arasinda
krom ve krom-stres ile ilgili calismalara son yillarda sikca
rastlaniimaktadir (9-12).

iz elementlerden olan krom, enerji metabolizmasi,
kolesterol, yag ve protein sentezi icin hayati énemi olan,
diabetik ve hipoglisemik hastalarda insulin Kkullanimini
ayarlayan ve Kkan sekerini dlzenleyen bir elementtir
(13,14). Yapilan calismalarda, krom ilavesi ile canl
agirhigin - arttigi, yemden yararlanmanin ve Kkarkas
kalitesinin ~ 6nemli  oranda iyilestigi  (15-18),
immonoglobulin dlzeyinin arttigi (13,19,20), Ureme
etkinliginde artis (13) oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, rasyonlara ilave edilen kromun fiziksel veya
metabolik stres altinda bulunan insanlar ile hayvanlarda
olumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir (21,22). Yine,
cevresel strese maruz kalan hayvanlarda, krom ihtiyacinin
yukseldigi ve rasyona krom ilavesi ile verimin arttigi
belirlenmigtir  (11,23,24). Nitekim, Ivandija (24)
tarafindan stres altindaki buzagilarda yapilan bir
calismada, rasyonlara vitamin ve mineral kombinasyonun
katiimasi ile cevresel stres etkilerinin azaldidi, ¢inko,
bakir, krom, selenyum, vitamin E ve nikotinik asit
ihtiyacinin arttigi tespit edilmistir. Diger yandan, strese
maruz kalmayan tavuklarin rasyonlarina ilave edilen
kromun yumurta Kalitesini etkilemedigi ancak glikoz
kullanimini artirdigi pek ¢ok c¢alismada belirtilmistir
(13,25,26).
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Bu bilgilerin 151g1 altinda, soguk stresine maruz Kkalan
yumurta tavuklarinda, glikoz, yagd ve protein
metabolizmasinda 6nemli fonksiyonu (14) olan kromun
Uriner yolla yiksek oranda atildigi (27), bundan dolayi da
yetersizliginin  gorulebilecegi  dustnilmis ve bu
arastirmada, soguk stresi altindaki yumurta tavuklarinda
farkll dlzeylerde kromun, yumurta verimi ve Kalitesi ile
ham besin maddelerinin sindirilme derecesi Uzerine
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot
Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, her grupta 30,
toplam 120 adet 46 haftalik yasta Ross Brown yumurta
tipi kahverengi melez tavuk olusturmustur. Deneme,
Tarim Bakanligi Elazi§ Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitistnde yUratilmastir

Arastirma Rasyonlari ve Deneme Diizeni

Arastirma, her birinde 46 haftalik 30 adet yumurta
tavugu bulunan 4 grupta yurutdlmustlir. Arastirma
rasyonlari, NRC (28)'de belirtilen kriterler goéz 6nine
alinarak, hayvanlarin ihtiyacini Kkarsilayacak sekilde
hazirlanmigtir. Arastirma gruplarini, rasyona katilan CrPi
(Chromax) duzeyleri olusturmustur. Buna goére, 710.3
ppb krom iceren ve krom ilave edilmeyen grup Kontrol
grubunu, 100 ppb krom ilave edilen grup 100 grubunu,
200 ppb krom ilave edilen grup 200 grubunu, 400 ppb
krom ilave edilen grup 400 grubunu olusturmustur.
Arastirmada kullanilan rasyonun kurulusu ve bilegimi
Tablo 1'de verilmistir.

Baslangi¢ canli agirhigini saptamak amaciyla tavuklar
tek tek tartilmis ve yumurta verimleri birbirine yakin
olacak sekilde gruplandiriimigtir. Arastirmada, her
bélmesi 30x45x35 cm ebatlarinda ve 5 yumurta
tavugu alan kafesler kullaniimistir. Deneme suresince
cevre denetimi olmayan kimesten yararlaniimistir.
Deneme 16 hafta boyunca Aralik 97-Mart 98 aylari
arasinda yUratidlmdstur. Batin gruplara su ve yem ad
libitum olarak verilmistir. Sindirim denemesi disindaki
hayvanlara grup yemlemesi uygulanmigtir. Kimes
gunde 17 saat aydinlatiimigtir. Deneme boyunca kiimes
ici sicaklik ve bagil nem her gin saat 0700, 1400,
2100 ve 0200°de tespit edilmistir. Hava sicakligi ve
bagil nem ise Elazig Meteorolqji Bolge Mudurligtinden
alinmigtir.



Tablo 1. Arastirma rasyonun kurulusu ( 9) ve bilegimi.
Yem Hammaddeleri %
Misir 70.80
Soya Fasulyesi Kispesi 14.08
Balik Unu 6.07
Bitkisel Yag 0.25
Kireg Tasl 6.57
Dikalsiyum Fosfat 1.28
Vitamin Karmasi* 0.25
Mineral Karmasi** 0.20
Tuz 0.40
Antioksidant 0.10
Besin Maddeleri

Metabolik Enerji, (kcal/kg)+ 2820
Kuru Madde, % 90.00
Ham Protein, % 16.10
Ham Kiil, % 8.31
Ham Seliiloz, % 4.10
Ham Yag, % 3.80
Kalsiyum , 9% 3.62
Fosfor, % 0.72
Krom, ppb 710.3

*  Rovimix 123-T: Her 2.5 kg da aktif madde olarak; A vitamini
12.000.000 [U; D3 vitamini 2.400.000 IU; E vitamini 30.000 1U;
K3 vitamini 2.500 mg; B1 vitamini 3.000 mg; B2 vitamini 7.000
mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 6.000 mg; B6
vitamini 4.000 mg; B12 vitamini 15 mg; Folik Asit 1000 mg; D-
Biotin 45 mg; Kolin Klorid 125.000 mg ve C vitamini 50.000
bulunmaktadir.

** Remineral S: Her kilogram Remineral S premiksinde aktif madde
olarak: Manganez 80.000 mg; Demir 80.000 mg; Cinko 60.000
mg; Bakir 8.000 mg; Kobalt 200 mg; Iyot 500 mg; selenyum 150
mg ve Kalsiyum 446.925 mg bulunmaktadir.

+ Hesaplama yoluyla belirlenmistir.

Yem Tuketimi ve Canli Agirhigin Tespiti

Kafeslere ayri ayri tartilarak konulan yemlerden,
ertesi hafta toplanip tartimlari yapilan artan yemler
cikarilarak tespit edilmistir. Sindirim denemesine alinan
hayvanlarda sindirim denemesi boyunca, yem tiketimi
gunluk olarak tespit edilmistir. Hayvanlar arastirmanin
baslangicinda ve bitisinde tartilip canli agirlik degisimleri
belirlenmigtir. Yemden yararlanma 1kg yumurta icin
tiketilen yem miktarindan yararlanilarak
hesaplanmistir.

Yumurta Verimi ve Kalitesinin Tespiti

Gruplarda yumurta verimi Kkayitlari gunlik olarak
tutulmus, saglam ve hasarl (¢atlak, Kirik, yumurta zarinin

K. SAHIN, O.N. ERTAS, T. GULER, M. CIFTCI

butinligu bozulmug, kabuksuz) olanlar ayri ayri
kaydedilmistir. Yumurtalar her gin oda sicaklijinda 24
saat bekletildikten sonra + 0.01 g hassasiyetteki teraziyle
tartilip agirliklari belirlenmistir. Gruplardan elde edilen
yumurtalardan 4 haftada bir gunltk yumurtalarin timu
alinarak 06zgul agirhgi, sekil indeksi kabuk agirhigr ve
kabuk kalinligi belirlenmistir. Gruplardan 4 haftada bir
alinan yumurtalar 1.060 dan 1.100'e kadar 0.004
birimlik artan, 11 degisik yogunluktaki tuzlu suda
yizdurilerek 6zgil agirliklart tespit edilmistir. Ozgil
agirliklar belirlenirken, en dustk o¢zgul adirliktan en
yuksege dogru gelinerek, yumurtalarin 6zgil agirhk
oranlari saptanmistir. Yumurtalarin tuz sollsyonunu
absorbe etmesini 6nlemek icin yumurtalar ilk énce normal
suya daldiriimistir. Yumurtalar ve tuzlu sular bir gin
sureyle ayni sartlarda tutularak isi farkliligindan meydana
gelebilecek hatalardan Kkaginilmistir. Yumurta kabuk
agirliginin tespiti icin, kirilan yumurta kabuklarinin zarlari
su altinda el yardimiyla cikarilip 105°C’'de 24 saat etlvde
kurutulduktan sonra 0.001 gram hassasiyetli terazide
tartimistir. Yumurtalarin kabuk kalinliginin
belirlenmesinde 0.01 hassasiyetinde mikrometre
kullanilmig ve kirilan yumurta kabugunun zari su altinda
ayrildiktan ve yikandiktan sonra 105°C'de 24 saat
bekletilmis, sivri, kit ve orta Kkisimlarindan alinan
orneklerin kalinhdr o6lctlip bunlarin  ortalamalari
alinmistir.

Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesinin
Tespit

Sindirim derecesinin tespit edilmesi icin yeme % 0.2
oraninda Cr,05 katilmis ve her gruptan 10 hayvan ferdi
kafeslere alinarak 40 gun ©n yemlemeyi muteakip
ekskrement ornekleri ginde bir kez 10 gln sureyle
toplanmistir. Toplanan bu 6rnekler 60°C' de 36-48 saat
Kurutulup analize hazirlanmistir.

Analitik islemler

Yem ve ekskrement oOrneklerindeki ham besin
maddeleri AOAC (29 )'ye, ham seltloz diizeyi Crampton
ve Maynard (30 )'a, ekskrement ham protein dizeyleri
Terpstra ve De Hart (31)'a gdre belirlenmistir. Yemdeki
krom duzeyi, Chang ve ark. (32)'nin bildirdikleri gibi,
atomik absorbsiyon/fleym emisyon spektrofotometre
grafit firininda belirlenmistir. Ham besin maddelerinin
sindirilme derecesi indikator yontemi ile Petry ve Rapp
(33)'a gore fotometrik olarak belirlenmigtir
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[statistiksel Analizler

Denemede gruplar arasindaki farkliliklar SAS (34)
paket programinda General Linear Model proseduri
(PROC GLM) uygulanarak varyans analizi ile tespit
edilmistir. Daha sonra, diizeylerdeki linear ve kuadratik
iliskiler ayni paket programinda ortogonal polinom
kontrastlar uygulanarak belirlenmistir.

Bulgular

Yumurta tavuklarinda rasyona CrPi ilavesinin canli
agirlik, yem tiketimi, yemden yararlanma ve yumurta
verimi Uzerine etkileri Tablo 2'de, hasarli yumurta
oranlari ve yumurta Kalitesi ile ilgili veriler Tablo 3'de,
ham Dbesin maddelerinin sindirilme dereceleri ise Tablo
4’de sunulmustur.

Tartisma

Bu arastirmada, yumurta tavuklarinda soguk stresinin
etkilerini azaltabilmek amaciyla, metabolizmay! etkileyen
kromun farkli dizeylerde rasyona Kkatimasinin yem
tlketimi, canli agirlik degisimi, yemden yararlanma,
yumurta verimi, yumurta Kkalitesi ve ham besin
maddelerinin  sindirilme derecesi Uzerine etkKileri
arastiriimistir.

Bolgemizde ki aylarinda cevre sicakligi (-5) — (10) °C,
bagil nem oranlari ise 955-60 arasinda degismektedir
(Sekil 1 ve 2). Grafiklerden goruilecegi Uzere, kimes ici
sicaklik ve bagdil nemin kis aylarinda normal sinirlar
icerisinde kalmadigi ve termo-nétral kusagin altina
dustigu gozlenmektedir. Nitekim, 16-25 °C arasindaki
sicakliklar termo-nétral kusak olarak kabul edilmis ve
16°C'nin altindaki sicakliklarin ise kanatlilari strese
soktugu pek cok bildiriste belirtilmigtir (1-3 ).

Tablo 2. Rasyona ilave edilen kromun verim Uzerine etkisi (n=30).
Rasyona ilave edilen Cr, ppb Kontrast
OSH**
0 100 200 400 Linear Kuadratik
Canli agirlik, g
Baslangi¢ 2156.60 2154.66 2158.50 2164.33 2.08 oD 0D
Bitis 2239.17 2279.00 2294.80 2296.3 4.86 ok ok
Yem tiiketimi, g/d 121.52 123.61 123.65 122.40 0.59 OD oD
Yumurta verimi, % 60.20 65.53 6 7.56 67.60 0.63 ok ok
Yemden yararlanma* 2.80 2.58 2.31 2.26 0.05 o 0D
*: Yemden yararlanma orani | Kg yumurta icin tiketilen yem miktari,kg (kg yum/kg yem.)
0D (Onemli Degil): P>0.05  *** P<0.001
** OSH: Ortalamanin Standart Hatasi
Tablo 3. Rasyona katilan kromun yumurta kalitesi Uzerine etkileri.
Rasyona ilave edilen Cr, ppb Kontrast
OSH
0 100 200 400 Linear Kuadratik
Yumurta agirhgi, g 63.99 63.56 66.44 66.56 0.44 oD oD
Kabuk kalinlig1,x0.01mm
(n=72) 38.22 38.19 38.38 38.22 0.81 oD oD
Kabuk agirligi,g
(n=75) 5.98 5.99 6.05 6.09 0.35 0D OD
Ozgiil agirh@, mg/ml (n=81) 1066.21 1066.31 1066.33 1066.44 0.25 OD oD
Yumurta sekil indeksi (n=80) 76.65 76.58 76.12 75.87 0.81 oD 0D

0OD:P>0.05
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Tablo 4. Kromun ham besin maddelerinin sindirilme derecesi tzerine etkileri (n=10), %.
Rasyona ilave edilen Cr, ppb Kontrast
OSH
0 100 200 400 Linear Kuadratik
Kuru Madde 65.24 66.29 67.35 67.11 0.31 o o
Organik Madde 68.25 69.29 70.20 70.31 0.10 o o
Ham Seliiloz 1.59 1.67 1.85 1.80 0.15 o o
Ham Protein 66.23 68.02 69.96 70.24 0.35 o o
Ham Yag 68.58 69.95 70.55 70.48 0.19 *x o
Azotsuz Oz Madde 68.26 70.92 72.16 73.85 0.97 o o
** 1 P<0.01
15

—&— Meteorolojik Sicaklik

—=— Kiimes [¢i Sicaklik

Sicaklik, oC

-10

7 1421 2 7

1421 2 7 1421 2 7 1421 2 7 1421 2 7 1421 2 7 1421 2 7 1421 2 7 1421 2

71421 2 71421 2 71421 2 7 1421 2

71421 2 71421 2 7 1421 2

Sekil 1. Kumes i¢i ve metaorolgjik sicaklik.

Tablo 2'de goruldigu Uzere, krom ilave edilmis
rasyonu tlketen gruplarla krom ilave edilmemis grup
arasinda, yem tlketimi bakimindan bir farklilik tespit
edilmemigtir  (P>0.05). Hayvanlarin canli agirlik
degisimleri, yemden yararlanma oranlari ve yumurta
verimleri ise krom ilave edilen gruplarda ilave edilmeyen
gruba gore linear (P<0.001) ve quadratik (P<0.001)
olarak artmigtir. Buradan anlasilacagi uzere, yumurta
tavuklarinda rasyona krom ilavesi ile soguk stresinin
etkileri azaltilmistir. Bu da soguk strese maruz kalan
yumurta tavuklarinin rasyonuna krom ilavesi ile strese
bagh olarak azalan krom ihtiyacinin Kkarsilanmasindan
(24) ve bu krom duzeylerinin de karbonhidrat (35), lipit
(36) ile protein (37) metabolizmalarini etkilemesinden

ileri gelebilir. Diger bir deyisle, kromun bu etkilerinden
dolayl sogukta alinan enerji ve besin maddelerinin
metabolik 1s1 Uretimi icin daha az harcandigi ve dolayisiyla
Uretime yansidigi olasidir. Yapilan pek ¢ok calismada da
benzeri sonuglar alinmistir (15,18,19,35,38,39).
Nitekim, Lyons ve Jacques (23) Kanatlilarda kromun stres
ve verim i¢in gerekli oldugunu belirtmislerdir. Anderson
ve ark.(21) diyetetik ve fiziksel streslerin krom
metabolizmasi Uzerine etkili oldugunu, stresin insanlarda
krom kaybini, dolayisiyla da krom ihtiyacini artirdigini
belirtmiglerdir. Yine, Ward ve ark. (40) tarafindan yapilan
bir ¢alismada da, CrPi'in piliglerde canli agirhgi ve karkas
kalitesini etkiledigi ortaya konulmustur. Moonsie-Shager
ve Mowat (16) stresli buzagilarda kromun canli agirligt,
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yem tlketimi ve yemden yararlanmayi artirdigini, Mooney
ve Cromwell (41) ise 200 ppb CrPi ilavesi ile canli agirlik
artisinin arttigini ancak yem tiketiminin degismedigini
tespit etmiglerdir. Bu bildirisler arastirma bulgularini
dogrulamaktadir.

Yumurta Kalitesi ile ilgili olan parametreleri iceren
Tablo 3'e goz atildiginda, en yuksek hasarli yumurta
oraninin Kontrol grubunda elde edildigi, bu grubun da
sirast ile 100, 200 ve 400 gruplar! tarafindan izlendigi
tespit edilmistir. Yumurta agirlidi, kabuk kalinligi, kabuk
agirhgi, yumurta 6zgul agirhigi ve sekil indeksi ise krom
ilave edilen gruplarda ve ilave edilmeyen grup arasinda bir
farklilik géstermemistir (P>0.05). Krom ile ilgili yapilmis
calismalarda da benzeri sonuclar alinmistir (13,42).
Nitekim, Chen ve ark. (43) yaptiklari bir calismada,
CrPi'in yumurta kalitesini etkilemedigi belirtilmistir.

Ham besin maddelerinin sindirilme derecelerine goz
atildiginda (Tablo 4), soguk stresin etkilerini azaltmak
amaciyla, rasyona katilan krom diizeylerinin kuru madde,
organik madde, ham seltiloz, ham protein ve azotsuz 6z
maddenin sindirilme derecelerini linear (P<0.01) ve
quadratik (P<0.01) bicimde arttirdigi gorilmektedir.
Sindirilme derecesi arasindaki bu farkhliklar, soguk
streste kromun sindirim enzimlerinin aktivitelerini ve
besin maddelerinin emilimini artirmalarina, glikoz,
protein ile lipit metabolizmasini olumlu yo6nde
etkilemesine ve sindirim bozukluklarini engellemesine
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baglanabilir. Bilindigi Uzere, soguk stresine maruz kalan
hayvanlarda, enerji ve besin maddeleri vicut 1sis
Uretimine harcanmakta ve kronik streste sindirim
bozukluklari gérilmektedir. Rasyona krom ilavesi ile
hayvanin enerji ve besin maddelerinden daha fazla
yararlandidi, kontrol grubunda vicut isisi igin besin
maddelerinin daha cok harcandigi muhtemeldir. Nitekim,
Kornegay ve ark. (43) tarafindan rasyona CrPi Katilarak
domuzlarda yapilan bir calismada, N emiliminin ve kuru
madde sindiriminin arttigi tespit edilmis ve bunun da
kromun sindirim enzimlerinin aktivitelerini artirmasindan
ileri gelebilecedi bildirilmistir. Yine, Lyons ve Jacques
(23), kromun stres altindaki kanatlilarda, besin
maddelerinin metabolizmasi i¢in gerekli oldugunu
vurgulamiglardir.

Sonug olarak, soguk stresine maruz kalan yumurta
tavuklarinda, rasyona krom ilavesinin canh agirligi,
yemden yararlanmayi, yumurta verimini ve ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerini artirdigi belirlenmis
ve pratikte kis aylarinda rasyona krom ilavesi ile soguk
stresinin etkilerinin azaltilabilecedi kanisina varilmistir.

Tesekkiir

Arastirmanin yurutilmesinde her tirli yardimini
esirgemeyen Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisi
Muduird Dr. Nurcan Arslan’a tesekklr ederiz.



Kaynaklar

1.

Sari, M. Cevrenin Evcil Hayvanlarda Besin Maddesi Ihtiyaclari
Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Ders Notlari, 1993: Elazig.

Okuroglu, M .Delibag, L. Hayvan Barinaklarinda Uygun Cevre
Kosullarl. Hayvancilik Sempozyumu. Cumhuriyet Universitesi
Yayinlari. 5 Mayis 1986. No:16, Tokat

Arad, Z. and Marder, J. Comparison of the Productive
Performances of the Sinai Bedouin Fowl, the White Leghorn and
their Crossbreeds: Study Under Natural Desert Conditions. Brit.
Poultry Sci. 1982: 23: 333-338.

Spinu, M. and Degen, A.A. Effect of Cold Stress on Performance
and Immune Responses of Bedouin and White Leghorn Hens. Brit.
Poultry Sci. 1993: 34: 177-185.

Sagher, B.M. The Effect of Cold Stress on Muscle Growth in Young
Chicks. Growth. 1975: 39 (2): 281-288.

Regnier, J. A. and Kelley, K. W. Heat and Cold Stress Suppresses
in Vivo and in Vitro Cellular Immune Responses of Chickens. Am.
J. Vet. Res. 1981: 42(2): 294-299.

Wolfenson, D., Sklan, D., Graber, Y., Kedar, O., Bengal, I. and
Hurwitz, S. Absorption of Protein, Fatty Acids and Minerals in
Young Turkeys Under Heat and Cold Stress. Brit. Poultry Sci.
1987: 28 (4): 739-742.

Siegel, H.S. Stress, Strains and Resistance. Brit. Poultry Sci. 1995:
36: 003-22

Amoikon, E.K., Fernandez, L.L., Southern, D.L., Thompson, Jr.,
Ward, T.L. Olcott B.M.,: Effect of Chromium Tripicolinate on
Growth, Glucose Tolerance, Insulin Sensitivity, Plasma Metabolites
and Growth Hormone in Pigs. J. Anim. Sci. 1995: 73, 1123.

Harper, A. F., Lindemann, M.D. and Kornegay, E. T. Effect of
Supplemental Dietary Chromium on Growth Performance of
Weanling Swine. J. Anim. Sci. 1995: 73 (1): 194

Chang, X., Mowat, D.N. and Mallard, B.A.: Supplemental
Chromium and Niacin for Stressed Feeder Calves. Can. J. Anim.
Sci. 1995: 75: 3, 351-358.

Sahin, K. Cerci, I.H., Giler, T., Sahin, N., and Erkal. N.:
Tavsanlarda Basal Rasyona Krom llavesinin  Glikoz, Insulin,
Kortizol ve Alkali Fosfataz Duzeyleri ile Besi  Performansi
Uzerine Etkisi. Tr. J. Vet. Anim. Sci. 1997: 21 (2), 147.

National Research Council: The Role of Chromium in Animal
Nutrition. National Academy Press, Washington, D.C. 1997

Anderson, R.A. : Chromium. Trace Elements in Human and Animal
Nutrition. P. 225-244. Academic Press. New York. 9, 1987.

Chang, X., and Mowat, D.N., Supplemental Chromium for Stressed
and Growing  Feeder Calves. J. Anim. Sci. 1992: 70, 559.

Moonsie-Shageer, S., and Mowat, D.N.: Effect of Level of
Supplemental Chromium on Performance, Serum Constituents,
and Immune Status of Stressed Feeder Calves. J. Anim. Sci. 1993:
71, 232.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

K. SAHIN, O.N. ERTAS, T. GULER, M. CIFTCI

Ward, L.T., Southern, L. and Bidner, T. D. Interactive Effects of
Dietary Chromium Tripicolinate and Crude Protein Level in
Growing-Finishing Pigs Provided Inadequate and Adequate Pen
Space. J. Anim. Sci. 1997: 75: 1001-1008.

Steele, N.C. and Rosebrough, R.W. Effect of Trivalent Chromium
on Hepatic Lipogenesis by the Turkey Poult. Poultry Sci. 1981: 60
(3): 617-622.

Heugten, E-van. and Spears, J.W. Immune Response and Growth
of Stressed Weanling Pigs Fed Diets Supplemented With Organic or
Inorganic Forms of Chromium. J. Anim. Sci. 1997: 75: 2, 409-
416.

Burton, J.L. Supplemental Chromium: Its Benefits to the Bovine
Immune System. Anim. Feed Sci. and Technol. 1995: 53: 2, 117-
133.

Anderson, R.A., Lyons, T.P. and Jacques, K.A. Stress Effects on
Chromium Nutrition of Humans and Farm Animals. Biotechnology
in Feed Industry: Proceedings of Alltech’s Tenth Annual
Symposium. 1994: 267-274.

Mowat, D.N. Organic Chromium in Animal Nutrition. Department
of Animal Nutrition, University of Guelph, Ontario, Canada,1997:
258.

Lyons, T.P. and Jacques, K.A. Biotechnology in the Feed Industry:
A Look Forward and Backward. Biotechnology in the Feed
Industry: Proceedings of Alltech’s Eleventh Annual Symposium.
1995: 1-29.

Ivandija, L.: Prevention of Unfavourable Effects Related to Stress
and Infections in Calves by Addition of Some Trace Minerals and
Vitamins in Amounts Greater than Usually Present in the Feed.
Krmiva. 1994 : 36 : 4, 185-193.

Cupo, M.A. and Donaldson, W.E. Chromium and Vanadium Effects
on Glucose Metabolism and Lipid Synthesis in the Chick. Poultry
Sci. 1987: €6 (1): 120-126.

Rosebrough, R.W. and Steele, N.C. Effect of Supplemental Dietary
Chromium or Nicotinic Acid on Carbohydrate Metabolism During
Basal, Starvation, and Refeeding Periods in Poults. Poultry Sci.
1981: 60 (2): 407-417.

Borel, J.S., Majerus, T.C., Polansky, Mm., Moser, P.B. and
Anderson, R.A. Chromium Intake and Urinary Chromium Excretion
of Trauma Patients. Biol. Trace Elem. Res. 1984: 6: 317

National Research Council: Nutrient Requirements of Poultry
National Academy Press. Washington, D.C. Ninth Revised Edition.
1994,

A.0.A.C.: Official Methods of Analysis Association of Agricultural
Chemists Virginia, U.S.A. 1990.

Crampton, E.W. and Maynard, L.: The Relation of Cellulose and
Lignin Content to Nutritive Value of Animal Feeds. J. Nutr.
1983:15: 383-395.

Terpstra, K. and De Hart, N.: The Estimation of Urinary Nitrogen
and Fecal Nitrogen in Poultry Excreta. Z. Tierphysiol. Tierernaehr.
Futtemittlkd., 1974: 32: 306-320.

829



Dusuk Cevre Sicakliginda Yetistirilen Yumurta Tavuklarinda Rasyona Katilan Kromun

Verim ve Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi Uzerine Etkisi

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

830

Chang, X. Mowat, D.N. and Spiers, G. A.,: Carcass Characteristics
and Tissue-Mineral Contents of Steers Fed Supplemental
Chromium. Can. J. Anim. Sci. 1992: 72, 663.

Petry, H. und Rapp, W.. Zur Problematik der
Chromoxidebestimmung in Verdauungsversuchen Z. Tierphysiol.
Tierernaehr. 1971: 27: 181-1809.

SAS Institute, SAS™ User’s Guide: Statistics. SAS Institute Inc., Cary,
NC. 1989.

Bunting, L.D., Fernandez, J.M., Thompson, D.L. Pjr., and
Southern, L.L.: Influence of Chromium Picolinate on Glucose Usage
and Metabolic Criteria in Growing Holstein Calves. J. Anim. Sci.
1994: 72, 1591.

Evans, G.W. The Effect of Chromium Picolinate on Insulin
Controlled Parameters in Humans. Int. J. Biosocial Med. Res.
1989: 11: 163.

Okada, S., Suzuki, M. and Ohba, H. Enhancement of Ribonucleic
Acid Synthesis by Chromium (Ill) in Mouse Liver. J. Inorg.
Biochem. 1983: 19: 95.

Harris, J.E., Crow, S.D. and Newcomb, M.D. Effect of Chromium
Picolinate on Growth Performance and Carcass Characteristics on
Pigs Fed Adequate and Low Protein Diets. J. Anim. Sci. 1995: 73
(1): 194.

39.

40.

41,

42.

43.

Mowat, D.N., Lyons, T.P. and Jacques, K.A. Organic Chromium: A
New Nutrient for Stressed Animals. Biotechnology in the Feed
Industry: Proceedings of Alltech’s Tenth Annual Symposium.
1994: 275-282.

Ward, T. L., Southern, L. L. and Boleman, S. L. Effect of Dietary
Chromium  Picolinate on Growth, Nitrogen Balance and Body
Composition of Growing Broiler Chicks. Poultry Sci. 72: (Suppl.
1). 37

Mooney, K.W. and Cromwell, G. L. Effect of Dietary Chromium
Picolinate Supplementation on Growth, Carcass Characteristics,
and Accretion Rates of Carcass Tissues in Growing-Finishing
Swine. J. Anim. Sci. 1995: 73: 3351.

Chen, S., Shiau, D.F. and Hu, C.Y. Chromium Picolinate Reduces
Laying Hen Serum and Egg Yolk Cholesterol. The Professional
Animal Scientist. 1996: 12: 77-80.

Kornegay, E.T., Wang, Z., Wood, C.M. and Lindemann, M.D.
Supplemental Chromium Picolinate Influences Nitrogen Balance,
Dry Matter Digestibility, and Carcass traits in Growing-Finishing
Pigs. J. Anim. Sci. 1997: 75: 1319-1323.



	Effects of Supplemental Dietary Chromium on Yield and Nutrient Digestibility of Laying Hens Under Low Temperature
	Recommended Citation

	Effects of Supplemental Dietary Chromium on Yield and Nutrient Digestibility of  Laying  Hens Under Low Temperature

