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Arastirma Makalesi

Kafkas ve Anadolu Balarisi (Apis mellifera L.) Irklari1 ile Kargilikli
Melezlerinin Bazi Fizyolojik Ozellikleri*

Ahmet DODOLOGLU, Ferat GENC
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni Bolumu, Erzurum - TURKIYE

Gelig Tarihi: 11.12.2000

Ozet: Arastirmada Kafkas ve Anadolu balarisi (4pis mellifera L.) rklari ile karsilikli melezlerinin bazi fizyolojik 6zellikleri incelenmistir.
Kafkas (K), Kafkas x Anadolu (K x A), Anadolu x Kafkas (A x K) ve Anadolu (A) gruplarindaki kolonilerin kislatma ddnemindeki
ortalama gida tiketimi sirasiyla 9.09+0.68, 6.62+0.72, 7.93+0.57 ve 7.29+0.97 kg/koloni ve ortalama populasyon azalmasi ise
ayni sirayla % 43.45+3.40, % 43.53+3.71, % 40.71+3.89 ve % 31.11+5.09 olarak belirlenmistir.

Genotip gruplarinin ortalama arili cerceve sayilari sirasiyla 10.88+0.06, 11.36+0.05, 12.13+0.05 ve 12.38+0.06 adet/koloni ve
ortalama yavru alanlari ise ayni sirayla 3870.79+75.24, 4569.85+63.66, 4322.90+63.66 ve 4091.88+75.24 cm?/koloni
olmustur.

Genotiplerin nektar akimi donemindeki ortalama agirlik artiglari sirasiyla 18.36+2.27, 16.69+1.36, 21.39+2.73 ve 22.27+2.26
kg/koloni; bir dakikada ucusa cikan ortalama ari sayilari sirasiyla 88.71+11.18, 92.86+9.25, 98.00+14.62 ve 104.14+16.92
adet/koloni ve ortalama bal verimleri sirasiyla 7.95+2.19, 8.43+1.50, 11.79+1.71 ve 11.17+1.45 Kg/Koloni olarak belirlenmistir.

Anahtar Sézcikler: Balarisi (Apis mellifera L.) genotipleri, fizyolojik 6zellikler.

Some Physiological Characteristics of Caucasian and Anatolian Honeybee (Apis mellifera L.)
Races and Their Crossbreeds

Abstract: The behavioral characteristics of Caucasian and Anatolian honeybee (Apis mellifera L.) races and their reciprocal
crossbreeds were examined in this study. The average levels of food consumption in the Caucasian (K), Caucasian x Anatolian (K x
A), Anatolian x Caucasian (A x K) and Anatolian (A) genotype groups were determined to be 9.09+0.68, 6.62+0.72, 7.93+0.57
and 7.29+0.97 Kg/colony respectively. In addition, the average population decline in the groups mentioned above were 43.45+3.40,
43.53+3.71, 40.71+3.89 and 31.11+5.09%, respectively.

The average number of frames covered with bees in genotype groups were 10.88+0.06, 11.36+0.05, 12.13+0.05 and
12.38+0.06 per colony, and the average brood area were found to be 3870.79+75.24, 4569.85+63.66, 4322.90+63.66 and
4091.88+75.24 cmz/colony, respectively.

The average weight gains of the colonies in genotypes during nectar flow were found to be 18.36+2.27, 16.69+1.36, 21.39+2.73
and 22.27+2.26 Kkg/colony. Also, the average numbers of flying bees per minute per colony were 88.71+11.18, 92.86+9.25,
98.00+14.62 and 104.14+16.92, and the average honey yields were determined to be 7.95+2.19, 8.43+1.50, 11.79+1.71 and
11.17+1.45 kg/colony, respectively.

Key Words: Honeybee (Apis mellifera L.) genotypes, physiological characteristics.

Giris

Balarilari (Apis mellifera L.) yerylzinde cok degisik
ekolojik kosullara uyum gostermis olup; morfolojik,
fizyolojik ve davranis ¢zellikleri bakimindan genis bir
varyasyon gostererek birbirinden farkli irklar ve her irk
icerisinde degisik ekotipler ortaya ¢ikmistir. Bu irk ve

ekotiplerin belirginlesmesinde ¢evrenin 6nemli etkisi soz
konusudur. Nitekim, balarilart dogal yayiima alanlarinda
verim potansiyelleri ile morfolgjik ve davranis dzellikleri
bakimindan daha homojen olmalarina ragmen, degisik
cevre kosullarinda farkli ¢zellikler géstermektedirler (1).

* Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen VHAG-1331 nolu projenin bir balimudiir.
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Kafkas ve Anadolu Balanisi (Apis mellifera L.) Irklari ile Karsilikli Melezlerinin Bazi Fizyolojik Ozellikleri

Bir genotipin yasama gicd, icinde bulundugu ekolgjik
kosullara uyum yetenegi olup, Uzerinde 6nemle durulmasi
gereken bir karakterdir. Erzurum Kosullarinda Kafkas,
Anadolu ve Erzurum arilari ile yapilan bir calismada,
genotiplerin yasama guctnin tespitinde ¢esitli nedenlerle
deneme disi kalan Koloni sayilari Kullaniimis ve adi gecen
genotipler icin yasama gulcul sirasiyla % 78.12, % 84.21
ve % 96.67 olarak tespit edilmistir (2).

Erzurum yoresinde yapilan bir calismada farkl
genotip gruplarindaki Kkolonilerin kiglama yetenekleri
populasyon kaybi ve kislatma siresince gida tiketimleri
dikkate alinarak incelenmis ve Kafkas, Anadolu ve
Erzurum gruplarinda sirasiyla % 81.82, % 90.00 ve %
100 koloni kiglama yetenegdi ve ayni sirayla 4.11+0.25
kg/koloni, 4.26+0.28 kg/koloni ve 5.28+0.22 Kg/koloni
gida tiketim degerleri elde edilmistir (2,3). Baska bir
arastirmada ise, Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada,
Trakya ve Alata gruplarinin Kislama yetenekleri sirasiyla
% 75.59+3.89, % 69.33+7.25, % 64.25+2.90, %
72.90+3.66, % 41.47+6.87 ve % 62.63+3.51 olarak
belirlenmistir (4).

Balarisi kolonilerinde ergin ar1 gelisiminin belirlenmesi
icin farkli arastiricilarca degisik metotlar kullaniimigtir. Bir
kisim aragstiricilar Uretim doénemi boyunca her ayin
basinda arili ¢erceve sayilarini belirleyip elde ettigi
degerleri ergin ari gelisiminin 6l¢lst olarak kullanirlarken
(5-7); bir arastirici 21 gln araliklarla belirledigi butin
Kolonilerdeki ar1 ile kapli cergeve sayilarini ergin ari
gelisimi olarak degerlendirmistir (8).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum ari gruplarinda koloni
basina ortalama arili ¢erceve sayilari sirasiyla 15.62+1.04
adet, 17.08+1.24 adet ve 18.49+1.25 adet olarak
belirlenmistir (7).

Bazi balarisi genotiplerinden elde edilen ortalama arili
cerceve sayilarl Kirsehir ekotipi icin 7.647+0.273,
Beypazari ekotipi icin 6.993+0.184, Kafkas icin
7.902+0.239, Beypazari X Kafkas melezi icin
8.769+0.251 ve Kafkas X Beypazari melezi igin
8.232+0.273 adet olarak belirlenmis ve grup
ortalamalari arasi farkin énemli (P< 0.01) oldugu tespit
edilmistir (9).

Kolonilerin kulucka uretim alanlarinin 6l¢tlmesinde
farkll yontemler kullanilmaktadir. Nitekim, bir ¢alismada
kolonilerdeki agik ve kapali yavrulu alan 21 gln araliklarla
planimetre kullanilarak cm? cinsinden ifade edilirken (10);
baska calismalarda kolonilerin yavru alanlarinin
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belirlenmesinde PUCHTA yo6ntemi kullaniimig ve yavru
alanlarina elips formuld uygulanmigtir (4,7,9).

Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balarilart ile yapilan
bir calismada (2), koloni basina ortalama yavru alani
sirasiyla  3055.63+280.31, 3584.28+271.91 ve
3897.03+303.24 cm® olarak 6lciilmis ve kulucka alani
buytkIUKlerinin sezonun basindan itibaren dizenli bir
artis gostererek 1010 cm®koloni ile 8290 cm?/koloni

arasinda degistigi belirtilmistir.

Bazi balarisi irklart ile melezlerinin cesitli 6zelliklerinin
incelendigi bir arastirmada (9); ortalama Kulucka alani
degerleri Kirsehir grubunda 3089+205, Beypazari
grubunda 2761+159, Kafkas grubunda 3302+191,
Beypazari X Kafkas grubunda 3433+172 ve Kafkas X
Beypazari grubunda 3314+234 cm?® olarak tespit
edilmigtir.

Kolonilerin ilkbaharda sahip olduklari yavru miktari ile
bal verimi arasindaki iligkilerin incelendigi bir ¢alismada
Kolonilerin ilkbaharda sahip olduklari yavru alani ile bal
verimi arasinda 1978 yili icin r=0.85, 1979 yili i¢in ise
r=0.83 duzeyinde bir iliski hesaplanmistir (11).

Arilarin ucus aktivitelerinin sicaklik, nem, sk
yogunlugu, yagmur, ve ruzgar hizi gibi faktorlere bagl
olarak degistigi; bu faktoérlerle kolonilerin ugus aktivitesi
ve agirlik artiglart arasinda ¢ok Onemli bir korelasyon
(r=+0.490, r=+0.837) bulundugu bildirilmistir (12).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum arilari ile yapilan bir
calismada (7), ucus etkinliginin belirlenmesinde her
genotipten sansa bagli olarak segilen esit glcteki birer
kolonide 6gleden 6nce ayni saat'te olmak Uzere birim
zamanda ucusa ¢ikan ari sayisinin saptanmasi yontemi
kullaniimig; bu deger yukarida adi gecen genotipler icin
siraslyla ortalama 72.86+13.83, 69.71+5.30 ve
94.29+15.63 adet/koloni olarak tespit edilmis ve ucus
etkinligi bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemli
olmadigi bildirilmigtir.

Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis gruplarinda
ortalama ucus etkinligi sirasiyla 58.35+14.69,
52.20+13.94, 45.40+7.22, 40.95+11.51 ve
37.73+9.02 adet/koloni olarak saptanmis; Fethiye grubu
ile denemeyi olusturan diger gruplar arasindaki (P<0.01)
ve TKV grubu ile Ankara grubu arasindaki farkin ¢nemli
oldugu (P<0.05) belirtilmistir (10). Benzer bir
arastirmada ise, Mugla, Trakya, Anadolu ve Kafkas
gruplarinin ~ ucus  etkinligi ~ degerleri  sirasiyla
1063.8+196.13, 956.8+126.83, 940.0+51.98 ve
870.2+116.55 adet/koloni olarak belirlenmis ve gruplar



arasindaki farkliigin istatiksel agidan onemli olmadigi
tespit edilmistir (13).

Kolonilerin kendi ihtiyaclari disinda Urettikleri bal
miktari esas alinarak her bir Koloniye ait bal veriminin
belirlenebilecedi belirtilmektedir (4,7-10,13).

Orta Anadolu ve Kafkas arisi ile melezlerinin ortalama
bal verimleri, Kirsehir grubunda 9.56+3.43, Beypazari
grubunda 5.37+2.41, Kafkas grubunda 10.04+2.80,
Beypazari X Kafkas grubunda 15.73+2.56 ve Kafkas X
Beypazari grubunda 8.89+2.64 kg/koloni olarak
bulunmus ve genotipler arasindaki farklarin 6nemsiz
ciktigi ifade edilmistir (9).

Erzurum kosullarinda c¢esitli balarisi genotiplerinin
performanslarinin incelendigi bir calismada (7), Kafkas
grubunda 30.62+3.22, Anadolu grubunda 32.63+5.17,
Erzurum grubunda ise 35.41+5.36 kg/koloni bal verimi
degerleri elde edilmis ve bal verimi bakimindan genotipler
arasindaki farkin énemsiz oldugu bulunmustur.

Bu calismada Turkiye'nin Kuzeydogu Anadolu ve
kismen Dogu Anadolu Bolgesi'nde yetistirilen Kafkas (K)
irki ile Orta Anadolu'da yetistirilen ve bircok ekotipi
oldugu belirtilen Anadolu (A) irki arilarin saf ve karsilikli
melezlerinin  Erzurum Kkosullarindaki yasama gucd,
kislama yetenegi, ergin ar1 gelisimi, Kulucka alani gelisimi,
nektar akimi dénemi agirlik kazanci, ucus etkinligi ve bal
verimi gibi fizyolojik ¢zellikleri incelenerek yoreye uygun
genotipin belirlenmesi ve bdlge ariciiginin gelismesine
katkida bulunulmasi hedeflenmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Tokat yo¢resinden satin alinan 40 adet
Anadolu (Apis mellifera anatoliaca) ve Ardahan yoresinden
temin edilen 20 adet Kafkas (Apis mellifera caucasica) irki
koloni kullaniimigtir. Deneme K, A, K x A ve A x K
genotiplerine ait 15’er koloni olmak Uzere toplam 60
koloni ile yurutdlmis ve koloniler 1998 yili yaz
doneminde Doolittle yontemi ile kontrolli olarak
yetistirilip yapay tohumlama uygulanan ayni yasl ana
arilar ile olusturulmustur.

Bu calismada 4 ayri genotipten cesitli faktorler
bakimindan gugleri esitlenmis toplam 60 adet koloni ile
1998 yilinda kiglatmaya girilmis ve 1999 yili Uretim
déneminde K grubunda 11, K x A grubunda 13, A x K
grubunda 13 ve A grubunda 11 adet olmak Uzere toplam
48 adet koloni ile calisiimistir. Kolonilerin genel bakim

A. DODOLOGLU, F. GENG

kontrolleri ile ilkbahar ilaglama calismalari periyodik
olarak yapilmigtir.

Gruplarin yasama guctnin gostergesi olarak kigin
tamamen Olen ve cesitli nedenlerle ana arisini kaybederek
deneme digi kalan koloni sayilari kullaniimistir (4,5,7,
10,13). Kiglama Kabiliyeti ise, her koloninin 8 cerceve
aryla kislatmaya alindigi bu gruplarda kisin tamamen 6len
koloni sayilari, bahara canli cikabilenlerdeki populasyon
kaybi ve kislatma esnasindaki gida tuketimleri dikkate
alinarak belirlenmistir (7).

Arastirmada, 30 gun araliklarla yapilan kontrollerde
ergin art gelisiminin tespiti amaciyla 1999 yili Mayis,
Haziran, Temmuz ve Agdustos aylarindaki arili cerceve
sayllari ve kulucka alaninin tespiti amaciyla ise ayni yilin
Haziran, Temmuz ve AgJustos aylarindaki kapali yavru
alani miktarlart kullaniimigtir (7,9).

Kolonilerin ugus etkinliklerini belirlemek amaciyla her
gruptan tesadlfi olarak secilen denk gugcteki birer
kolonide her seferinde ayni Kolonide ve Ogleden 6nce
olmak Uzere 60 saniye icerisinde ucusa ¢tkan ari sayilari
kullanilmistir (7,10).

Kolonilerin kendi kiglik ihtiyaci disinda uretmis
olduklari sizme bal miktari koloni basina bal verimi
olarak degerlendirilmistir (4,10,14).

Genotiplerin gida tuketimi degerleri dogrudan varyans
analizi ile test edilirken, populasyon azalmasi oranlarina
varyans analizi 6ncesinde Arc. Sin vx transformasyonu
uygulanmigtir (7). Farkli gruplarin yasama guicne iligkin
veriler, aragtirma stresince deneme disi kalan kolonilerin
butlin doénemlerde 5'ten az olmasi nedeniyle non
parametrik bir test olan Kolmogorov-Simirnov Bir Ornek
Testi ile analiz edilmistir (15).

Gruplarin arili ¢erceve sayilari, yavru alani, ugus
etkinligi, nektar akimi donemi agirlik kazanci ve bal
verimi ile ilgili veriler tekrarlanan 6l¢timler varyans analizi
teknigi ile test edilmistir. (4,5,7,10,13,16).

Bulgular
Yasama Gucl

Degisik nedenlerle deneme disi kalan koloni sayilari ve
oranlarti ile bunlara iligkin olarak hesaplanan yasama guct
degerleri Tablo 1'de &zetlenmigstir. Kislatma ve Uretim
dénemlerinde deneme digi kalan koloni sayisi bakimindan
gruplar arasindaki fark énemsiz bulunmustur.
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Denemeye Alinan Deneme Disi Kalan

Tablo 1. Genotip gruplarinda deneme digi

Yasama Gici

GRUPLAR Koloni Koloni* kalan Kkoloni sayilari ile yasama
(ad) (ad) (%) (%) gucl degerleri

K

Kislatma Dénemi 15 4 26.66 73.33

Uretim Dénemi 11 0 0 100.00

KxA

Kislatma Dénemi 15 2 13.33 86.66

Uretim Dénemi 13 0 0 100.00

AxK

Kislatma Dénemi 15 1 6.66 93.33

Uretim Dénemi 14 1 7.14 92.86

A

Kislatma Dénemi 15 1 6.66 93.33

Uretim Dénemi 14 3 21.42 80.58

*: Koloniler, ya kislatma ddéneminde tamamen 6ldiginden ya da, Uretim déneminde gesitli

nedenlerle ana ar1 kaybettiginden deneme disi kalmiglardir.

Deneme kolonileri 8'er ¢erceve ariyla kiglatmaya
alinmis ve kiglatma bakimindan en iyi sonucu soguk iklim
arist olarak bilinen Anadolu arisinin saf ve melezleri
verirken, yine bir soguk iklim arisi olmasina ragmen
Kafkas arisinin saflari kislatma déneminde diger gruplara
gore oldukea fazla kayip vermistir. Uretim déneminde ise
K ve K x A gruplarinda koloni kaybr olmazken; A x K
grubunda 1 Kkoloni ve A grubunda 3 adet koloni deneme
disi kalmigtir.

Kislama Yetenegi

Kislatma déneminde en fazla gida tiketimi 9.09+0.68
kg ile K grubunda olurken; en az gida tiketimi
6.62+0.72 Kg ile K x A grubunda gerceklesmis ve gida
tlketimi acisindan genotipler arasindaki fark 6nemsiz
cikmustir. Diger taraftan populasyon azalmasi bakimindan

K, K x A ve A x K gruplar arasindaki ve A x K ile A
gruplari arasindaki fark énemsiz; fakat A grubunun diger
gruplardan farki 6nemli 6l¢lide (P<0.01) daha dusuk
bulunmugtur (Tablo 2).

Ergin Ar1 Gelisimi

Koloniler dretim sezonu boyunca ari varliklarini
duzenli bir bicimde artirarak en yiiksek seviyeye agustos
ayinda ulagsmiglardir (Tablo 3). Yapilan LSD c¢oklu
karsilastirma testine goére, mayis ve haziran aylarina ait
ortalamalarin birbirinden farki énemsiz cikarken, bu iki
dénem ortalamasi ile diger dénemlere ait ortalamalarin
birbirinden farki ¢nemli (P<0.01) bulunmugstur.

Kulugka Alani Gelisimi

Kulucka tretim etkinligi bakimindan ilk sirayi K x A
grubu ikinci sirayt A x K grubu, tclincu sirayr A grubu ve

Gruplar n X+5x Max. Min. cv Tablo 2. Gruplarin Kkiglatma dénemindeki
ortalama gida tuketimleri ve

Gida Tuketimi (kg/koloni) populasyon azalmasl degerleri.

Kafkas 11 9.09+0.68 15 7 24.81

Kafkas x Anadolu 13 6.62+0.72 10 3 39.28

Anadolu x Kafkas 14 7.93+0.57 13 4 26.88

Anadolu 14 7.29+0.97 14 2 50.04

Genel 52 7.67+0.39 15 2 36.83

Populasyon Azalmasi (%)

Kafkas 11 43.45+3.40A 60.00 20.70 25.98

Kafkas x Anadolu 13 43.53+3.71A 60.00 20.70 30.69

Anadolu x Kafkas 14 40.71+3.89AB 60.00 0.0 35.76

Anadolu 14 31.11+£5.09B 60.00 0.0 61.17

Genel 52 39.41+2.15 60.00 0.0 39.35

A, B: Farkli harfi tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.01), LSD.
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Faktorler n X+Sx Max. Min. cV Tablo 3. Gruplarin ortalama arili gergeve
sayllar (ad/koloni).

Gruplar (G)

Kafkas (1) 44 10.88+0.06 25.0 6.0 4.02

Kafkas x Anadolu (2) 52 11.36+0.05 25.0 6.0 3.54

Anadolu x Kafkas (3) 52 12.13+0.05 24.0 6.0 3.32

Anadolu (4) 44 12.38+0.06 26.0 6.0 3.52

Dénemler (D)

Mayis (1) 48 6.84+0.06C 8.0 6.0 6.13

Haziran(2) 48 8.00+0.06C 10.0 6.0 5.24

Temmuz(3) 48 14.37+0.06B 20.0 7.0 2.92

Agustos(4) 48 17.54+0.06A 26.0 10.0 2.39

Genel 192 11.69+0.01 26.0 6.0 1.79

A,B,C: Farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01), LSD.

son sirayl K grubunun aldigi ve gruplarin kulucka Uretim
etkinliklerinin Erzurum yoéresi icin ana nektar akimi
dénemi olan temmuz ayinda en uUst dlzeye ciktigi
g6zlenmistir.

Kulucka alani gelisimi itibariyle, gruplarin birbirinden
farki ile gruplar x dénem interaksiyonu ¢nemsiz; fakat
ayni Ozellik Uzerine doénemlerin etkisi 6nemli ¢ikmistir
(P<0.01). Yapilan coklu karsilastirma testine gore
haziran, temmuz ve agdustos aylarina ait ortalamalarin
birbirinden farki énemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 4).

Nektar Akimi Dénemi Agirlik Kazanct, Ucus Etkinligi
ve Bal Verimi

Nektar akimi déneminde Kkoloni basina ortalama
agirlik kazanci bakimindan A genotipi birinci olurken bunu
sirasiyla A x K, K ve K x A genotipleri izlemis; en ylksek
ucus etkinligi A grubunda elde edilirken A x K grubu
ikinci, K x A grubu Uglinci ve K grubu doérdunci
olmustur. Bal verimi bakimindan ise A x K grubu ilk sirada
yer alirken A grubu ikinci, K x A grubu Gcgtincti ve K grubu

sonuncu olmustur. Ancak her U¢ 6zellik icinde gruplar
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. (Tablo 5).

Tartisma
Yasama Gucu

Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balarisi gruplart ile
yapilan bir calismada, bu genotipler icin belirlenen yasama
gucu degerleri sirast ile % 78.12, % 84.21 ve % 96.67
olarak bildirilmistir (2). Bu arastirmada kislatma ve
Uretim dénemlerinde K grubu i¢in % 73.33 ve % 100.00
ve A grubu icin % 93.33 ve % 80.58 olarak bulunan
yasama gucl degerlerinin ayni genotipler icin verilen
literatur bildirisi ile uygunluk icerisinde oldugu
gérulmektedir. Ayrica arastirma Kkosullarinda melez
genotipler (K x A ve A x K) saf olanlardan (K ve A) daha
yuksek bir yasama gicl géstermislerdir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokg¢eada, Trakya ve Alata
arl gruplart i¢in yasama guicti degerleri sirasiyla %0 100, %

Faktorler n X+Sx Max. Min. CcV Tablo 4. Gruglarm ortalama kulucka alanlar
(cm*/koloni).

Gruplar (G)

Kafkas (1) 33 3870.79+75.24 11059.43  596.09 6.44

Kafkas x Anadolu (2) 39 4569.85+63.66 9209.52 742.96 5.02

Anadolu x Kafkas (3) 39 4322.90+63.66 8761.85 479.07 5.31

Anadolu (4) 33 4091.88+75.24 8054.98 552.11 6.09

Dénemler (D)

Haziran (1) 48 1999.27+29.97C  4278.82 479.07 10.38

Temmuz (2) 48 6383.36+29.97A 11059.43 3344.74 3.25

Agustos (3) 48 4258.94+29.97B  7844.53 730.35 4.87

Genel 144 4233.23+190.83 11059.43  479.07 54.09

A,B,C: Farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01), LSD.
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Faktorler n X+Sx Max. Min. cV Tablo 5. Gruplarin  nektar akimi donemi
agirhik kazanci, ucus etkinligi ve bal

Nektar akimi dénemi ortalama agirlik kazanci degerleri (kg/koloni). verimi dederleri

Kafkas 11 18.36+2.27 5 27 41.05

Kafkas x Anadolu 13 16.69+1.36 11 26 29.28

Anadolu x Kafkas 13 21.39+2.73 9 39 45.95

Anadolu 11 22.27+2.26 14 38 33.72

Genel 48 19.63+1.12 5 39 38.37

Ortalama ugusa ¢ikan ari sayilar (adet/koloni).

Kafkas 7 88.71+11.18 39 137 33.35

Kafkas x Anadolu 7 92.86+9.25 54 121 26.36

Anadolu x Kafkas 7 98.00+14.62 58 170 39.47

Anadolu 7 104.14+16.92 62 171 42.99

Genel 28 95.93+6.38 39 171 35.20

Ortalama slizme bal verimleri (kg/koloni)

Kafkas 11 7.95+2.19 0.0 22.25 91.46

Kafkas x Anadolu 13 8.43+1.50 0.0 16.40 64.03

Anadolu x Kafkas 13 11.79+1.71 0.0 22.55 52.31

Anadolu 11 11.17+£1.45 3.0 17.50 42.94

Genel 48 9.86+0.87 0.0 22.55 60.99

80, % 100, % 100, % 80 ve % 100 olarak tespit
edilmistir (4). K grubu icin elde edilen yasama guici degeri
kislatma déneminde literatir bildirisinden distk iken (%
73.33); Uretim doéneminde daha yuksek (% 100.00)
cikmistir. A grubu icin bulunan kislatma ve Uretim
dénemlerine ait yasama glcu degerleri (% 93.33 ve %
80.58) ayni 1rk icin verilen literatir degerinden daha
dustk ¢ikmigtir.

GAP Bolgesi'nde italyan, Karniol, Kafkas, Ege, Trakya
ve Glneydogu Boélgesi'nin yerli arilarinda ortalama
yasama gucl degerleri sirasiyla % 91.53, % 92.30, %
70, % 90.76, % 80.76 ve % 93.07 olarak
belirlemiglerdir (5). Bu calismada K grubu icin kiglatma ve
Uretim donemlerinde elde edilen yasama guci degerleri
(% 73.33 ve % 100.00) literatirde Kafkas grubu igin
bildirilen yasama guci degerinden daha yuksek
bulunmustur.

Kislama Yetenegi

K ve A genotiplerinin kislatma doéneminde Kkoloni
basina ortalama gida tiketimleri (9.09+0.68 ve
7.29+0.97 kg/koloni) ayni genotipler icin bildirilen
4.11+0.25 ve 4.26+0.28 kg/koloni degerlerinden (7)
daha ylksek olmustur. Literatir bildirisiyle olan
uyumsuzlugun kislatma dénemindeki iklim
farkliliklarindan kaynaklandigi saniimaktadir.

Bu arastirmada K ve A genotipleri icin elde edilen
populasyon kaybi degerleri (% 43.45+3.40 ve %
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31.11+5.09) ayni genotipler i¢in kislatma yetenedi olarak
bildirilen (% 69.33+7.25 ve % 75.59+3.89) degerlerle
karsilastiriidiginda (4) olduk¢a disuk; fakat baska bir
calismada (2) Anadolu genotipi icin bulunan populasyon
kaybi degeri ile (% 32.63+2.91) uyumludur.

Ergin Ari Gelisimi

Genotip gruplarinin en yiksek ergin ari varligina
agdustos ayinda ulastiklari gozlenirken; Kafkas ve Anadolu
gruplart icin Dogaroglu ve ark., (13) en yiksek ari
varligini temmuz ayi sonlarina dogru ve 20.3+5.71 ve
23.7+3.15 adet/koloni olarak bildirmis; Gller (4)
12.50+2.77 ve 10.58+1.89 adet/koloni olarak
bulmustur. Gencer (9) ise, Kafkas ve Orta Anadolu
arilarinin degisik duzeylerdeki melezlerinin Temmuz ve
Agustos aylarinda en yuksek arill cerceve sayilarina
ulastiklarini belirtmistir.

Arastirmada, calisilan genotipler icin elde edilen arili
cerceve sayilari bir calismada (9) Kirsehir ekotipi icin
7.647+0.273, Beypazari ekotipi ic¢in 6.993+0.184,
Kafkas icin 7.902+0.239, Beypazari X Kafkas melezi icin
8.769+0.251 ve Kafkas X Beypazari melezi igin
8.232+0.273 adet olarak bildirilen farkli dénemlerdeki
ortalama deg@erlerden daha yuksek; fakat Kafkas, Mugla,
Anadolu ve Trakya arisi i¢in sirasiyla ortalama 10.83 adet,
12.87 adet, 9.65 adet ve 8.85 adet olarak ifade edilen
degerlerle uyumludur (13).



Diger taraftan bazi arastiricilar (2) Kafkas, Anadolu ve
Erzurum genotiplerinde Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda koloni basina daha yiksek arili ¢erceve
sayisl degerleri (sirasiyla 9.66+0.39, 14.39+0.79,
20.05+1.07 ve 24.16+1.24) elde etmislerdir.

Farkli genotiplere ait kolonilerin ergin ari gelisimini
ifade eden arili cerceve sayilari incelendiginde arastirma
kosullarinda A grubu Kolonilerin K grubu kolonilerden
daha buyuk ergin ari populasyonu olusturduklari ve bu
gruplar arasindaki farkin sezon boyunca devam ettigi
goérilmektedir.

Kulugka Alani Gelisimi

Bu calismada, K, K x A, A x K ve A gruplart i¢in en
yuksek Kulugka Uretim degerleri temmuz ay1 basinda
gerceklesirken; bir arastirmada Kafkas ve Anadolu
genotipleri icin en ylksek Kulucka aktivitesi haziran ayi
ortalarinda  ve sirasiyla  3923.7+942.63 ve
3402.6+1014 cm® olarak (13); diger bir calismada (2)
ise, yine ayni genotipler icin en ylksek kulugka Uretim
aktivitesi  Agustos ayr basinda ve sirasiyla
4850.25+529.06 ve 4883.50+396.35 cm® olarak
bulunmustur.

Kafkas ve Orta Anadolu balarisi gruplari ile yapilan bir
melezleme calismasinda (9), en yiksek kulucka Uretim
etkinligi Mayis ay1 ortalarinda Kirsehir x Kirsehir
grubunda 4438+334, Beypazari x Beypazari grubunda
4231+299, Kafkas grubunda 5097+322, Beypazari x
Kafkas grubunda 5187+291 ve Kafkas x Beypazari
grubunda 5288+353 cm® olarak bulunmustur.
Kolonilerin yavru Uretim aktivitelerinin ilkbahar aylarinda
nektar gelisi ile hizlandigi ve ana nektar akimi déneminde
en Ust noktaya ulagtidi belirtiimektedir. (17).

Kulugka tretim etkinlidi ile ergin ar1 gelisimi arasinda
dogrusal bir iligkinin bulundugu ve kulucka aktivitesindeki
artisin ergin ar1 sayisinin artmasina neden oldugu
gérilmektedir. Yapilan istatiksel degerlendirmede koloni
populasyonu ile kulucka Uretim etkinligi arasinda
r=+0.60 dlzeyinde pozitif ve 6énemli bir iliskinin oldugu
bulunmustur (P<0.05).

Koloni populasyonu ile Kkulugka uretim etkinligi
arasindaki iliski bir¢cok arastirici tarafindan incelenmis ve
bir calismada (10) bu iki karakter arasindaki iliskinin
derecesi r=+0.992 olarak bildirilirken; baska bir arastirici
r=+0.546 degerini bulmus (4); diger arastiricilar (2) ise,
ayni iliskinin derecesinin r=+0.39 oldugunu ifade
etmiglerdir.

A. DODOLOGLU, F. GENG

Nektar Akimi Dénemi Agirlik Kazanci, Ucus
Etkinligi ve Bal Verimi

Farkll petek tiplerinin bal verimi Uzerine etkilerinin
arastirildigi bir ¢alismada (16), kabartimis petek, temel
petek ve kilavuz peteklerin verildigi deneme gruplarinda
nektar akimi dénemi ortalama agirlik kazanci sirasiyla
44.80+1.46, 31.46+1.86 ve 21.90+1.36 Kkg/koloni
olarak belirlenmistir. Bu arastirmada nektar akimi
déneminde koloni basina saglanan agirlik artigi butin
genotipler icin literatlr bildirisinden daha dustk
bulunmusgtur.

Kafkas ve Anadolu balarisi gruplari i¢in nektar akimi
dénemi ortalama agirlik kazanci sirastyla 36.00+3.83 ve
38.64+5.78 Kg olarak belirlenmis olup (7), bu ¢alismada
ayni gruplar icin tespit edilen nektar akimi dénemi agirlik
kazancinin daha dustk ¢iktigi gorilmektedir. S6z konusu
farklihdin yagis, sicaklik ve nem gibi mevsimsel etkilerden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Nektar akimi
déneminde en fazla agirlik artisi saglayan grubun (A) ayni
zamanda en fazla ergin ari yetistirme kabiliyetinde olan
grup oldugu goérilmektedir.

Genel olarak ucus etkinliginin mevsimsel faktorlere
bagll olarak degistigi, nektar ve polen Kkaynaklarinin
artisina paralel olarak koloni populasyonunun ve ugusa
cikan ari sayisinin arttigi gozlenmektedir. Nitekim cesitli
balarisi gruplart ile yapilan bir calismada (10), gruplarin
ucus etkinliklerinin kis aylarinda en dislik seviyede
oldugu; fakat mevsimin degisimine paralel olarak artan
nektar ve polen Kkaynaklari ile birlikte Kkoloni
populasyonunun arttigi ve ugus aktivitesinin en st
seviyeye c¢iktigr belirlenmistir. Kafkas ve Anadolu
genotipleri ile yapilan bagka c¢alismalarda da bu
arastirmada elde edilen sonuglara paralel bir sonug alinmig
ve sOzkonusu genotiplerin ucus etkinlikleri arasindaki
farkin 6énemsiz oldugu bildirilmistir (2,13).

Bu calismada K, K x A, A x K ve A gruplari i¢in
belirlenen ortalama bal verimi degerleri, Trakya
kosullarinda Kafkas ve Anadolu genotipleri icin sirasiyla
29.971+7.797 ve 24.857+8.545 Kg (13); Cukruova
Bolgesi'nde Kafkas arist icin 17.6+5.3 kg (5); Akdeniz
Bolgesi'nde Kafkas ve Anadolu balarilari icin sirasiyla
26.56+5.51 ve 20.57+3.60 kg (4); Erzurum
kosullarinda Kafkas ve Orta Anadolu genotipleri icin
siraslyla 30.62+3.22 ve 32.63+5.17 kg (2) olarak
bildirilen degerlerden daha dusuk iken; Kafkas ve Anadolu
balarisinin degisik dizeydeki melezleri ile yapilan bir
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calismada (9), A1 x Al grubunda 9.56+3.43, A2 x A2
grubunda 5.37+2.41, K grubunda 10.04+2.80, A2 x K
grubunda 15.73+2.56 ve K x AZ2 grubunda ise
8.89+2.64 Kg olarak bulunan degerlerle benzerlik
gostermektedir.

Elde edilen verilere uygulanan istatistik analizler
sonucunda ortalama bal verimi ile agirlik kazanci arasinda
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