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Ozet: Bu arastirmada, iireme mevsiminin sonunda 37 Gokkusag! alabaligindan farkli yas gruplari olusturularak abdominal masaj
yontemi ile sperma alinmis ve alinan spermalarda miktar, motilite, canlilik suresi, yogunluk, toplam spermatozoa sayisi, pH ve renk
belirlenmistir. Spermasi sagilan baliklarin canli agirlik ve uzunluklari ¢lcllerek spermatolojik dzellikler ile arasindaki korelasyonlar
degerlendirilmistir.

Buna gore Gokkusagi alabalik spermalarinda miktar (ml), motilite (%), canlilik stresi (sn), yogunluk (xlOQ/ml), toplam spermatozoa
sayisl (x109) ve pH degerleri: 1-2 yas grubunda 9,7, 81,0, 79,0, 8,97, 87,0, 7,20; 2-3 yas grubunda 14,1, 88,5, 81,0, 7,89,
111,20, 7,40; 3-4 yas grubunda 30,6, 86,1, 82,6, 4,80, 146,8, 7,22; 4-5 yas grubunda ise 34,8, 88,1, 155,0, 5,50, 1914, 7,31
olarak saptanmig ve grup ortalamalari arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Elde edilen veriler arasindaki korelasyonlar
degerlendirildidinde, canli agirlik ve uzunluk ile sperma miktar1 arasinda pozitif bir iligki gdzlenmistir (p<0,05). Buna Karsilik
yogunluk ile canlt agirlik, uzunluk ve sperma miktari arasinda negatif bir iliski saptanmistir (p<0,05). Ayrica canlilik stresinin de canl
agirlik, uzunluk ve sperma miktart ile pozitif yénde iliskili oldugu gézlenmistir (p<0,05).

Sonug olarak, Gokkusagi alabaliklarinda spermatolgjik 6zelliklerin yas, tir ve cevre kosullart gézonulne alinarak degerlendirilmesi
gerektigi ve canli agirlik ile viicut uzunlugu olgilerinin sperma verimi ve kalitesinin degderlendirilmesinde kullanilabilecegi tesbit
edilmistir. Ozellikle yas ilerlemesi ile birlikte sperma hacmi, motilite, canlilik siiresi ve toplam spermatozoon sayisinin arttigi,
spermatozoon yogunlugunun ise azaldigi gézlenmistir. Bunun yaninda Korelasyonlar dikkate alindiginda yeterli viicut buyukligine
ulasmig olan 2-3 yasindaki baliklarin digerlerine gére daha Ustin oldugu kanisina varilmigtir.

Anahtar Soézcikler: Gokkusagdi alabaligi, sperma, spermatolojik 6zellikler, yas

The Effect of Age on Spermatological Properties in Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss W., 1792)

Abstract: At the end of the spawning season, semen was collected without anesthesia by abdominal massage from 37 rainbow trout
according to different age groups. In collected semens, color, volume, motility, activity time (duration of motility), concentration,
total spermatozoa and pH were recorded. Furthermore, body weight and body length were measured and correlations beetween
spermatological properties and these parameters were assessed.

In the 1-2 years age group, volume (ml), motility (%), activity time (s), concentration (x 10° sp/ml), total spermatozoa (per
ejaculate) and pH were 9.7, 81.0, 79.0, 8.97, 87.0 and 7.20 respectively; in the 2-3 years age group, these values were 14.1,
88.5, 81.0, 7.89, 111.2 and 7.40 respectively; in the 3-4 years age group, these values were 30.6, 86.1, 82.6, 4.80, 146.8 and
7.22 respectively; and in the 4-5 years age group these values were 34.8, 88.1, 155.0, 5.50, 191.4 and 7.31 respectively. In these
determined properties, differences between group averages were significant. When the correlations between obtained values in all
age groups were estimated, it was found that there was a positive relation between body weight and length with semen volume. In
contrast, there was a negative correlation between concentration and these values (p > 0.05). In addition, it was observed that there
was a positive relation between body weight, length and semen volume with activity time (p < 0.05).

Consequently, it was determined that body measurements and spermatological properties changed as age increased in rainbow trout.
In particular, increased volumes, motility, activity time and total spermatozoon number and decreased concentration were observed.
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Furthermore, the highest motility was determined in the 2-3 years age group and a positive correlation (p < 0.05) was observed
between body measurements and semen volume and motility in this group.

Key Words: Rainbow trout, semen, spermatological properties, age

Giris

Alaballk yetistiriciliginde damizlik kullanim yasi 2-3 yil
arasinda de@ismektedir. Bir balidin  damizlikta
kullanilabilmesi igin spermatolgjik ¢zellikler kimi memeli
ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi ¢ok iyi bilinmeli ve bu
amagla kullanilacak baliklarin damizlik olarak secilmesi ve
yetistirmede kullanilmasinda bir takim kistaslar
getirilmelidir. Boylece daha ekonomik ve bagarili
sonuglarin alinmast saglanabilir. Ayrica, bu yolla
spermanin kisa sureli saklanmasi ve dondurulmasi gibi bir
takim biyoteknolgjik yontemlerin de basarisi artirilabilir.

Erkek baliklardan spermanin sagilmasi buyik
cogunlukla “abdominal masaj" ile yapilmakla beraber
“hava basinclyla sagim” ve “emme sistemiyle sagim” gibi
farkll teknikler de Kkullanilabilmektedir. Sagimdan &nce
baliklar chlorbutanol, phenoxyethanol veya tricaine
methane-sulphonate (MS-222) ile anesteziye alinabilir.
Ancak sagim icin anestezi mutlaka gerekli bir islem
degildir (1). Blyukhatipoglu ve Holtz (2), sperma verimi
Uzerine yas, sagim araligi, sagim zamani ve disi varliginin
etkilerini arastirdiklari c¢alismalarinda, sagim islemini
masaj yontemiyle ve hi¢c anestezi uygulamaksizin
yapmiglardir. Abdominal masaj yéntemi en fazla kullanilan
yéntem olup bir¢ok arastirict tarafindan cok sayida
calismada kullanilmistir (3,4,5).

Salmonidae’lerde spermanin rengi diger bircok balik
tirinde oldugu gibi buylk ¢ogunlukla sit beyazdan krem
rengine Kkadar degismektedir. Bu renk farkliliklari
Ozellikle beslenme, cevre sartlari ve hastalik etkenlerinden
kaynaklanmaktadir (6). Aas ve ark (7)'na gore,
Salmonidae’lerde sperma rengi nadiren soluk kirmizi ve
soluk sari renk olarak da izlenmektedir.

Gokkusagi alabaliginda ortalama sperma miktari 6-12
ml olarak bildirilmistir. Ancak bu miktar bircok fakttre
gore degisebilmektedir (1). Ozellikle su sicakligi, sagim
araligi, yas, disinin varligi ve bakim-besleme sartlari
sperma miktari Uzerine dogrudan etkilidir (2). Gjerde (8)
Gokkusagi alabaliginda sperma miktarint 5 mi/kg canli
vlcut agirhg@r bulurken, Atlantik salmonda 20 ml/kg vicut
agirhgr bulmustur. Ayrica bu arastirictya gbre sperma
miktari ile vicut agirhdi ve vicut uzunlugu arasinda
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pozitif bir iliski bulunmaktadir. Piironen (3) ise Salmo
salar’da sezon basinda sperma miktarini 20 ml olarak
bildirirken, sezon sonuna dogru 50 ml'ye kadar
yukseldigini saptamistir.

Alabalik spermatozoonlarinin en 6nemli 6zelligi,
spermatozoonun erkek genital Kkanalinda motil
olmamasidir. Ancak, ejekiilasyondan sonra su ile temas
ettiklerinde hareket Kkabiliyeti kazanirlar. Bunun da en
6nemli nedeni seminal plazmada bulunan K* iyonudur.
Ayrica seminal sivi ozmotik basincinin ylksekligi (306
mOsm) ve sukroz gibi sekerlerin varligi da spermaozoa
motilitesini engelleyen 6nemli faktorlerdir (9-13).
Alabalik spermasinda motilite tayini icin baligin icinde
yasadigi ortamdaki su, cesme suyu, distile su ya da 100
mOsm’'un altindaki NaCl solusyonlari kullanilabilmektedir.
Schmidt-Baulain ve Holtz (14) sagimdan sonraki 0,33,60
ve 360. dakikalardaki motiliteyi sirasiyla % 82, % 75, %
36 olarak, Munkittrick ve Moccia (15), alabalik
spermasindaki mevsimsel degisimleri inceledikleri
arastirmalarinda taze spermada motiliteyi Subat, Mart ve
Nisan aylarinda sirasiyla % 75, % 65 ve % 50 olarak
bildirmislerdir. Buna karsilik Geffen ve Evans (16),
Gokkusagi alabaliklarinda motiliteyi % 100 olarak
saptamiglardir. Levanduski ve Cloud (17) ise, yaptiklari
bir arastirmada 0,12 M NaCl solusyonu ile
spermatozoonlari aktive ederek 9% 94 motilite
saptadiklarini bildirmislerdir.

Alabalik spermatozoonlarinin tipik 6zelliklerinden biri
de, spermatozoonlarin motil kalma surelerinin ¢ok kisa
olmasidir. Bu durum motilite tayininde cok seri olmayi
gerektirmektedir. Spermatozoonlarda maksimum motil
kalma suresi su ile sulandirmada 3 saniye ile 1 dakika
arasinda degisirken, tuzlu bir solusyonda 1-2 dakika
devam edebilmektedir. Motilite slresi ayni cinsin farkli
bireyleri arasinda da degisiklik gostermektedir (1,10).
Billard ve Cosson (18)'a gore spermatozoonlari aktive
etmek icin yiksek oranda sulandirmanin gerekli oldugu
ve % 100 motilite icin 1000 kati sulandirma gerektigini
bildirmiglerdir.

Balik spermasinin yogunlugunun saptanmasinda hizli
ve etkin olmasi nedeniyle hemasitometrik yéntem yaygin
olarak kullanilmaktadir (3,7,19). Memelilere gére daha



yogun olan balik spermasinda 1/1000 sulandirma orani
ve sulandirma icin % 0.5'lik NaCl, Triton ya da Hayem
gibi solusyonlar kullaniimaktadir (20). Baynes ve Scott
(21), alabaliklarda spermatozoa yogunlugunu 9-
26x10°ml bildirirlerken, Piironen (3) 10,7x10%ml
olarak bildirmistir.

Baliklarda sperma pH’si genel olarak oldukga genis ve
farkli degerler (5,5-9,5) arasinda seyretmektedir.
Alabaliklarda ise sperma pH’'si daha ¢ok suyun pH'sina
yakin olup 7,0 + 0,2 olarak bildirilmistir (22,23).

Alabaliklarin buyUklukleri, tir ve yasam gartlarina
goére degisiklikler gostermektedir. Canli agirliklari 0,5-
2,5 kg, uzunluklari 35-40 c¢m arasinda degisebilmektedir
(24). Nikolov ve ark. (25) 2 yasli alabaliklarda ortalama
canli agirhigr 1,75 kg, uzunlugu 42,6 cm olarak bildirmis,
canli agirlik ve uzunluk ile spermatolojik 6zellikler
arasinda korelasyon saptayamamistir. Ancak Gjerde (8)’ye
gore canli agirhk ve uzunluk ile spermatolojik Ozellikler
arasinda yuksek bir korelasyon mevcuttur.

Bu arastirma, Gokkusagi alabaliklarinda farkli yas
gruplarina goére baslica spermatolojik 6zellikleri
belirlemek, bu 6zelliklerin kendi aralarinda ve canli agirlik
ile vicut uzunlugu arasindaki korelasyonlari saptamak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Ureme mevsiminin sonunda (Mart, Nisan)
Ankara ve civarinda U¢ damizlik alabalik isletmesinden
temin edilen yaslari 1-5 arasinda degisen toplam 37 adet
damizlik olabilecek Gokkusagdt alabalidi Kkullanilmigtir.
Alabaliklar yagslarina gore dort degisik gruba ayrilmiglar;
birinci grupta (1-2 yas) 10, ikinci grupta (2-3 yas) 10,
Uclncu grupta (3-4 yas) 9 ve dordlnci grupta (4-5 yas)
ise 8 alabaliktan sperma alinmistir. Her yas grubunda
bulunan alabaliklardan elde edilen ejekulatlarda baslica
spermatolqjik 6zellikler ile canli agirlik ve uzunluk élcileri
ortalama dedgerleri belirlenmis, saptanan &zellikler
arasinda korelasyonlar arastirilmistir.

Baliklarm canli agirliklart 10 g hassasiyetli terazi ile kg
olarak, uzunluklari ise o6l¢im cetveli ile cm olarak
belirlenmistir.

Spermalarin  sagimi anestezik madde Kkullanmadan
abdominal masaj yontemi ile yapimistir. Elde edilen
spermalar sperma alma yeri yakininda olusturulan
laboratuvara termos icinde (7-10 °C'de) nakledilmis ve
incelenmigtir.

N. TEKIN, S. SECER, E. AKCAY, Y. BOZKURT, S. KAYAM

Alinan spermanin rengi olusturulan renk skalasinda
(st beyazi, Kirli beyaz, acik krem ve Kkrem)
degerlendirildikten sonra miktar direkt dereceli sperma
toplama  kadehlerinden  okunmus, ml olarak
kaydedilmistir.

Spermatozoa motilitesinin belirlenmesinde % 0,3’lUk
NaCl solusyonu kullanilmis ve butin islemler buz kaliplari
lzerinde olusturulan bir cam sogutma tablasi tUzerinde (7-
10 °C) gergeklestirilmistir. Sogutma tablasi tzerine bir
damla sperma alinarak yaklasik 10 kati % 0,3'lik NaCl
solusyonu konmus ve bir lamel yardimiyla karistirilarak
hizla mikroskop tablasinda 200X blyutmede % olarak
degerlendirilmistir.

Spermatozoa motilitesini degerlendirilme islemi
sirasinda hassas kronometre (1/100 saniye) yardimiyla
spermatozoonlarin canlilik stresi saptanmigtir. Bu islem
icin mikroskop tablasina konan sperma numunesinde son
motil spermatozoonun canliligini kaybetmesine kadar
gecen sure spermatozoanin canlilik siresi (sn) olarak
kaydedilmistir.

Spermatozoon yogunlugu ise hemasitometrik yéntem
ile belirlenmis ve spermatozoon/ml olarak ifade edilmistir
(26). Toplam spermatozoa sayisi ise yogunluk X miktar
olarak tesbit edilmistir.

Spermanin pH degeri pH indikatér kagitlari (Merck
5,5-9,0) ile belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin ortalama degerleri ve
standart hatalari hesaplanmis, tek yonli varyans analizi
uygulanarak yas gruplari arasindaki farkliliklar
degerlendirilmistir. Farkliigi énemli olan gruplar Duncan
testi ile belirlenmistir. iki grup arasindaki farkin énemlilik
derecesi ise student-t testi kullanilarak tesbit edilmistir.
Ayrica elde edilen veriler arasindaki korelasyonlarin
tesbitinde Korelasyon Katsayisi Analizi testinden
faydalaniimistir (27).

Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tablo 1'de
verilmigtir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede yas
gruplari karsilastirildiginda canli agirlik, uzunluk, sperma
miktari, canliik siresi ve toplam spermatozoon sayisi
p<0,001 duzeyinde, spermatozoon yogunlugu p<0,01
duizeyinde, spermatozoon motilitesi ise p<0,05 dizeyinde
6nemli bulunmustur. pH yénunden ise grup ortalamalari
arasinda farklarin énemli olmadigi tesbit edilmistir.
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Tablo 1. Gokkusag! alabaliklarinda yas gruplarina gore elde edilen spermatolojik bulgular.
Yas Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlilik Yogunluk Toplam
Grubu Agirlik (kg) (cm) Miktari (ml) (%) suresi (sn) (x109/ml)  spermatozoa pH Renk
(Yil) X+sX X+sX X+sX X+sX X+sX X+5X sayisi (x109)
1-2 0,297+0,03 28,3+0,89  9,70+0,89 81,0£3,14  79,0+2,48  8,97+1,31 87,0+1,01 7,20+0,08 St beyaz
n=10 c c b b b a c a
2-3 1,002+0,08  46,0+1,78 14,1x2,30 88,5+1,06 81,0+4,83 7,89+0,76 111,2+1,72 7,40+0,12  Sit beyaz
n=10 b b b a b ab bc a
34 1,713+0,11  52,1+1,71 30,6+5,52 86,1+1,61 82,6550 4,80+0,94 146,8+2,76 7,22+0,08  Sit beyaz
n=9 a a a ab b c b a
4-5 1,559+0,12 51,1£1,89  34,8+4,19 88,1+1,87 155+17,40 5,50+0,79 191,4+2,90 7,31+0,09  Sit beyaz
n=8 a a a a a bc a a
OD sekk s kosk s kosk £ sfeskosk 2 seksk _
Genel
1,142+0,13  43,8+1,79  21,4+2/42 85,8+1,13 94,0+6,73 6,90+0,55 147,6+0,75 7,28+0,04
n=37
* p<0,05 a,b,c: Ayni siitunda ortak harf tasimayan degerler arasindaki fark énemlidir.
** p<0,01 0.D. : Onemlilik derecesi
*#* p<0,001
- p>0,05

Yas gruplarina goére elde edilen bulgular arasindaki
korelasyonlar Tablo 2-6'da verilmistir. Buna gore, 1-2
yas grubundaki baliklarda canli agirlik ve uzunluk ile pH
arasinda (p<0,01), motilite ile canlilik slresi arasinda
(p<0,05) pozitif korelasyon go6zlenmistir. 2-3 yas
grubunda canli agirhk ile sperma miktari arasinda,
uzunluk ile motilite arasinda, motilite ile canllik siresi
arasinda pozitif; sperma miktari ile yodunluk arasinda
negatif iliski saptanmistir (p<0,05), 3-4 yas grubunda 1-
2 yas grubunda oldugu gibi canli agirlik ve uzunluk ile pH
arasinda pozitif, sperma miktari ile motilite arasinda
negatif iliski bulunmustur (p<0,05). 4-5 yas grubunda
ise, uzunluk ile canl agirlik arasinda pozitif, uzunluk ile
pH arasinda negatif bir iligki saptanmistir (p<0,05). Yas
gruplari dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede ise
(Tablo 6) dikkat cekici sonuglar elde edilmistir. Yogunluk
ile canli agirlik, uzunluk ve sperma miktarl arasinda
negatif (p<0,05), canlilik suresi ile canli agirlik, uzunluk
ve sperma miktarl arasinda pozitif iliski (p<0,05)
g6zlenmigstir. Ayrica sperma miktarinin canli agirlik ve
uzunluk ile pozitif yénde iliskili oldugu (p<0,05) tesbit
edilmistir.
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Tartisma

Baliklarda calismis hemen hemen tim aragtiricilar ayni
sperma sagim yontemini kullanmistir. Sunulan calismada
sagim sirasinda anestezi islemi uygulanmamistir. Benzer
bir sekilde Lahnsteiner ve ark. (4), sperma sagim islemini
anestezi uygulamadan abdominal masaj yontemi
kullanarak yapmiglardir. Baynes ve Scott (28),
fenoksietanol ve Billard (29) ise, MS-222 ile baliklari
anesteziye alarak sperma sagim islemini
gerceklestirmiglerdir. Tum yas gruplarinda 21,4+2,42
olarak elde edilen ortalama sperma miktari, Kimi
arastiricilarin (2,8,16) bulgulari ile benzerlik, kimi
arastiricilarin -+ (1,4,15,30)  bulgulari ile farklilik
gostermistir. Olusan bu farkliliklarin ¢zellikle beslenme
sartlari, isletme suyunun yapisi ve farkl yodntem
Kullanilmasina bagli olarak olustugu distunilmektedir.

Calisma Ureme sezonunun sonuna dogru Mart,
Nisan aylarinda yapilmasina karsin sperma miktarlari 1-2
yas ve 2-3 yas gruplarinda normale yakin dizeylerde,
diger yas gruplarinda (3-4 yas ve 4-5 yas) oldukga yiksek
duzeylerde bulunmustur. Bu durum hava sartlarina bagli
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Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlilik Yogunluk
Agdirhik Miktari Siresi
Uzunluk ,987**
Sperma Miktari ,080 -,015
Motilite ,343 ,383 -,186
Canlilik Stresi ,221 315 -,510 ,684*
Yogdunluk -,355 -,227 -273 ,040 ,364
pH ,908** ,897** -,061 ,346 ,384 -,403
*Korelasyon p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon p<0,01 dizeyinde 6nemlidir.
Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlihk Yogunluk
Agirlik Miktari Siresi
Uzunluk ,044
Sperma Miktari S577* -,396
Motilite ,196 ,637* ,007
Canlilik Stresi ,180 119 ,158 ,596*
Yogunluk -,398 ,100 -,697* - 111 ,296
pH -,420 ,396 -,363 ,083 424 ,539
*Korelasyon p<0,05 dizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon p<0,01 duzeyinde énemlidir.
Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlilik Yogunluk
Agirlik Miktari Stresi
Uzunluk ,878*
Sperma Miktari ,089 -,292
Motilite -314 -,180 -,715*
Canlilik Suresi ,571 ,240 ,400 -,538
Yogdunluk ,042 ,119 -,485 ,310 -412
pH ,769* ,623* ,075 -217 ,499 ,103
*Korelasyon p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon p<0,01 dizeyinde 6nemlidir.
Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlilik Yogunluk
Agirlik Miktari Stiresi
Uzunluk ,943*
Sperma Miktari ,273 ,039
Motilite -,304 -,202 -,.247
Canlilik Stresi 413 ,164 ,263 -,476
Yogunluk -474 -,497 ,428 -,255 ,196
PH ,589 -,702* ,239 ,228 123 321

*Korelasyon p<0,05 dizeyinde énemlidir.

**Korelasyon p<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 2.

Tablo 3.

Tablo 4.

Tablo 5.

1-2 yas grubuna ait korelasyonlar.

2-3 yas grubuna ait korelasyonlar.

3-4 yas grubuna ait korelasyonlar.

4-5 yas grubuna ait korelasyonlar.
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Tablo 6. Yas grubuplari dikkate

Canli Uzunluk Sperma Motilite Canlilik Yogunluk alinmaksizin tim baliklara  ait
Agirlik Miktari Suresi korelasyonlar.

Uzunluk ,910**

Sperma Miktari ,663* ,483*

Motilite ,290 ,399* ,006

Canlilik Stresi ,484* A419* S11* ,096

Yogunluk -,533* -,435* -,478* -,100 -,.237

pH ,044 ,223 ,050 219 ,190 ,047

*Korelasyon p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon p<0,01 dizeyinde 6nemlidir.

olarak su ve gevre sicakliginin yikselmemis olmasi, sagim
araliginin  uzun olmasi ve yas ile aciklanabilir.
Buyukhatipoglu ve Holtz (2), Gokkusagi alabalidinda
sperma verimi Uzerine sagim araliklari, sagim zamani, yas
ve disi balik varliginin etkisini arastirdiklari calismalarinda
sperma miktarini sezon basl, ortasi ve sonunda
Karsilastirmiglar ve sirasiyla 24,6, 13,4, 8,9 ml olarak
tesbit etmislerdir. Ayni arastiricilar sperma miktari
Uzerinde yas ve sagim araliklarininda 6nemli bir rol
oynadigini bildirmislerdir. Munkittrick ve Moccia (15),
alabalik spermasi Uzerine mevsimsel degisimleri
inceledikleri calismalarinda Subat, Mart ve Nisan aylarinda
sperma miktarlarini sirasiyla 7,2, 7,0 ve 4,7 olarak tesbit
etmislerdir.

Yapilan arastirmada, yasin yikselmesine bagl olarak
sperma miktari da belirgin bir sekilde artis géstermistir.
Benzer olarak BuyUkhatipoglu ve Holtz (2), 2 yas
grubundaki baliklarda birer hafta sagim araligi ile
ortalama sperma miktarini 24 ml olarak saptarken, 3 yas
grubunda ise 88,9 ml olarak bildirmislerdir. Gjerde (8)
ise, Gokkusagi alabaliginin  sperma verimindeki
degisimleri inceledigi calismasinda kg vicut agirligina
sperma miktarint 5 ml olarak saptamis, bir haftalik
araliklarla 3 kez yaptigi sagimlarda ortalama sperma
miktarini 10,2, 6,9 ve 5,8 ml olarak tesbit etmistir.

Ayrica baliklarin yasadigi suyun icerdigi oksijen (O,)
orani da sperma verimini etkilemektedir. Bunun yaninda
erkeklerden sagimla elde edilen sperma Uretilenin ancak
% 20-40'1 Kadardir (2,15). Burada sagim yapan Kisinin
deneyimi de dikkat edilmesi gereken 6nemli bir noktadir.

Arastirmada elde edilen % 85,8 spermatozoa
motilitesi mevcut arastirma bulgulari ile benzerlik
gostermistir. Yas gruplarina gore degerlendirme
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yapildiginda ise 1-2 yas grubunun ortalama spermatozoa
motilitesi (% 81) dider yas gruplarina goére farklilik
gostermistir (p<0,05). Motilite degerlendirmesi %
0,3'lik (0,05 M) NaCl solusyonunda yapilmigtir. Buna
karsin Levanduski ve Cloud (17), McNiven ve ark. (30) %
0,7lik (0,12 M) NaCl solusyonunda motiliteyi tesbit
etmislerdir. Arastirmada % 0,3'lik NaCl solusyonunun
kullanilmasinin nedeni ise bu solusyonun daha dusik
ozmotik basinca sahip olmasidir. Ayrica spermatozoa
motilitesi Uzerine mevsimsel degisimin 6nemli rol oynadigi
arastiricilar ~ tarafindan  belirtilmektedir.  Nitekim
Blylkhatipoglu ve Holtz (2), Subat, Mart ve Nisan
aylarinda motiliteyi sirasiyla % 75, % 65 ve % 50 olarak
saptamislardir. Buna karsin sunulan calisma Ureme
mevsiminin sonunda yapilmasina karsin ortalama % 85,8
motilite saptanmistir (Tablo 1). Schmidt-Baulain ve Holtz
(14) sagimdan sonraki 0,33, 60 ve 360. dakikalardaki
motiliteyi sirasiyla % 82, % 75, % 36 olarak
bildirmislerdir. Levanduski ve Cloud (17) ise, 0,12 M NaCl
solusyonu ile motiliteyi % 94 olarak tesbit etmislerdir.
Arastirmada elde edilen motilite sonuglari ile diger
arastiricilarin  ¢alismalar1 arasinda Onemli bir fark
gbzlenmemektedir. Olusan farkhliklar ise, Kkullanilan
solusyon, yas ve cevresel faktorlere baglanabilir.

Arastirmada spermatozoonlarin % 0,3 NaCl
solusyonu ile sulandirmadan sonra canli kalabilme sureleri
de degerlendirilmistir. Bu yolla spermatozoa canliliginin 4
dakikaya kadar uzayabildigi gdzlenmis ortalama surenin
ise 94 saniye oldugu saptanmustir. 4-5 yas grubunda
yapilan degerlendirmede ise spermatozoonlarin 2,5
dakika canl Kkalabildikleri g&zlenmistir. Diger yas
gruplarinda ise bu slre sirasiyla 79, 81 ve 82 saniye
olarak tesbit edilmistir. Bu yénde bir arastirmaya
rastlanamadigi icin elde edilen bulgulari Karsilastirma



olanagi bulunamamistir. Ancak aktivasyondan sonra
gecen surenin 1-2 dakika oldugu bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (13,18,29).

Aragtirmada saptanan ortalama spermatozoa yogunlugu
(6,90x109/ml) bazi arastiricilarin (15,30) bulgulari ile
benzerlik gosterirken, bazi arastiricilarin (1,2,31,32)
bulgulari ile farklilik géstermistir. Balik spermasinin yogun
olmasi nedeniyle dlsik sulandirma oranlari sayimi
zorlagtirmakta ve yanilgr payini artirmaktadir. Olusan
farkliliklarin sulandirma orani ve degerlendirme y&nteminin
farkli olmasindan kaynaklanmig olabilecedi disintlmektedir.
Ayrica yasin ve Ureme mevsiminin spermatozoa yogunlugu ve
toplam spermatozoa sayisina etkili oldugu gozardi
edilmemelidir. Nitekim 1-2 ve 2-3 yas gruplarinda
spermatozoa yougunluklarinin ortalamalara yakin oldugu
(8,97x10°, 7,89x10°) gozlenirken, 3-4 ve 4-5 vyas
gruplarinda yogunlugun dikkati cekecek bir bicimde dustugu
(4,70x10°, 5,50x10% buna karsin sperma miktarlarinin
ylksek olmasi nedeniyle toplam spermatozoa sayisinda bir
yiikselme oldugu (145,35x10°, 192,27x10°%) gozlenmistir.

Sperma pH’sinin  6lciminde Kimi arastiricilarin
(15,18,22) yaptigi gibi pH indikatér Kkagitlari
kullanilmigtir. Elde edilen ortalama pH degeri (7,2) bu
arastiricilarin bulgulart ile benzerlik géstermistir. Piironen
(3) ise, pH 6lcimnt standart pH elektrodu ile yapmis ve
degeri 7,4-7,6 olarak saptadigini bildirmistir.

Spermanin rengi ile ilgili bulgular arastiricilarin (6,7)
bildirdikleri  verilerle  uygunluk  gostermektedir.
Salmonidae’lerde sperma diger bircok balik tlrinde
oldugu gibi biyuk ¢ogunlukla sut beyazdan krem rengine
kadar degismektedir. Bu renk degisimleri 0¢zellikle
beslenme, cevre sartlari ve hastalik etkileri ile meydana
gelmektedir (6). Aas ve ark (7)'na gore Salmonidae’lerde
sperma rengi beyazin yaninda nadiren soluk kirmizi ve
soluk sari renk de géstermektedir.

Yapilan calismada, elde edilen veriler arasindaki
korelasyonlar degerlendirildiginde ise canli agirlik ve
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