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Orta Anadolu Kosullarinda Farkli Toprak isleme, Nadas-Bugday ve Mercimek-

Bugday Ekim Nobeti Sistemlerinde Toprakta Mikrobiyolojik Aktivite,
Organik Madde ve Azot Formlarinin Saptanmasi
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Ozet: Iki donem ekim nobeti arastirma sonuglarina gére, kislik mercimek ekili parsellerde nadasa gére daha fazla mikrobiyolojik
aktivite (B-Glukozidaze, Dehidrogenaze) saptanmistir. Ozellikle topragin iist Kati olan ilk 0-20 cm’lik katmaninda hem B-Glukozidaze
hem de Dehidrogenaze bakimindan kuvvetli derecelerde aktivite bulunmustur. Sonraki yillarda bugday hasadi sirasinda mercimek ve
nadas parselleri arasindaki farklar kaybolmustur.

Benzer sonuglar, toprakta organik madde, toplam azot ve toplam bogluk hacmi bakimindan da elde edilmistir. Mercimekten sonra,
topragin bu parametreler tarafindan daha elverigli duruma geldigi gézlenmistir. Bu nedenle, Orta Anadolu Kosullarinda nadasin
kaldirilabilecegi yorelerde verimliligin devamu icin bir baklagilin (kiglik mercimek gibi) mutlaka ekim nébetine alinmasinda yarar vardir.

Determinations of Microbiological Activity, Organic Matter and Nitrogen Forms in Soil in the
Different Soil Tillage, Fallow-Wheat and Lentil-Wheat Rotation Systems Under Central Anatolia
Conditions

Abstract: According to experimental results of two crop rotation cycles higher soil microbiological activities (i.e.3-Glucosidase and
dehydrogenase activity) were obtained from soil samples of winter lentil plots in comparision to fallow plots. Highest activities of
both parameters were found in the upper soil layer of 0-20 cm depth. The observed differences between lentil and fallow disap-
peared during the following cropping season.

Similar tendencies were also obtained for organic matter, total nitrogen and total porosity volume in the soil. It could be observed
that soil fertility improved with regard to these parameters after lentil. Thus, a legume crop (e.g. winter lentil) should be inserted
into tradional rotations for sustainable productivity in areas where fallow can be replaced under Central Anatolian dryfarming con-

ditions.

Giris

Yar! kurak tarim alanlarinda yagisa bagimlilik ve sula-
ma suyunun yoklugu, geleneksel nadas-bugday uretim
yéntemi disinda baglica ekim sistemlerini uzun sireler
engellemistir. Zaman icinde tarimsal Urlnlere, artan
nifusa paralel olarak ylkselen istek karsisinda, nadas
alanlarindan her yil Grtin almanin yollart aranmigtir. Tarim
alanlarimizda uygulanan nadasin amaci, toprakta yeterli
nemin saglanabilmesi ve yabanci otlarin yok edilmesi
yaninda topradin besin maddeleri yoénunden iyilestirilme-
sidir. Oysa, ekim ndbetinde nadas yerine ekilen tek yillik

baklagiller kendinden sonraki bugdaya nadasa gore daha
az nem birakmalarina karsin nadastakine yakin inorganik
azot birakmaktadirlar (1).

Bilindigi gibi tek yonli tarimda (nadas-Bugday) ayni
besin maddeleri devamli olarak tiiketilmekte bunun sonu-
cu olarak ta bitki besin maddeleri arasindaki denge bozul-
maktadir. Ayrica, bu tarim sisteminde, topragin
sikistirilmasi sonucu, nitrat olusumu ve inorganik madde-
lerden nitrojen minerilizasyonu 6nemli 6l¢lide azalmak-
tadir. Baklagillerin ekim nébetinde yer almasi durumunda
bu tir sakincalar ortadan kaldirilabilmektedir (2).

* : Bu calisma TUBITAK (Ankara, TOAG-739) ve DFG (Almanya) tarafindan desteklenen projenin bir kismidir.
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Ulkemiz topraklari genellikle organik maddelerce
fakirdirler. Organik maddelerin yoksullugu kurak bdlge
topraklarinda daha fazladir. Bu nedenle, Orta Anadolu
Bolgesi kosullarinda ekim noébetinin kanaradas-bugday
seklinde olmasinin biyik sakincalari vardir (3).

Topraklarin tek yonld tarim sisteminde sikistiriimasi
sonucu uzun doénemde fiziksel kosullarin bozulmast,
havalanmasinin azalmasina neden olmaktadir. Bu gibi
durumlarda, toprakta CO, ve diger maddelerin birikimi
azalmakta, koklerin zarar gérmesi nedeniyle bitkinin su
alimi, biyolgjik azot fiksasyonu ve mikrobiyolgjik aktivite
azalmaktadir. Bu sakincalarin giderilmesi icin, derin Koklu
bitkilerin ekim ndbetine alinmasi gerekmektedir (4).

Turkiye'de toprak mikrobiyologjisi ile ilgili yapilmis
arastirmalar sinirhidir. Genellikle topraktaki mikrobiyolojik
parametreler arasindaki iligkilerin fiziksel ve Kkimyasal
boyutlart arastirilmistir (5). Buna karsin topragin mikro-
biyolojik parametreleri ile bitkisel tUrin arasindaki iligkiler
pek arastirilmamustir. Orta Anadolu Bolgesinin kurak ve
yarl kurak yorelerinde karanadasin kaldirilip yerine bir
kislik baklagil bitkisinin ekilmesi, mikroorganizmalarin
yardimiyla biyolojik aktivitenin yikseltiimesi ve bunun
surekli kilinmasi saglanmaldir (6). Kishk mercimek-
bugday ekim nébetinin uygulanacadi tarlalarda topragin
15-65 cm’lik katmaninin canli olmasini saglamak, organik
azotun yeterli dlizeyde bulunusu ve kazik Kokli mer-
cimegin derinlere dogru gelisen koklerinin parcalanmasi
sonucu humusa donusmesi ile verimliligin surdirebilir
olmasini saglamak amaciyla bdyle bir arastirmaya gerek
duyulmustur. Biyolgjik aktivite baglaminda toprakta B-
Glukozidaze ve Dehidrogenaze enzimleri incelenmistir.

Her iki enzim de mikrobiyal kékenli olan ylksek canlilar-
dan kaynaklanmaktadir. Bu enzimler, canli 6lmus olsa bile
toprak kolloidlerine absorbe olarak yasamlarini strdire-
bilirler. YUksek yapidaki organik maddelerin parcalanmasi
sirasinda katalizor etkisi olan bu enzimlerin varligi ayni
zamanda biyolgjik aktivitenin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Her iki enzim grubunun Katalize -ettigi
sayisiz reaksiyon vardir. Ornedin Dehidrogenaziar iso-
strati  a-ketogurata, laktati prlvata, malati
pravat+CO,te, nitrati nitrite cevirmektedir. Ayrica bu
enzim aktivitesi toprakta degismeler (toprak isleme ile)
meydana geldiginde ¢ok duyarli bir reaksiyon gostermek-
tedir. Bu nedenle mikrobiyal metabolizmanin 6lgimi icin
cok uygun bir aractir. B-Glukozidaze ise oligosakkarit ve
glukozitlere hidrolize ederek glukoz olusumuna neden
olur. Buda yuksek canlilar igin kolay Kkullanilabilecek bir
olusumdur. Ayni zamanda bu enzim karbon dinamikleri ve
organik madde ile ¢ok siki iliskilidir. Toprakta karbon-
hidratlarin parcalanmasi icin ¢ok O6nemlidir. Bdylece
mikroorganizmalarin enerji gereksinimi karsilanmaktadir.
Ayrica, [B-Glukozidaze aktivitesi toprakta kok
kalintilarinin parcalanmasinda da dolayli olarak rol oyna-
maktadir. Bu nedenle calismamizda bu enzim aktivitesi ele
alinmustir.

Materyal ve Yéontem
Aragtirma Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Deneme Orta Anadolu Bélgesinin farkli iklim ¢zellik-
lerine sahip iki lokasyonu olan, Ankara Universitesi Kenan
Evren Arastirma Uygulama Ciftligi (Haymana/Ankara) ve
Tarim Isletmeleri Genel Mudirligi'nin Konya'nin

Derinlik (cm) Tablo 1. Aragtirma  verlerinin  toprak

Ozellikler Haymana Gozli ozellikleri
00-20 20-40 40-60 00-20 20-40 40-60
Kum (%) 22.5 28.3 15.8 22.2 28.2 28.9
Kil (%) 36.0 29.8 274 40.5 29.8 30.7
Silt (%) 41.5 41.9 56.8 37.3 42.0 40.4
HA (g/cm®) 1.26 1.30 1.16 1.03 1.05 1.08
TBH (%) 56.2 56.0 55.3 58.9 60.7 58.0
AS. (%) 26.1 26.8 29.5 27.0 28.9 28.0
pH 7.91 8.06 8.09 7.82 7.89 7.98
Org. Madde (%) 1.47 0.99 0.86 1.67 1.45 1.26
CaCO3 (%) 22.36 26.01 28.26 1.40 2.30 3.65
Toplam N (%) 0.107 0.072 0.053 0.116 0.095 0.085
P (mg/100g) 0.6 0.3 0.2 0.6 0.3 0.2
2.4 3.3

Na (mg/100g) 1.8 1.6 1.6 1.6

AS Agregat stabilitesi
TBH Toplam Bosluk Hacmi
HA : Hacim agirlik
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Sarayoni ilgesinde bulunan Gézli Tarim Isletmesinde dért
yil stireyle yuratalmustar.

Arastirmanin  kurulug asamasinda, denemenin
yapilacagi alanda butln parsellerde 0-20, 20-40 ve 40-
60 cm derinliklerirde alinan toprak érneklerinin fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilarak ortalama sonuclar Tablo 1'de
verilmigtir. Cizelgede verilen agregat stabilitesi, sta-
bilitenin ylksek olmasi durumunda daha uygun bir toprak
yapisl, topragin su ve rlzgar erozyonuna karsl direncli
olmasi bitki kdk gelismesini olumlu yénde etkilemektedir.
Toplam bosluk hacmi, topragin su tutma ve havalanma
kapasitesi Uzerine etkilidir. Hacim agirlik ise, topragin
temel fiziksel ¢zelliginin ve su tutma Kapasitesinin hesa-
planmasi i¢in belirlenen bir degerdir.

Materyal

Arastirmanin, birinci (1990-1991) ve uglnci (1992-
1993) yillarinda materyal olarak kisglik Yesil-21 mercimek
cesidi; ikinci (1991-1992) ve dérdinci (1993-1994)
yillarinda ise Gerek-79 ekmeklik bugday cesidi materyal
olarak kullanilmigtir.

Yéntem

Toprak isleme: Arastirmanin ilk yilinda her lokasyon
icin toplam 16 ana parselin (8mx32m boyutlarinda)
8'inde pulluk tabani “Dutzi” toprak isleme ve ekim maki-
nasi ile 30 cm'ye kadar kirilmaya calisiimistir. Diger 8 ana
parselde ise normal toprak isleme (15-20 cm) yapilmigtir
(ana parsel). Her ana parsel (pulluk tabani Kkirilan ve
kirilmayan) iki alt parsele ayrilarak mercimek ekimi ve
nadas icin hazir hale getirilmistir (alt parsel).

Aragtirmanin son Ug yilinda toprak isleme asagida ve-
rildigi sekilde yapilmustir. [lk yil pulluk tabani kirilan ve
kirilmayan parsellerin, mercimek ekilen ve nadasa
birakilanlarin yarisinda (16 ana parselden 8 tanesinde)
“Horsch” isimli toprak isleme ve ekim makinas ile 5-8 cm
derinlikte, digerlerinde ise 15-20 c¢m derinlikte (pullukla)
islenmistir (altinalti parsel).

Mercimek yillarinda (I. ve II.) nadasa birakilan
parsellerde ilkbaharda yizlek olarak ikileme ve Ucleme
yapiimistir. Ote yandan mercimek ekimi yapilacak
parsellerde, bugday ekili yillarda (Il. ve IV.) hasattan
hemen sonra toprak isleme yapilmistir.

Ekim: Arastirma 4 tekrarlamali “Bélinen Bolinmus
Parseller Deneme Deseni'ne goére Kkurulmustur.
Arastirmanin ilk ve Uglincl yilinda 32 adet alt parselden
16 tanesinde (8 tanesinde pulluk tabani kirilmig, 8
tanesinde kirilmamis) 600 tohum/m? siklikta Kiglik mer-
cimek ekilmistir. Ekimden énce mercimek tohumlari 100
kg tohuma 1.5 kg Rhizobium bakterisi hesabiyla
asllanmigtir. Ayrica ekimle birlikte hektara 20 kg saf N

M.S. ADAK, A. BIESANTZ, V. GURGUN

azot hesabiyla amonyum nitrat ve 60 kg hesabiyla triple
sUperfosfat gubresi verilmistir.

Ikinci ve doérdiinci yillarda ise bitiin parsellere 600
tohum/m? siklikta bugday ekilmistir. EKimle birlikte
yukarida belirtilen dozlarda glbreleme yapilmistir.

Mikrobiyolojik aktivite: Mercimek ve bugday -ekili
parsellerde kistan sonra, ¢iceklenme dénemi, basaklan-
madan 6nce ve sonra ile hasat zamaninda butun degisken-
lerde topragin 0-20, 20-40 ve 40-60 cm derinliginden
alinan toprak érnekleri (her biri 0.5 kg) soguk hava depo-
larinda  korunarak, A.U. Ziraat Fakiiltesi Gida
Muhendisligi Bolimu Mikrobiyoloji Ana Bilim Dali'nda
analiz edilerek, “Dehidrogenaz” ve “B-Glukozidaz”
aktiviteleri saptanmistir (7, 8, 9).

Bugday hasadindan sonra toprak analiz sonuglari:
Bugday hasadini izleyen glnlerde 0-20, 20-40 ve 40-60
cm derinliginden alinan toprak orneklerinden nitrat
azotu, toplam azot, organik madde ve diger besin mad-
deleri ile toplam bosluk hacmi Tarim Bakanligi Toprak
Glbre Arastirma Enstitisi’'nde analiz edilerek
bulunmustur.

Bulgular
Toprakta Mikrobiyolojik Aktivite

1. Mercimekte ciceklenme ve hasat zamani
toprakta B-Glukozidaze:

Aragtirmanin birinci yiinda mercimekte bitkinin kok
ve toprak Ustl gelismesinin en yuksek duzeyde oldugu
ciceklenme ve gelismenin durdugu hasat zamaninda
topragin U¢ farkll derinliginde (0-20, 20-40 ve 40-60
cm) alinan toprak érneklerinin B-Glukozidaze aktivitesine
iliskin varyans analiz sonuglarina gore her iki lokasyonda
da hem ciceklenme hem de hasat zamani mercimek ve
nadas parselleri arasindaki farklar istatistiki olarak 6nem-
li degildir. Bununla birlikte mercimek ekili parsellerin orta-
lama aktivitesi butin durumlarda daha ylksek bulun-
mustur. Ornedin bu degerler ciceklenme zamani icin
Haymana'da mercimekte 0.0502 mg saligenin/g Kuru
madde iken nadasta 0.0394; Gozli'de sirasiyla 0.0544,
0.0427 mg sal./g kuru madde’dir. Hasat zamaninda ayni
degerler Haymana ve GOzli mercimek ve nadas olmak
lUzere sirasiyla 0.0379, 0.0344 ve 0.0399, 0.0388 mg
sal./g kuru madde’dir.

Ciceklenme zamaninda degisik toprak isleme faktoér-
leri arasindaki farklar 6nemli olurken, hasat zamanindaki
Olcimlerde farklar 6nemli degildir. Toprak 6rneklerinin
alindiklar1 derinlikler (0-20, 20-40 ve 40-60 cm)
bakimindan hem ciceklenme hem de hasat sirasinda her
iki lokasyonda da 6nemli farklar bulunmustur. Toprakta
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B-Glukozidaze (mg saligenin/g kuru madde)

Tablo 2. Mercimekte ciceklenme ve

hasat zamani toprakta [3-

Derinlik (cm) Haymana Gozlu
Glukozidaze aktivitesine iliskin
CZ H.Z CZ H.Z. Duncan testi sonuglari
0-20 0.07 a 0.07 a 0.06 a 0.06 a
20-40 0.05b 0.05b 0.04 b 0.04b
40-60 0.04b 0.04b 0.03 ¢ 0.03b
LSD % 5= 0.011 0.016 0.009 0.015

C.Z. Ciceklenme zamani

H.Z. Hasat zamani

artan derinlikle birlikte mikrobiyolojik aktivitede
dusmeler olmustur. Bagka bir degisle en yiksek aktivite
0-20 cm’de bulunurken, 20-40 cm’de daha az ve 40-60
cm’de ise en az bulunmustur. Derinliklere iliskin Duncan
testi sonuclari Tablo 2'de verilmistir. Buna gore Gozli'de
ciceklenme zamani her derinlik ayri grup olustururken,
Haymana'da ciceklenme zamani ve hasat zamani ile
Gozll'de hasat zamaninda ilk derinlik ayri, ikinci ve
Gclncd derinlikler ayni grupta yer almiglardir.

2. Mercimekte ciceklenme ve hasat zamani toprakta
Dehidrogenaze

Arastirmanin ilk yilinda mercimegin ciceklenme ve
hasat zamaninda toprakta Dehidrogenaze (DHG) aktivite-
sine iliskin varyans analiz sonuglarina gére mercimek ve
nadastan olusan Onbitki degiskenleri arasinda Haymana
ve GOzli’de hasat zamanindaki farklar énemli ¢ikmistir.
Ciceklenme zamaninda mercimek ekili parsellerin ortala-
ma Dehidrogenaz aktivitesi daha yiksek olmasina karsin
nadasla arasindaki farklar 6énemli degildir. Hasat zamani
icin Haymana'da mercimekteki deger 41.8 mg
Triphenylformazan (TPF)/g kuru madde iken, nadasta bu
deger 36.35 mg Triphenylformanzan (TPF)/g dir.
Gozlu'de ise degerler (sirasiyla 28.70 ve 25.95 mg TPF/g
kuru madde) biraz daha disuktir.

Toprak isleme faktorlerinin hasat zamaninda her iki
lokasyondaki farklar énemlidir. Haymana'da pulluk tabani
kirlimayan parsellerin (44.09 mg TPF/kuru madde)
GozlU'de ise pulluk tabani kirilan parsellerin (29.87 mg

TPF/kuru madde) ortalama Dehidrogenaz aktivitesi daha
yuksek bulunmustur.

Derinlikler arasindaki farklar bakimindan, Haymana
lokasyonunun ¢iceklenme zamani harig, diger U¢ tarihteki
farklar 6nemli bulunmustur. Bu farklara iliskin Duncan
testi sonuglart Tablo 3'de verilmistir. Toprak derinlikleri-
ne dogru inildikge aktivitenin azaldigi gérulmektedir.

3. Bugdayda basaklanma &ncesi ve sonrasi toprakta 3-
Glukozidaze

Denemenini son yilinda, ilk yil mercimekte oldugu gibi,
bitki gelismesinin en ileri dénemi olan bugdayin basaklan-
ma oncesi ve basaklanma sonrasi topragin 3-Glukozidaze
aktivitesine iliskin varyans analiz sonuglarimnin 1siginda;
Haymana'da sadece basaklanma zamaninda bir dnceki yil
mercimek ekili ve nadas parselleri arasindaki fark énemli
cikmustir. Diger tarihlerde degiskenler arasinda 6nemli
farklar yoktur. Ayrica Haymana'da toprak isleme (Horsch
ve pulluk) faktorleri arasinda da her iki tarih icin istatisti-
ki olarak 6nemli fark vardir. Hem basaklanmadan 6nce
hem de sonrasinda Horsch ile iglenen parsellerin ortalama
B-Glukozidaze aktivitesi pullukla islenen parseller daha
Gstundir. Ancak buradaki farklar o6nemli degildir.
Haymana'da Horsch ile islenen parsellerin ortalamalari
bagaklanma oncesi ve basaklanma sonrasi olmak Uzere
sirasiyla 0.038, 0.037 mg saligenin/g kuru madde iken,
pullukla islenen parsellerin ortalamalari ise 0.027 ve
0.033 mg saligenin/g kuru madde'dir.

Dehidrogenaze (mg TPF/g kuru madde) Tablo 3. Mercimekte ciceklenme ve
e e
H.Z. C.Z H.Z. iliskin Duncan testi sonuclari
0-20 52.06 a 42.94 a 41.58 a
20-40 33.78 b 25.79b 26.78 b
40-60 30.48 b 30.14b 13.61 ¢
LSD9%5= 12.12 12.07 6.12
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Derinlikler bakimindan ise daha ©nceki dénemlerde
oldugu gibi, yine artan derinliklerle birlikte aktivite
azalmis ve Haymana'da basaklanma sonrasi disinda diger
dénemlerdeki ¢ derinlik arasindaki farklar énemli bulun-
mustur. Bunlara iliskin Duncan testi sonuclari Tablo 4'te
verilmistir.

4. Bugdayda basaklanma &ncesi ve sonras! toprakta
Dehidrogenaze

Bugdayin basaklanmasindan Once ve
bagaklanmasindan sonra topragin Dehidrogenaze aktivite-
sine iliskin varyans analiz sonuglarina gére Haymana
lokasyonunda, mercimek ve nadas parselleri arasinda
sadece basaklanmadan &nce Onemli fark vardir. Toprak
isleme bakimindan ise Gozli'de basaklanma o©ncesi
disindaki dénemlerde 6nemli fark bulunmaktadir. Hem iki
lokasyonda hem de iki ddnemde Horsch ile yizlek islenen
parseller daha yiiksek degerler géstermislerdir. Ornek-
lerin alindigi derinlikler ise bitlin zamanlarda her iki
lokasyonda da ¢nemli farklar gostermiglerdir. Bu yonden
yapilan Duncan testinde Haymana'da 2 grup diger
lokasyonda ise 3 grup elde edilmistir (Tablo 5).

5. Bugdayda hasat zamani toprakta B-Glukozidaze

Bugdayda bitkinin kok sistemi ile ve toprak Ustl
organlarinin gelisimini tamamladigi dénem olan hasat
zamaninda toprakta B-Glukozidaze aktivitesine iliskin
varyans analiz sonuglarina gére Gozli'de toprak isleme
faktorleri arasindaki fark 6nemli ¢ikmistir. Ayni sekilde
derinlikler arasinda iki deneme yerinde de énemli farklar
bulunmaktadir. Diger degiskenler arasindaki farklar ise
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istatistiki olarak onemli degildir.

G0zl lokasyonunda pullukla islenen parsellerin ortala-
ma B-Glukozidaze aktivitesi (0.029 mg saligenin/g kuru
madde) Horsch ile yUzlek islenenlerden (0.028 mg sali-
genin/g kuru madde) biraz daha yUksek bulunmustur.

Derinlikler bakimindan ise artan derinliklerle birlikte
mikrobiyolojik aktivitenin azaldi§i goérulmektedir.
Haymana lokasyonunun Duncan testinde
(LSD%=0.0127) 0-20, 20-40 ve 40-60 cm’lik derinlikler
iki farkli grup (0.04, 0.02 ve 0.01 mg saligenin/g)
olusturmusglardir. Gézlu lokasyonu da (LSD% 5=0.0113)
ayni derinliklerde farkli degerlerle (0.05, 0.03 ve 0.02
mg saligenin/g) iki ayr1 grup meydana getirmislerdir.

6. Bugdayda hasat zamani toprakta Dehidrogenaz

Bugdayin hasat zamani toprakta Dehidrogenaze
aktivitesine iliskin varyans analiz sonuglarina gore, toprak
orneklerinin alindigi derinlikler arasindaki farklar istatisti-
Ki olarak onemli ¢ikmistir. Dider degiskenler arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Toprak Orneklerinin alindigi derinlik bakimindan,
Haymana lokasyonu i¢in yapilan Duncan testinde (LSD%
5=9.293) ¢ derinlik (0-20, 20-40 ve 40-60 cm) ayri
ayri grup olusturmuslardir. Bu degerler sirasiyla, 36.47,
21.67 ve 11.73 mg TPF/g kuru madde’'dir. Gozlu igin ise
ilk derinlik olan 0-20 c¢cm (87.70 mg TPF/g kuru madde)
ayri diger iki derinlik olan 20-40 ve 40-60 cm (18.15 ve
11.98 mg TPF/g kuru madde) derinlikler ayni grupta yer
almiglardir (LSD% 5=16.50)

B-Glukozidaze (mg saligenin/g kuru madde) Tablo 4. Bugdayda basaklanma éncesi
Derinlik (cm) Haymana Gozli ve sonrasi toprakta B’
- - Glukozidaze aktivitesine iligkin
B.O. B.O. B.S. Duncan testi sonuclari
0-20 0.05a 0.05a 0.05a
20-40 0.04 ab 0.03 ab 0.03b
40-60 0.02b 0.02b 0.02b
LSD%5= 0.021 0.021 0.017
B.0. : Basaklanma oncesi, B.S. : Basaklanma sonrasi
Dehidrogenaze (mg TPF/g kuru madde) Tablo 5. Bugdayda bagaklanma oncesi
ve sonrasl toprakta
Derinlik (cm) Haymana Gozld Dehidrogenaze  aktivitesine
B.O. B.S. B.O. B.S. iliskin Duncan testi sonuclari
0-20 65.50 a 65.12 a 78.68 a 63.90 a
20-40 58.52 a 32.11b 64.75 b 34.10 b
40-60 43.00 b 20.94 b 44.47 ¢ 23.05¢
LSD%5= 9.99 16.29 10.48 12.90
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Dort yillik aragtirmanin ilk yili (mercimek ve nadas) ile
son yilinin (bugday ekili) farkli dénemlerinde topraktaki
mikrobiyolojik aktivitenin incelenmesi sonucunda mer-
cimek parselleri ile nadas parselleri Karsilastirildiginda,
mercimegin daha yuksek degerler gdsterdigi ve mercimek
ile nadas arasindaki farkin genelde mercimek parselleri
lehine 6énemli oldugu belirlenmistir.

Toprak orneklerinin alindigi derinlikler bakimindan,
topragin Ust katmanlari (0-20 cm) mikrobiyolgjik aktivite
bakimindan en zengin olan bolgedir. Toprak derinliklerine
inildiginde aktivitede disuslerin oldugu, en son derinlik
olan 40-60 cm’'de bu azalmalarin 0-20 cm'ye goére
yaridan daha fazla olarak ortaya ciktigi goérulmektedir.
Bununla da, mikrobiyolojik aktivitenin bitkinin aktif kék
bolgesinde daha fazla oldugu anlasiimaktadir. Ayni
sonuglar bugday ekili olan dérdinci yilda da saptanmustir.
Buda Tosun (6) ile Hoffmann ve Dedeken (7)’in bildirim-
lerine uygun dismektedir.

Ik yilda mercimekte pulluk tabani kiriimayan (klasik
toprak isleme) parsellerin ortalama mikrobiyolojik
aktivitesi, pulluk tabani kirilanlardan biraz daha yuksektir.
Topragin daha yuzlek islenmesi bitkinin kok bolgesindeki
mikrobiyolojik — aktiviteyi olumlu yo6nde etkiledigi
gorlilmuastdr. Ayni sonuglar Tosun (6) tarafindan
bildirilmektedir.

Bugdayin basaklanmasindan 6nce ve sonra, ayrica
hasat sirasinda yapilan analizlerde bir 6nceki yilin mer-
cimek ve nadas parsellerindeki farklhligi, bugday ekili
parsellerde bulunamadigi gézlenmistir. Bagka bir degisle,
butin degiskenlerden sonra ekilen bugday parselleri
arasinda mikrobiyolgjik aktivite bakimindan 6nemli bir
fark yoktur.

Enzimatik ayrismayi saglayan ve ozellikle sekerleri
parcalayan [-Glukozidaze'nin 6l¢eklere gore (Tablo 6),
elde ettigimiz degerler [B-Glukozidaze (mg saligenin 1 g

mg saligenin/50 mix100
%TS (%90)x5

kuru madde)= ] formuld ile

Tablo 6. Tarla topraklar igin énceden belirlenen b-Glukozidaze ve

Dehidrogenaze degerleri

-Glukozidaze Dehidrogenaze

0-25 Cok zayif 0-50 Zayif
25-50 Zayif 50-100 Orta
50-100 Orta 100+ Kuvvetli
100-150  Kuvvetli

150-200  Cok kuvvetli

200-250  Cok ¢ok kuvvetli
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mg sal./g kuru madde olarak, mercimek ekili parsellerde
kuvvetli (100-150), diger tim parsellerde ise orta dere-
cede (50-100) bir aktivite saglanmistir (7).

Ayni sekilde Tablo 6'ya gére, DHG (mgTPF/g kuru

mg TPF/mIx500

madde)=
) % Kuru madde TS

formalu ile

belirledigimiz degerlere goére, 0-20 cm’lik toprak derin-
liginde orta derecelerde aktivite saglanmigstir.

7. Bugday Hasadindan Sonra Toprak Analiz Sonuglari

Dort yillik ekim nobeti denemesinden mercimek-
bugday ve nadas-bugday degiskenlerine goére alinan
toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin
sonuglari Tablo 7'de verilmistir. Tablo’da gorulecedi gibi,
organik madde ve toplam azot bakimindan (6zellikle
G06zIU) arastirmanin baslangicindaki degerlere gore (Tablo
1) bir UstUnluk gésterdidi sonucuna varilabilir. Organik
madde bakimindan mercimek-bugday parsellerinin
genelde nadas-bugday parsellerinden biraz daha iyi
durumda oldugu gorulmustlr. Toplam azot bakimindan,
mercimek parsellerin nadasa goére daha Ustin degerler
gosterdigi, nitrat azotu icin bunun gecerli olmadigi ve
dizenli olmayan sonuglar elde edildigi gorulmektedir.
Nitrat azotu bakimindan genelde nadas parselleri biraz
daha iyi durumdadirlar. Bu durumda, mercimek yilinda
nitrat azotunun bir miktarinin, Meyveci ve Munsuz (11)
tarafindan belirtildigi gibi mercimek tarafindan
tlketilmesinden kaynaklandigi disinilmektedir.

Toplam bosluk hacmi (%) bakimindan 0-30 cm’lik
toprak katmaninda mercimek-bugday parsellerinde,
nadas-bugday parsellerine gére daha ylksek degerler
belirlenmistir. 0-30, 30-60 ve 60-90 cm’lik toprak kat-
manlarinda saptanan degerlere gére mercimek parsel-
lerinde 0-30 c¢cm’de Haymana'da %52.33 olan bosluk
hacmi Gozli'de 9%54.40; nadas parsellerinde ise
Haymana'da 9%47.95, Gozli'de %47.70 dir. 30-60 ve
60-90 cm’de hem mercimek (%41.35-45.65) hem de
nadas (%39.60-43.70) parsellerinde 0-30 cm’ye gore
azalan bosluk hacmi degerleri bulunmasiyla birlikte yine
de mercimek ekili parsellerin degerleri daha yuksektir.
Benzer sonuglar, Akalan (10) tarafindan da bildirilmekte-
dir.

Sonug¢

Nadas yerine ekim nobetine alinan mercimek, topragdi
mikrobiyolojik aktivite (B-Glukozidaze, DHG) bakimindan
nadasa gore zenginlestirdigi gorilmistir. Bltkinin kok
dagilim yogunlugunun fazla oldugu ilk 0-20 cm’lik kat-
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Haymana Tablo 7. Bugday hasadindan sonra
Degiskenler toprak analiz sonuglari
Derinlik CaCo3 PZO5 KZO Toplam N Organik NO3

(cm) (%) mg/100g mg/100g (%) madde (%) kg/da
Nd-Pu 00-20 24.8 0.86 28.9 0.079 1.64 0.26
Me-Pu  00-20 25.1 0.32 30.0 0.110 1.88 0.60
Nd-Ho  00-20 25.5 1.08 25.7 0.120 1.88 0.44
Me-Ho  00-20 24.0 0.90 30.0 0.110 2.00 0.28
Nd-Pu 20-40 28.5 1.04 25.7 0.070 1.50 0.34
Me-Pu  20-40 29.3 0.75 32.5 0.060 1.67 0.21
Nd-Ho  20-40 30.0 0.25 24.6 0.090 1.64 0.23
Me-Ho  20-40 27.8 0.36 23.8 0.080 1.50 0.20
Nd-Pu 40-60 31.1 0.54 23.8 0.055 0.97 0.47
Me-Pu  40-60 28.9 0.43 24.6 0.090 1.03 0.14
Nd-Ho  40-60 31.1 0.29 23.8 0.058 1.06 0.12
Me-Ho  40-60 28.1 0.32 24.6 0.080 1.29 0.18

Gozli
Degiskenler
Derinlik CaCo3 ons KZO Toplam N Organik NO3

(cm) (%) mg/100g mg/100g (%) madde (%) Kkg/da
Nd-Pu 00-20 2.90 2.68 78.0 0.280 2.21 0.54
Me-Pu  00-20 2.50 2.66 71.5 0.270 2.47 0.28
Nd-Ho ~ 00-20 2.50 3.20 92.5 0.250 2.47 0.23
Me-Ho  00-20 1.80 2.98 88.9 0.250 2.79 0.47
Nd-Pu 20-40 3.30 1.44 67.9 0.250 2.50 0.34
Me-Pu  20-40 4.00 1.40 58.5 0.320 2.24 0.12
Nd-Ho  20-40 2.90 1.40 78.0 0.260 2.56 0.16
Me-Ho  20-40 2.20 2.41 74.8 0.240 2.78 0.57
Nd-Pu 40-60 5.80 2.19 47.0 0.190 1.68 0.22
Me-Pu  40-60 7.30 1.36 49.5 0.220 2.03 0.19
Nd-Ho  40-60 5.30 1.01 50.9 0.200 1.95 0.23
Me-Ho  40-60 3.60 1.01 54.9 0.180 1.98 0.40

manda aktivite cok daha fazladir. Oyleki buradaki aktivite
40-60 cm’dekinin iki katina ¢ikmigtir. Bugday ekili yilda
ise, mercimek ve nadas parselleri arasindaki farklar
azalmisti. Hem organik madde hem de toplam azot
bakimindan mercimek topraklari derinlemesine daha iyi
bir duruma getirmistir. BUtln bunlar, Orta Anadolu
Kosullarinda toprakta eksik olan organik maddenin

arttirilmasi ve karanadas-bugday ekim sistemindeki olum-
suzluklarin azaltiimasi bakimindan dnemlidir. Ayrica, mer-
cimek sonrasindaki topraklarda bosluk hacminin artmasi,
topragin fiziksel kosullarini iyi duruma getirdigini goster-
mektedir. Kiglik mercimek-kislik bugday ekim ndbetinin
uygulanabilecegi alanlarda, bu tarim sisteminin
surdurdlmesi ile uzun doénemde, bolgede temel Urln olan
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bugdayin veriminde azalma olmadan; kurak yari kurak
alanlarda verimliligin her yil azalmasini hizlandiran tek
Urlne dayali (6rnedin nadas-bugday) tarim sisteminde
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