Turkish Journal of Agriculture and Forestry

Volume 25 | Number 6 Article 8

1-1-2001

Effects of Different Irrigation Programs on the Growth of Cotton
Under Drip Irrigation

AHMET ERTEK

RIZA KANBER

Follow this and additional works at: https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture

6‘ Part of the Agriculture Commons, and the Forest Sciences Commons

Recommended Citation

ERTEK, AHMET and KANBER, RIZA (2001) "Effects of Different Irrigation Programs on the Growth of
Cotton Under Drip Irrigation," Turkish Journal of Agriculture and Forestry. Vol. 25: No. 6, Article 8. Available
at: https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol25/iss6/8

This Article is brought to you for free and open access by TUBITAK Academic Journals. It has been accepted for
inclusion in Turkish Journal of Agriculture and Forestry by an authorized editor of TUBITAK Academic Journals. For
more information, please contact academic.publications@tubitak.gov.tr.


https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol25
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol25/iss6
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol25/iss6/8
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fagriculture%2Fvol25%2Fiss6%2F8&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/1076?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fagriculture%2Fvol25%2Fiss6%2F8&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/90?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fagriculture%2Fvol25%2Fiss6%2F8&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol25/iss6/8?utm_source=journals.tubitak.gov.tr%2Fagriculture%2Fvol25%2Fiss6%2F8&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:academic.publications@tubitak.gov.tr

Turk J Agric For
25 (2001) 415-425
© TUBITAK

Damla Yontemiyle Sulanan Pamukta Farkli Sulama Programlarinin
Bitki Gelismesine Etkileri*

Ahmet ERTEK
V.Y.U. Ziraaat Fakultesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi, Van - TURKIYE

Riza KANBER
Ziraat Fakiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimu, Adana - TURKIYE

Gelig Tarihi: 25.08.1999

Ozet: Bu calismada, damla sisteminde farkli sulama programlarinin pamuk bitkisinin gelismesine olan etkilerinin irdelenmesi
amaclanmistir. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde acik su ylizeyi buharlasma degerlerinden yararlanilmistir. Calismada, iki farkli
sulama araligi (S1: 5 ve S2: 10 gin), Uc bitki-kap katsayisi (Kcp1: 0,75; Kcp2: 0,90 ve Kep3: 1,05) ve iki 1slatma yuzdesi (P1:
0,70 ve P2: bitki ortiisii ylizdesine goére degisen) kullaniimistir. ilk sulama, 120 cm derinlikteki elverisli nem % 40 diizeyine
dustuginde yapilmis ve mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek miktarda su uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére; bitki boyu,
yaprak alan indeksi (LAI), 6rti gelisimi ve kuru madde verimleri ile sulama suyu ve bitki su tiketimi arasinda, énemli iliskilerin oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla, sulama programlarinin, anilan 6geleri 6nemli ¢l¢lide etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozcikler: Damla sulama, Pamuk bitkisi gelisimi, Yaprak alan indeksi

Effects of Different Irrigation Programs on the Growth of Cotton Under Drip Irrigation

Abstract: This study was conducted to determine of effects the cotton plant growth of different irrigation programs in a drip
system. The amount of water applied was based on free surface evaporation from a screened Class-A Pan. Irrigation treatments
consisted of two different irrigation intervals (I1: 5; [2: 10 days), and three plant-pan coefficients (Kcp1: 0.75; Kcp2: 0.90 and
Kcp3: 1.05) and two different wetted percentages (P1: 0.70 and P2: based on cover percentage of the crop). The first irrigation
was applied when the available soil moisture in the 120 c¢m depth in the profile was at 40%. According to the results of the
experiment, significant relationships between plant height, leaf area index (LAI), development of plant cover, and dry matter both
with irrigation water and evapotranspiration were determined.

Key Words: Drip irrigation, Growth of cotton plant, Leaf area index (LAI)

Giris

Ulkemizin hemen hi¢ bir Gretim bélgesinde pamuk
bitkisinin optimum gelismesi icin gerekli olan su,
yagislarla saglanamamaktadir. Bu nedenle, Ulkemiz
pamuk tariminda sulama yapilmasi zorunludur (Turan ve
Goksoy, 1995). Pamugun veriminin sulama ile U¢-dort
kat arttigi yapilan arastirmalarla saptanmistir (Tekinel ve
Kanber, 1989). Sulamaya ayrilan suyun cesitli nedenlerle
azalmasi, sulamalar nedeniyle ortaya cikan cevre Kirliligi
ve birim su basina daha fazla Urln eldesi gibi konular
dikkate alindiginda randimanli sulama sistemlerinin ¢nemi
giderek artmaktadir. Bunlardan damla sulama

* Bu Calismay1, C.U. Aragtirma Fon Miidirliga Desteklemistir

gunumuzde tarlada yetisen sira bitkilerinin sulanmasinda
yaygin bicimde kullanilmaktadir.

Damla sistemleriyle arazide sadece belli bir alan
islatildiindan, dogal olarak, sudan énemli 6l¢tide tasarruf
saglanir (Goldberg ve ark., 1976). Fereres ve ark.
(1985), damla sulama yénteminin pamukta erken hasati
tesvik ettigini ve verimi artirdigini belirtmiglerdir. Yavuz
(1993), Cukurova Kkosullarinda; pamukta Kkarik,
yagmurlama ve  damla  sulama  sistemlerini
karsilastirmistir. En fazla sulama suyu, karikta (894-
1398 mm); en az ise damlada (168-182 mm) uygulanmig
ve yaklasik ayni verim elde edilmistir.
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Phene ve ark. (1992), acik su yuzeyi buharlasma-
sindan yararlanarak sulanan pamukta damla ve Karik
yoéntemlerini karsilastirmiglardir. Pamuk lif verimi,
sulama yontemlerinden etkilenmemis ancak, ayni verimin
elde edilmesi icin karikta 450-584 mm daha fazla su
uygulanmigtir. Ayrica arastirmacilar, uygun bitki ve kap
Katsayilarinin mevcut olmasi halinde, pamuk bitkisinin su
gereksiniminin belirlenmesinde acik su yUzeyi buharlasma
degerlerinin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu calismada, Cukurova Bolgesinde damla sisteminde
farkli sulama programlarinin pamuk bitkisinin vegetatif ve
generatif ~ gelismesine  etkilerinin  arastirilmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 1994-95 yillarinda yuradtdlmastar.
Deneme alani denizden 20 m yikseklikte olup, 36° 59' N
enlem ve 35° 18 E boylami Uzerinde bulunmaktadir.
Mutlu serisine giren arastirma alani topraklar! oldukea
yasl altviyal depozitler Uzerinde olusmus vertisollerdir.
Yiiksek oranda kil, orta derecede kireg icerirler (Ozbek ve
ark., 1974) (Tablo 1).

Yoérede Akdeniz iklimi goérilmekte olup; yazlar sicak
ve Kkurak, Kkiglar 1k ve yagishidir. Deneme alaninda
bulunan istasyondan alinan 10 yillik gézlem sonuglarina
gore, yillik ortalama sicaklik 18,8 °C; en soguk ay 9,4 °C
ile Ocak, en sicak ay ise 28,0 °C ile Agustos ayidir. Yillik
ortalama yadis 645,8 mm'dir. Yagisin % 90’1 kisin
dusmektedir. Yillik ortalama oransal nem % 66, rizgar
hizi 2,0 m/sn dolaylarindadir.

Ekime hazir hale getirilen parsellere 70 cm sira araligi
ile pnématik mibzerle dekara 7 kg tohum (Cukurova-
1518) dusecek sekilde ekim yapilmis; cikistan sonra
bitkiler, sira Uzeri mesafe 15-20 c¢m olacak bicimde

seyreltilmistir. Denemede ikinci bir etmenin ortaya
cikmasini 6nlemek ve turdeslidi saglamak icin giibrenin
tamami ekimle birlikte verilmis ve saf madde olarak
dekara 16 kg azot ve 6 kg fosfor uygulanmistir (Glzel ve
ark., 1983).

Konular, iki farkli sulama araligi (S1: 5 ve S2:10 gln),
Uc farkl bitki-kap katsayisi (Kcpl: 0,75; Kep2: 0,90 ve
Kep3: 1,05), sabit i1slatma yizdesi (P1: 0,70) ve bitki
ortl gelisimine gore degisen 1slatma yizdesi (P2)
degerleri dikkate alinarak olusturulmus ve bolinen-
bélinmus parseller deneme desenine gore, 3 yinelemeli
olarak duzenlenmistir. Parsel boylari 40 m alinmis ve her
parselde toplam 3 sira yeralmistir.

Sulama suyu hesabinda, esaslari Kanber (1984)'de
verilen acik su ylzeyi buharlasmasindan yararlaniimistir
(Esitlik 1).

I = AxEpan x Kcp x P (1)

Esitlikte; I: sulama suyu miktari (L), A: parsel alani
(mz), Epan: sulama araliklarindaki yigisimli buharlasma (A
sinifi buharlasma kabindan olan buharlasma, mm), Kcp:
bitki-kap katsayisi, P: 1slatma ylzdesi veya ortu yizdesi
(9).

Deneme Kkonularinda bitki tarafindan ortulen alan

yuzdesi, Kanber (1984)'de verilen esaslara gore
belirlenmistir (Esitlik 2).

—4d
P_EX1OO )

Esitlikte; a :
(cm).

bitki tac genisligi (cm), b : sira aralidi

Deneme parsellerinde ilk sulama 120 cm toprak
profilindeki elverisli nem % 40 dizeyine distiginde
yapimis ve mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek
kadar sulama suyu uygulanmigtir. Sonraki sulamalar 5 ve
10 glnluk araliklarla yapilmistir.

Tablo 1. Arastirma Alani Topraklarinin Bazi Ozellikleri
Katman Bin. TK SN As EC K>0 P>05
Derinligi, cm Sin. Pw Pw gr/cm3 pH dS/m * kg/da * kg/da

0-30 C 37 20 1,19 7,8 0,34 135 15,8
30 - 60 C 39 20 1,16 77 0,25 65,6 2,7
60 - 90 C 39 19 1,15 7,8 0,23

90-120 C 43 15 1,.25 8,1 0,19

120-150 C 42 14 1,24 7,7 0,18

(*) K20 ve P,0g degerleri topragin ilk 0-20 ve 20-40 cm’lerinde belirlenmistir.
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Damla sisteminin, denetim biriminde; basing
duzenleyicisi, kum-cakil filtre tanki, elek filtre,
manometre, vana ve su sayacina yer verilmistir. lletim
biriminde; ana boru, yan boru, lateraller ve damlaticilar
yeralmistir. Parseller arasindaki bos siralar haric¢ her bitki
sirasinda, Uzerinde 60 cm araliklarla lateral boyuna gecik
(in-line) tipi damlaticilar bulunan 12 mm c¢apindaki PE
plastik lateral borular yeralmistir. Ayni miktar su alan
deneme parsellerinin hepsi icin bir adet yan boru ve
sulama suyu denetimi icin de bir adet vana kullaniimistir.
Sulama suyu miktarlari su sayaci yardimiyla Kkontrol
edilmistir.

Her Kkonu ic¢in bir 6l¢im istasyonu olusturularak,
profilin 150 c¢m derinlidine kadar cakilan nétron tlpleri
yardimiyla nem ol¢timleri yapilmistir. Olciimler ekimde,
sulamadan 6nce ve sonra ve hasatta olmak Uzere mevsim
boyunca yapilmistir. Bitki su tiketiminin belirlenmesinde
James (1988) tarafindan verilen, Esitlik 3 kullanilmistir.

Et=1+R+Cr-Dp-RfxAs 3)

Esitlikte; Et : bitki su tliketimi (mm), | : sulama suyu
(mm), R : yagis (mm), Cr : kilcal yukselis (mm), Dp:
derine suztlme kayiplari (mm), Rf : ylzey akis kayiplari
(mm), As : toprak profilindeki nem degisimi (mm)'dir.
Sulamalar damla yontemiyle yapildigindan Cr, Dp ve Rf
faktorleri dikkate alinmamigtir.

Tuim Konularda alt parseller de dahil olmak Uzere,
parsellerin orta siralarinin farkl kisimlarinda etiketlenmis
10 bitki Uzerinde her 15 ginde bir boy o6lcimu
yapilmistir. Boy 6lgimine sulama baslangicindan bir hafta
kadar 6nce baslanmis ve hasata dek devam edilmistir.
Bitki boyu, Gengcer (1974) ve Kanber (1977)e gbre ana
govdenin kok bogazindan, blylime noktasinin ucuna
degin olan uzunluk olarak él¢cilmugstar.

Yaprak alani lcimlerine ise, boy 6lcumleri ile birlikte
baslanmig ve sulamalarin kesilmesine kadar 15 giinde bir
Olcim yapimigtir. Bu amacgla her seferinde, tim
parsellerin orta sirasinda yer alan 1 m uzunlugundaki
kismin Uzerindeki bitkiler, toprak yiizeyinden itibaren
Kesilen bitkilerden alinan tim yaprak orneklerinin yizey
alanlari, optik alan olgerle belirlenmistir. Belirlenen
yaprak alanlari, derlendikleri alana oranlanarak, konulara
iliskin yaprak alan indeksleri hesaplanmigtir (Mitchell,
1970; Korukgu ve Evsahibioglu, 1987). Daha sonra tim
bitki kisimlari Kkiclk parcalar halinde kagit torbalar
icersinde etlvde 65 °C'de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutularak tartiimis ve kuru madde miktarlari bulunmusg

A. ERTEK, R. KANBER

ve Ornegin alindidi alana oranlanarak birim alana disen
kuru madde miktarlari hesaplanmistir (Gardner ve ark.,
1985). Hasat islemleri, elmalarin % 50'si actiginda ilk,
geriye Kalanlarin 9% 50'si actiginda ikinci, tumu acgtiginda
ise Gguncl kez yapilmistir (Kanber ve Dervis, 1978)
(Tablo 2).

Tablo 2. Yillara Gore Ekim ve Hasat Tarihleri
Yillar Ekim Hasat

1. El 2. El 3. El
1994 18 /05 29/09 08/10 15/10
1995 02/05 11/ 09 22/ 09 27109

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu

Bitki boylari, ekimden sonra yaklasik 100 gine dek
hizli bir artis gostermis; daha sonra duradan bir seyir
izlemigstir. Genellikle, suyun fazla uygulandidi ve sik
sulanan konularda daha yuksek bitki boylari elde
edilmistir (Sekil 1-2). Denemenin ilk yilinda, 96-114 cm;
ikinci yilinda ise 91-105 cm arasinda bitki boylari
Olcllmustlir. Kanber (1977); Padmakumari ve
Sivanappan (1985) ve Bastug (1987) benzer sonuclar
elde etmislerdir.

Konulardan elde edilen bitki boy degerleri, istatistiksel
olarak degerlendirilmistir (Tablo 3). Buna gore, P'ler
arasinda % 1; Kcp'ler arasinda ise % 5 dizeyinde 6nemli
farklarin oldugu anlasiimistir. ikinci yil ise, S x Kcp ve P x
Kcp etkilesimlerinin 9% 5 dlzeyinde 6nemli oldugu
saptanmistir.  Ayrica, Kkonu ortalamalari Duncan
yontemiyle Karsilastirilmistir (Tablo 4). Buna goére, ilk yil
P ve Kcp'ye gore konular 2 gruba ayrilmis ve en yiksek
bitki boyu grubunu sirasiyla P1, Kcp1 ve Kcp2 konulari
olusturmustur.

ikinci yilda konular, S x Kcp etkilesimine gére 2; P-
Kcp'ye gore 3 gruba ayrilmis ve en ylksek bitki boyu
gruplarini sirastyla, S1Kcp2, S1Kcp3 ve Kcp2P1 konulari
olusturmustur.

Kanber (1977), Cukurova'da, farkl toprak serilerinde
lizimetrelerle yaptigi calismada, pamukta bitki boylarinin,
uygulanan sulama programi ve toprak serilerinin etkisi
altinda ortalama 74-150 cm arasinda degistigini, sik
sulanan Kkonularda bitkilerin daha fazla boylandigini
belirlemigtir. Bastug (1987), Cukurova Kosullarinda,
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Sekil 1. Deneme konularinda bitki boyu
120 : : gelisimi (1994)
100 : :
80 . /AN
£ . : : : . [—®—Ss1KepiP1
= 1 1 1 1 S1Kcp2P1
2 . ¢ . . | —#&— S1Kcp3P1
< 607 1 1 1 1 ©T | —<—S1KepiP2
2 ' ' ' ' | —K—S1Kcp2P2
: : : : : . | —5—S1Kep3P2
40 1 : : : : : I
' ' ' ' ' | —©—S2Kep1P1
iy : : : : : = S2Kcp2P1
. . . . : : 25— S2Kcp3P1
204 - & . . . ! ; . S2Kcp1P2
: : : : : : || —+—S2Kcp2P2
: : : : : : | —®— S2Kcp3P2
0 — — ]
& 3 IS 3 ) @ 8 3 IS 8 3 @
Ekimden sonra gegen giinler
Sekil 2. Deneme konularinda bitki boyu
120 ‘ gelisimi (1995)
100 ;
80 1 R R Rt !
g : ¢ [—®—S1KeplP1
5 ' ' S1Kcp2P1
2 60 1 A e 7 2 ©- | A S1Kcp3P1
2 | —>%—S1Kcp1P2
= & . |—K—S1Kcep2P2
@ : .| —8—S1Kcp3P2
40 A e S AR -
—<——S2Kcp1P1
: : S2Kcp2P1
20 1 N N S U SR e A L. |4 S2Kcp3P1
. .| ——S2Kcp1P2
. . | —+—S2Kcp2P2
. . . . . +SZ}$CDBP2
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;
Q ) 8 8 5 ) & B 8 3 5 &
Ekimden sonra gegen giinler
Tablo 3. Arastirma Yillarina lliskin Bitki Boyu Varyans Analiz Sonuglarl
Varyasyon 1994 1995
Kaynaklari S.D K.O Fhesap K.O Fhesap
Bloklar 2 213,7 3,7 24,4 0,6
S 1 4,4 0,1 53,1 1,3
Hata (1) 2 58,1 42,2
P 1 2718 23,1%* 84,3 2,1
SxP 1 7,7 0,7 105,8 2,6
Hata (2) 4 12,0 40,7
Kep 2 115,3 4,8 * 0,20 0,02
S x Kep 2 71,7 3,0 56,5 4,2 *
P x Kcp 2 23,6 1,0 50,5 3,8*
S x P x Kcp 2 35,5 1,5 11,7 0,9
Hata (3) 16 23,8 13,5
Genel 35

**061, * %5 dizeyinde dnemli
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Tablo 4. Deneme Konularindan Elde Edilen Bitki Boyu Ortalamalarinin Duncan Yontemine Gore Karsilastiriimasi
YIL KONULAR ORTALAMA (cm) GRUBU YIL KONULAR  ORTALAMA (cm)  GRUBU
Pl ** 105,3 a S1Kcp1 96,5 ab
P2 111,2 b S1Kcp2 97,5 a
1994 Kep1 104,8 a 1995 S1Kcp3 * 100,5 a
Kep2  * 109,5 a S2Kepl 97,0 ab
Kep3 110,5 b S2Kcp2 96,5 ab
S2Kcp3 92,5 ab
Kep1P1 96,0 ab
Kep2P1 100,0 a
Kcp3P1 * 98,0 ab
Kep1P2 97,5 ab
Kcp2P2 94,0
Kep3P2 95,0

* Ayni harf grubuna iliskin degerler % 5, ** 9% 1 dizeyine gére farkl degildir.

gollendirmeli karikla sulanan pamukta bitki boylarini, 60
cm ile 110 ¢m arasinda belirlemistir. Sener (1995),
Menemen Ovasinda damla sulama yontemiyle sulanan
pamukta, bitki boylarini 60-106 cm arasinda bulmustur.
Ayrica, sulama suyu miktari arttikca bitki boyunun
uzadigini, ancak yaklasik 500 mm'den sonra bitki boyu
uzamasinin azalmaya basladigini kaydetmistir. Bu
durumda, damla sulamanin pamuk boy gelisimine, diger
arastirma sonuclariyla benzer bicimde etki ettigi
soylenebilir. Damla sulamada, fazla ve sk su
uygulamasinin boylanmay artirdigi sonucuna ulasilabilir.

Yaprak Alan indeksi (LAI)

LAl degerleri, her iki yilda da ekimden elma
olgunlasma dénemine dek artmig, daha sonra azalmaya
baslamistir (Sekil 3-4). Yillara gore en yiksek LAl degeri,
1994 yilinda ekimden 86 gun sonra S2Kcp3P1; ikinci yil
ise ekimden 100 gin sonra S2Kcp3P2 konularinda
srrasiyla, 4,40 ve 3,24 m“/m’ olarak belirlenmistir.
Denemenin her iki yilinda da, S2 konularinda LAl degerleri
daha ylksek bulunmugstur. Genellikle Kcp degerleri
biytduikece, LAl de artmistir. Ote yandan, yaprak alan
indeksi degerleri, P2 islatma yuzdesindeki konularda

5 5
—&— STKcp1P1 —<o— S2Kep1P1
—=— S1Kcp2P1 ‘ ‘ —=— S2Kcp2P1 : A
4 4| —a—S1Kcp3P1 |- - S RN e 4 4| —A—S2Kcep3P1 | - e Bo—
—=— S1Kcp1P2 : — S2Kep1P2 :
—— S1Kcp2P2 ‘ ‘ —+— S2Kcp2P2 ‘ ‘
~ 3 +-|—5— S1Kcp3P2 : R L 3 1. —@—S2Kcp3P2 |. .- - A
§ ! ! ! = ! ! 3
= € :
§2 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e <24 [
R " . 1L L
0 m 1 Om 1
0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
Ekimden sonra, gin Ekimden sonra, giin
Sekil 3. S1 ve S2 konularinda yaprak alan indeksinin zamana bagh olarak degisimi (1994)
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3 4

—e&— STKepTPT | —o— S2KeplP1

—=—S1Kcp2P1 | 1 —= S2Kcp2P1

—a— S1Kcp3P1 | ! —A— S2Kcp3P1 ;
—x—S1Kcp1P2 31 & S2KeptP2 |= T RN """""

2 | —x—SIKep2P2 |- //f - \* P —+— S2Kcp2P2 !

b= —o— S1Kep3P2 | % —&— S2Kcp3P2

NS . . > > . .
E | E 2 SRR

® | : |
s NN . S

0 : 0 ® }

0 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150
Ekimden sonra, giin Ekimden sonra, giin
Sekil 4. S1 ve S2 konularinda yaprak alan indeksinin zamana bagl olarak degisimi (1995)

P1’lerden daha yiiksek bulunmustur. Bitki-kap katsayilari
ile P degerleri, sulama suyu ve su tiketiminin artmasina
neden olan oOgelerdir. Buradan, LAl degerlerinin,
uygulanan sulama suyu miktari ve bitki su tiketimine
bagl olarak arttigi sGylenebilir.

Kanber ve ark. (1991), Harran Ovasi Kosullarinda,
pamukta maksimum LAl degerlerini 4 - 5,8 m*/m? olarak
belirlemisler ve yiksek Et degerlerinde daha yiksek LAI
degerleri elde etmislerdir. Constable (1986), yaptidi
calismada, pamuk bitkisinin yaprak boyu ve genigliginin
ekim tarihi, bitki yodunlugu ve yaprak pozisyonlari
tarafindan gucli olarak etkilendigini saptamistir. Ayrica
Villalobos ve Fereres (1990), ispanya'da yaptiklar
calismada 0,7 m sira araliinda pamukta maksimum
yaprak alan indeksi degerini 3,2 m%m® olarak
belirlemislerdir. Padmakumari ve Sivanappan (1985),
damla sulama yodntemiyle sulanan pamukta yaprak alan
indeksini, % 37,5 Eo (serbest su ytizeyi buharlasmasi) ve
% 50 Eo uygulama dizeylerindeyken 0Onemsiz
bulmuglardir. Fakat, su uygulama dizeyi % 50 Eo’in
Uzerine ¢iktiginda ve 2 cm Ep’den dusik sik sulamalarda
yaprak alanin, Kkoza olgunlasma doéneminde artig
gosterdigini; ayrica, pamukta yaprak alan indeksinin Et'ye
bagh olarak arttigini ve aralarinda % 1 6nem dizeyinde
bir iliski oldugunu saptamiglardir. Bu calismada elde
edilen sonuglar, yukarida 6zetlenen calismalarla yakinlik
gostermektedir. Buradan, damla sistemlerinin pamuk
yaprak alan indeksine, diger sulama yontemlerine benzer
etkiler yaptigi; Et'yi artiran etmenlerin LAl degerini de
artirdigi sdylenebilir.
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Yaprak alan indeksi ile bitki su tlketimi arasindaki
iliskiler grafiksel olarak Sekil 5°de verilmistir. Buna gore,
yaprak alan indeksi ile Et arasinda ilk yil % 5, ikinci y1l %
1 6nem duzeyinde dogrusal iligkiler oldugu belirlenmistir.

Bitki yaprak alan indeksi, su tiketimi ©gelerinin
ayriminda 6nemli bir Kkistas olarak kullaniimaktadir.
Ornegin, Ritchie ve Johnson (1990)'un belirttiklerine
gore, bitki yaprak alan indeksi distk oldugunda, 6zellikle
toprak yuzeyi sk olarak Islanmigsa, toplam
evapotranspirasyonun blytk bir kismi topraktan
olmaktadir. Cunki cogu bitkiler, yetisme mevsiminin
6nemli bir kisminda tam 6rtiye sahip degildir. Korukgcu ve
Evsahibioglu (1987)'de, bitkilerde terlemenin olustugu
temel organlar olan yapraklarin, kuramsal olarak yizey
genigliginin artmasi terleme ile kaybedilen suyun da
artmasina neden olacagini belirtmiglerdir. Kanber ve
ark.(1991)'de, yaprak gelisiminin yavaglamasinin bitki su
tiketimini olumsuz yonde etkileyecegi ve Et
degerlerindeki distkligin, LAI degerlerinin kucuklugine
de baglanabilecegi belirtilmistir. Bu calismada elde edilen
sonuglarin, yukarida verilen arastirma bulgulariyla benzer
oldugu soylenebilir.

Orti Gelisimi

Bitki tac genigliginden yararlanarak belirlenen orti
yiizdesi degerleri, Sekil 6'da verilmistir. ik yil P2
konularinda o¢rtd, her iki sulama aralidinda da ayni
gelisimi gostererek ekimden 94 gin sonra; ikinci yil S1
konularinda ekimden 100 gin, S2 konularinda 90 gin
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sonra % 100’e ulasmistir. P1 Kkonularinda ise ortl
gelisiminin her iki yil icin de, S2 konularinda S1
konularina gére daha hizli oldugu gézlenmigstir. Fakat, P1
konularinda orti gelisiminin % 100’e c¢ikmadigi
saptanmistir. Elde edilen sonuclara gére érti gelisiminin,
sulama suyu ve su tiketimine bagll olarak, biyume
mevsimi baslarinda yavas ve vejetatif gelisme déneminde
hizla arttigi anlasiimistir. Bastug (1987) Cukurova
kosullarinda pamukta 6rtu gelisimiyle ilgili olarak benzer
sonuglar elde etmistir. Ortii % 100’e ulasdiktan sonra,
hasata dek giderek azalmistir. Deginilen dusis, S1

konularinda, daha blyik boyutlara erismistir. En dusik
ortu gelisimi, S1P1 konularinda gerceklesmistir. Islatma
yUzdelerinden PZ2'nin etkisi diderine gbére daha fazla
olmustur.

Kuru Madde Miktari

Deneme yillarina goére, yaklasik % 10 koza a¢cma ve
son sulamada, konulardan belirlenen toprak Ustl kuru
madde miktarlarinin, zamana bagdl olarak degisimleri
Sekil 7- 8'de gosterilmistir. Ayrica, deneme konularina
iliskin kuru madde verimleri, istatistiksel olarak
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Sekil 8.

degerlendirilmistir (Tablo 5). Kuru madde miktarlari,
ekimden hasata dek zamana bagli olarak artmistir. En
yuksek kuru madde miktari, her iki yilda da sulama
suyunun en fazla uygulandiyi S2Kcp3P2 konusundan
(sirastyla 0,780 ve 0,640 kg/m®) elde edilmistir. En az
Kuru madde ise, ilk yil S1Kcp1P2 (0,575 kg/m?), ikinci yil
S1Kcp3P1 (0,554 kg/m®) konularinda dlcilmiistiir.

Varyans analizi sonuglarina gore, her iki yilda da
sulama araliklarinin, kuru madde verimi Uzerine etkileri
farksiz bulunmustur. Ancak, ilk yil P x Kcp ve S x P x Kcp
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S1 ve S2 konularinda kuru madde miktarinin zamana bagli olarak degisimi (1995)

etkilesimlerinin % 1; ikinci yil ise P'nin % 5 dizeyinde
6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica, konu ortalamalari
Duncan yontemiyle karsilastiriimistir (Tablo 6). Sonucta
konular, ilk yil, S x P x Kcp interaksiyonuna gére 5 gruba
ayrilmis ve en yiksek verim grubunu S2Kcp3P2, en
diisiik grubu ise S1Kcp1P2 Konusu olusturmustur. Ikinci
yil ise, islatma ylzdesine (P) gore, konular 2 gruba
ayriimis ve en ylksek verim grubunu P2 Kkonulari
olusturmustur. Bu sonuglara gore, genellikle sulama suyu
ve su tlketiminin en ylksek oldugu konular en yiksek
verim grubuna girmistir. Dolayisiyla P2 konularinda
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Tablo 5. Arastirma Yillarina liskin Kuru Madde Verimi Varyans Analizi Sonuglari
Varyasyon 1994 1995
Kaynaklari
S.D K.O Fhesap K.O Fhesap
Bloklar 2 0,002 0,06 0,0027 0,47
S 1 0,002 0,79 0,010 1,75
Hata (1) 2 0,003 0,005
P 1 0,0029 0,82 0,007 13,53 *
SxP 1 0,005 1,31 0,0001 0,20
Hata (2) 4 0,0035 0,0005
Kcep 2 0,003 1,12 0,001 0,61
S x Kep 2 0,005 1,93 0,00005 0,03
P x Kcp 2 0,002 8,56 ** 0,001 0,54
S x P x Kep 2 0,021 8,74 ** 0,0002 0,08
Hata (3) 16 0,002 0,0019
Genel 35
¢ %5 ** 0 1 dizeyinde 6nemli
Tablo 6. Deneme Konularindan Elde Edilen Kuru Madde Ortalamalarinin Duncan Yontemine Gore Karsllastiriimasi
YILLAR KONULAR ORTALAMA (kg/mz) GRUBU
S1Kcp1P1 0,680 abc
S1Kcp2P1 0,651 abc
S1Kcp3P1 0,688 abc
S1Kcp1P2 0,575 c
1994 S1Kcp2P2 0,684 abc
S1Kcp3P2 0,690 abc
S2Kcp1P1 ** 0,722 ab
S2Kcp2P1 0,712 ab
S2Kcp3P1 0,617 bc
S2Kcp1P2 0,708 abc
S2Kcp2P2 0,597 bc
S2Kcp3P2 0,780 a
1995 P1 * 0,584
p2 0,613 a

* Ayni harf grubuna iliskin degerler % 5,

P1’lerden daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir.
Ayni nedenlerle denemenin ilk yilinda, kuru madde
verimlerinin ikinci yila oranla daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Radin ve ark. (1992) Arizona'da damla sisteminin
kullanildigi bir calismada, pamuk bitkisinin kuru madde
veriminin zamanla dogrusal arttigini ve yaklasik 0,60
kg/m2 kuru madde verimine ulagildigini saptamiglardir.
Moreshet ve ark. (1996) israil'de damla ile sulanan
pamukta yaptiklari ¢alismada, su stresinin kuru madde
Uretimini etkiledigini ve ylUksek nem kosullarinda kuru

** Ob 1 duzeyine gore farkl degildir.

madde veriminin arttidini belirlemiglerdir. Padmakumari
ve Sivanappan (1985), damla ile sulanan pamukta,
yigisimli serbest su ylzeyi buharlasmasinin % 100’Unun
uygulandigi konularda daha fazla kuru madde verimi elde
etmislerdir. Ayrica, su uygulama diizeylerinin kuru madde
Uretimini orantili olarak artirdigini ve sulama dizeyi ile
sulama araligi arasindaki karsilikli etkilesimin 6nemli
oldugunu belirlemislerdir. Bu calismada da ulasilan
sonuglarin, yukarida aciklanan c¢alismalarda elde
edilenlerle benzer oldugu soylenebilir.
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Sonu¢

Deneme sonuglarina gore, bitki boyu igin P'ler
arasinda % 1; Kcp'ler arasinda ise % 5 dizeyinde 6nemli
farklarin oldugu anlagiimistir. Ikinci yil ise, S x Kcp ve P x
Kcp etkilesimlerinin % 5 dizeyinde 6nemli oldugu
saptanmistir. Damla sulamada, fazla ve sk su
uygulamasinin boylanmayi artirdigi sonucuna ulasilabilir.

Denemenin her iki yilinda da, S2 Kkonularinda LAl
degerleri daha yuksek bulunmustur. Genellikle Kcp
degerleri blytdiikce, LAl'de artmistir. Ote yandan, yaprak
alan indeksi degerleri, P2 1slatma yuzdesindeki konularda
P1’lerden daha ylksek bulunmustur. LAl degerlerinin,
sulama suyu ve Et'ye bagll olarak arttigi ve LAl ile Et
arasinda ilk yil % 5,

ikinci yil 9% 1 6nem dUzeyinde dogrusal iligkiler oldugu
belirlenmistir. Ortl gelisimi, sulama suyu ve Et'na bagh
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