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Firat Vadisi'nde Erozyon ve Erozyon Alaninda lyi Gelisen Bitkiler

Yusuf KAYA
Atattirk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Biyoloji Bolim, Erzurum-TURKIYE

Gelis Tarihi: 27.10.1995

Ozet: Bu arastirmada, Firat Vadisindeki erozyon sahalari belirlenmistir. Erozyona karsi gelisen bitkileri belirlemek amaciyla bu
sahalardan érneklik alanlar alinmistir. Orneklik alanlarda 33 familyaya ait 115 tir tespit edilmis olup, arastirma alaninda tiir coklugu
yonunden ilk U¢ familya, Asteraceae, Lamiaceae ve Poaceae'dir. Turlerin % 46.9'u hemikriptofit, % 18.3'U fanerofit, % 15.7'si
terofit, % 12.2'si kamefit ve % 6.9'u geofitlerdir.

Quercus robur subsp. pedunculiflora, Q. trojana, (. macranthera subsp. syspirensis, (. petraea subsp. pinnatiloba, Q. brantii, Q.
libani, Cotinus coggyria, Rhamnus pallasii, Cotoneaster nummularia, Cerasus mahaleb var. mahaleb, Spiraea crenata, Tamarix
parviflora, Salix alba, S. capraea, Astragalus microcephalus, A. macrourus, A. erinaceus, A. acmophyllus, Stipa montana, Bromus
tomentellus, B. inermis, Festuca ovina, Koeleria cristata gibi tlrlerin, erozyona acik sahalarda iyi bir gelisme gésterdigi gozlenmistir.
Arastirma alanindaki erozyonun énlenmesinde bu tirler kullanilabilir.

The Erosion in the Firat Valley and the Well Growing Plants in Erosion Area

Abstract: In this study, the erosion area in Firat Valley has been determined. To determine the well growing plants in erosion area,
the representative quadrates have been taken. In these quadrates 115 species belonging to 33 families have been determined. The
families containing the most species in the research area were Asteraceae, Lamiaceae and Poaceae, respectively. Of the determined
species were 46.9% hemicriptophytes, 18.3% phanerophytes, 15.7% therophytes, 12.2% chamaephytes and 6.9% geophytes.

It was observed that the well growing plants in the research area were Quercus robur subps. pedunculiflora, Q. trajana, Q.
macranthera subsp. syspirensis, () petraea subsp. pinnatiloba, (). brantii, . libani, Cotinus coggyria, Rhammus pallasii, Cotoneaster
nummularia, Cerasus mahaleb var. mahaleb, Spiraea crenata, Tamarix parviflora, Salix alba, S. capraea, Astragalus microcephalus, A.
macrourus, A. erinaceus, A. acmophyllus, Stipa montana, Bromus tomentellus, B. inermis, Festuca ovina, Koeleria cristata. These
species may be used for prevent of erosion in the research area.

Giris

Bilindigi gibi, toprak olusumu uzun bir sireci
gerektirmektedir. Normal sartlarda 2.5 cm’lik bir toprak
tabakasinin olusumu ve Kkullanilir olgunluga ulasmasi icin
yaklasik 300 ile 1000 yilik bir zaman ge¢mesi
gerekmektedir. Uzun bir slre¢ sonucu olusan bu toprak
tabakasi, kisa zamanda tasinip gitmektedir. Olay bununla
kalmamakta, yillar alan bir siire¢ sonunda kurulmus olan
ekosistem bozularak, orada bitkilerin gelisemiyecegi bir
zemin ortaya clkmaktadir (1).

Kendisini olusturan Kuvvetlere gére cesitlere ayrilan
erozyon; iklim, toprak, topografya, vejetasyon ve insanin
bir fonksiyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Erozyon sonucu
tasinan toprak miktari ile topragin su gecirgenligi ve bitki
Ortlsd arasinda ters bir baginti bulunmaktadir (2). Bu
nedenledir ki, topragin ve bununla dogrudan iligkisi
bulunan bitki o6rtustnin, o6zellikle ormanlarin degeri
anlasiimis Ulkelerde bitki Ortistinin tahribatini ve

dolayisiyla toprak kaybini 6nlemek icin cesitli tedbirler
alinmis ve alinmaya devam etmektedir (3). Bu iste geg
kalmig Ulkelerde erozyonla toprak kaybi biyuk boyutlara
ulasmistir. Diinyada erozyonla tasinan topraklarin, yilda
25-50 milyar ton civarinda oldugu belirtiimekte (4),
gelecek 25 yil icinde, erozyon sonucu, verimde % 25
azalmanin olacagi beklenilmektedir (5).

Uziilerek belirtmek gerekir ki, Tirkiye'de biyik bir
erozyon problemi ile kargi karsiya bulunmaktadir. Yapilan
bir calismada, yurdumuz topraklarinin % 78.78'de su
erozyonunun mevcut oldugu, her yil 500 milyon ton
topragin rezervuar, gol, golet ve denizlere tasindigi
belirtilmektedir (6). Rizgar erozyonu da hesaba
katildiginda, erozyon felaketinin boyutlari daha iyi
anlasilacaktir. Erozyonun verdigi zararlar, yalniz verimli
topraklarin tasinmasiyla kalmamaktadir. Erozyon sonucu
tasinan sedimentler sonucu pekcok baraj dolma
tehlikesiyle karsi karslya bulunmaktadir. Cubuk | baraji 47
yillik stirede brit hacminin % 75'ni, Karakaya baraji ise
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18 yilda brit hacminin % 47'sini dolma nedeniyle
kaybetmistir (6). 1985 fiyatlarina gére, yalniz 6 barajdaki
dolmanin yurt ekonomisine maliyeti 15 milyar liradir (6).
1985 verilerine gore, yalniz 6 barajdaki dolmanin yurt
ekonomisine maliyeti 15 milyar liradir (6). 1985
verilerine gore Turkiye'de 90 adet barajin varligi
dustnlirse (7), konunun 6nemi daha iyi anlasilacaktir.
Yollarin bozulmasi, evlerin yikilmasi, tarim alanlarinin
tasinan tas, kum ve moloz yiginlariyla kullanilamaz hale
zararlar disinilduginde, erozyonla micadele etmenin ne
kadar dnemli oldugu gergegdi ortaya ¢ikmaktadir.

Turkiye'de erozyonla miucadele edilmesi fikri yeni
sayilir. Bu sahada ilk arastirmalarin 1946-1950'li yillarda
yapildidi belirtilmektedir (8). Glnimuzde konunun énemi
ilgililerce iyi anlagiimig olmasina ragmen, bircok nedenden
(8) dolayi, bu sahada yapilan ¢alismalar, heniiz arzu edilen
diizeye ulasamamistir.

Tlrkiye'de her yil 500 milyon ton topragin, erozyon
sonucu yok oldugu disinulirse, Firat Vadisi'ndeki
erozyonun da bu toprak kaybinda 6nemli bir paya sahip
oldugu Kkesindir. Gerek egimin fazlaligi ve gerekse bitki
ortustnin zayifligi veya hi¢ bulunmamasi nedeniyle,
vadide sel yarintisi ve yizey erozyonu i¢ ice ve etkili bir
sekilde devam etmektedir (Sekil 1). Sel yarintisiyla acilan
hendekler, derin derelere donusirken, ylizey erozyonu
sonucu, verimli topraklarin taginarak, alttaki verimsiz
topraklar Uste ¢ikmustir (Sekil 2). Sonugta, alanin cogu
yeri ise yaramaz hale gelmistir. Vadideki erozyonun bu
hizla devam etmesi halinde, arazinin ise yaramaz hale

gelmesinin yaninda, Firat Nehri tzerinde bulunan barajlar
serisinin, tasinan materyaller sonucu Omurlerinin
kisalacagi Kkaginilmazdir. Ayrica, Dogu Anadolu'nun bir
Kesimini yurdun diger taraflarina baglayan ve vadiden
gecen kara ve demiryollari da erozyonun tehdidi altinda
bulunmaktadir (Sekil 3).

Yukaridaki nedenlerden dolayi, Firat Vadesi'ndeki
erozyon sahalarini belirlemek, buradaki erozyonun neden
oldugu korkung¢ zararlari dikkatlere sunmak, erozyon
sahalarinda veya yakin gevresinde gelisen bitki ¢rtusinu
belirlemek ve erozyona karsl daha iyi gelisme gdstermis
tlrleri tespit etmek amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin amacini gergeklestirmek icin Firat
Vadisi'nde bir 6n inceleme yapildi. Alanin jeolojisi ve
jeomorfolgjisi; 1/200.000 olcekli harita ile boélgede
yapilmis diger c¢alismalardan yararlanilarak yazildi (9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18). Alandaki erozyon
sahalari ile bu sahalarda veya buralara yakin yerlerde
gelisme gosteren bitki ortisi fotograflarla belirlenmeye
calisildi. Daha sonra buralarin bitki ortlisiu 6rnekleme
yoéntemyile arastirildi. Bu amagla 12 6rneklik alan alindi.
Bunlarin genigligi en kig¢lk alan metoduyla belirlendi.
Bitkileri toplandi. Teshisleri yapildi (19). Bolluk—¢rtullik
ve sosyabiliteleri belirlendi (20). Toplanan tirler otsu ve
odunsu olarak ayrildiktan sonra, frekansitelerine gore
siralanarak, tablo haline getirildi. Tabloda diJer bazi
Ozellikler de gosterildi. Bitkiler agisindan topraklarin bazi

Sekil 1. Bitki Ortustnin  Zayif
Oldugu Veya Hic
Bulunmadigi  Canbek
Koyinun  Guneyindeki
Sel VYarintisi ve Ylzey
Erozyonu Sahasl.



Ozelliklerini belirlemek igin, toprak ornekleri alindi. PH
(21), Kkire¢ (22), organik madde (23), tuz (24)
miktarlarinin ve tekstlr siniflarinin (25) belirlenmesi icin
analizler yapildi. Iklim Gzelliklerinin belirlenmesinde alana
en yakin meteoroloji istasyonlarinin verilerinden (26) ve
diger arastirmalardan yararlanildi (27, 28).

Arastirma Alaninin Tanrtimi

Arastirma alani olarak secilen Firat Vadisi, Dogu
Anadolu Bolgesi'nin Yukari Firat béliminde yer almakta,

Y. KAYA

Baglar Koyunun Batisinda
Verimsiz Topraklarin Uste
Ciktigr  ve  Bitkilerin
Lokalize Oldugu Yerler.

Sekil 2.

Sekil 3. Sansa Kdoyunun Batisinda

Tren Yolunu Tehdit Eden
ve Bitki  Ortusiinden
Yoksun Olan Erozyon
Sahasl.

Erzincan ve Tunceli sinirlart igcinde bulunmaktadir. Vadinin
kuzey cephesini Kesis (Esence) Daglari'nin bir devami olan
Sengul Dagi (2533 m) ve Mirpet Dagi (3153 m), glneyini
ise Munzur Daglar’'nin bir uzantisi durumundaki
Bagirpasa Daglari (3292 m) cevirir (Sekil 4).

Anatolit tektonik birliginin bir elemani olan (9) Kesis
Daglart NW-SE yonlnde uzanmakta olup, bunlarin esas
yapisini, yaslari Ust Kretase olan serpantinler olusturur.
Bu yapi icerisinde Kkalker tabakalari andezit ve bazalt
kayaclar, volkanik cakil ve konglomera tabakalarina da
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Sekil 4. Arastirma Sahasinin Topografya Haritasl.

rastlanir (10, 11). Denizalti volkanizmasl sonucu olusan
serpantinler, Eosen’de deniz istilasindan kurtularak
yukselmisler ve daha sonra asindirilmiglardir. Asindirmalar
sonucu, Oligosen sonlarinda genis alanli bir peneplen
haline gelmislerdir. Daha sonra Alt Miosen denizi,
transgresif olarak értmus ve tortullarini birakmistir. Orta
Miosen'de deniz istilasindan tamamen Kurtulan bu
bolgede, tektonik hareketler etkin duruma ge¢mis, bunun
sonucu Kesis Daglar1 Kkivrilarak yikselmis, Kuaterner
baslarinda olusan faylarla da tekrar yikselmislerdir (12).
Bu grup igerisinde yer alan Sengul Dagi'nin vadiye bakan
tarafi bircok dere ve hendeklerle yariimis durumdadir
(Sekil 1).

Vadinin giineyinde bulunan Bagirpasa Daglari, gerek
yapisi ve gerekse konumu itibariyle, Munzur Daglari'nin
bir uzantisidir. Bunlarin esas yapisini, Alt Kretase yasli
metamorfik Kalkerler olusturur. Kuzey yamagclarinda bu
kalkerler Uzerine serpantin, filig ve konglomera ortileri
gelmistir. Miosen ve sonrasindaki tektonik hareketlerle
yukselmis ve guinimuzdeki seviyelerine ulagmistir. Hem
Bagirpasa (13), hem de Mercan Daglari'nda rastlanan
sirk, tekne vadi, moren, hérgigc kaya ve cilalt yizeyler gibi
glasial izlere rastlanmasi (14), bu daglarin, Pleistosen’in
nemli devrelerinde, Ozellikle kuzey yamaclarinin buzul
istilasina ugradigina delil olarak gdsterilmektedir.
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Yukarida bahsedilen daglarla cevrelmis olan Firat
Vadisi, yaklasik 36 km uzunlugunda, serpantin ve filisler
Uzerinde acilmis, genisligi 70-500 m arasinda degisen,
nisbeten dar ve derin bir bogaz gérinimundedir. Bogazi
olusturan yarma vadinin Kuzey Anadolu fay hatti Gzerinde
meydana geldigi (15) ve kapma ile olustugu (13)
belirtilmektedir. Volkanik hareketler, asirl asinma ve
tasinma sonucu buginkil seklini almis olup, bolgede sik
sik olusan depremler, vadinin geng¢ bir zemin oldugunu
gostermektedir (16). Vadinin bazi kesimlerinde yuksekligi
10 ila 20 m arasinda degisen taracalar bulunmaktadir. Bu
taracalar tarim yapilabilecek kadar genis olmayip, kara ve
demiryollarinin gecirilmesinde kolaylik saglarlar (17).
Vadinin en buyuk nehri Firat olup, vadiyi uzunlamasina
ikiye ayirarak akmaktadir. Vadi tabaninin yiksekligi
1290-1370 m arasinda olup, kendisini kuzey ve
guneyden ceviren daglarla aralarinda 2000 metreyi asan
bir yukseklik farki bulunmaktadir. Yukseklik farkinin
artmasina paralel olarak, vadi yamaclarinin egimi de
artmaktadir. Vadide asinma ve tasinma c¢ok fazla
oldugundan, altuvyal alanlara pek rastlanmaz. Ancak,
vadinin bir¢ok yerinde tasinamayan kaba materyallerden
olusmus koltvyal alanlar géze carpmaktadir (Sekil 5).



Arastirma Alaninin IKlimi

Arastirma alaninin iklimini belirlemede, alanin da
icinde bulundugu Erzincan, Tercan ve Pulimir
istasyonlarinin  iklimsel verileri  kullanildi  (26).
Meteorolojik verilere gbre, ortalama yillik yagis
Erzincan'da 359.6, Tercan'da 408.9 ve Pulumir'de
792.5 mm'dir (Tablo 1). Bu istasyonlarin mevsimlere
gore yagdis miktarlari ve yuzdeleri hesaplandiginda;
Erzincan ve Tarcan'in yagis rejimi ilkbahar—kis—
sonbahar-yaz (i.k.s.y.) ve Pulimirdn ki ise

Y. KAYA

Sekil 5. Canbek Koyunin Guneyinde

Erozyon Sonucu Kaba Tas ve
Gakillardan Olusmus Kollvyal
Alanlar.

kis—ilkbahar—sonbahar-yaz (k.i.s.y.) seklinde ortaya
clkmaktadir (Tablo 2). Buna gore Erzincan ve Tercan'da
en fazla yagis ilkbahardan sonra kisin, Pulimurde ise
Kistan sonra ilkbaharda yagmaktadir. Tablo 1 ve Tablo
2’'den de anlasilacagi gibi, bolgede yagislar en fazla kis ve
ilkbahar doéneminde yagmakta olup, yagisin en fazla
oldugu ay Erzincan’da 50.7 mm ile Nisan, Pulimir'de
111.2 mm ile Ocak ve Tercan'da 58.2 mm ile Mayis ayidir.
Her (¢ istasyonda da en az yagis Agustos'da yagmaktadir
(Tablo 1). Kisin yagislar genellikle kar yagisi seklinde

Tablo 1. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Ortalama ve Ekstrem Iklim Degerleri.
Istasyonlar IKlimsel veriler Rasat siresi AYLAR Yillik ort.
(yil) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Erzincan Ort.sicaklik °C 52 -20 -20 31 103 156 198 237 24.1 191 123 59 -06 10.7
Ort.maks.sicak. °C 12 27 83 161 221 267 309 317 268 19.7 11.8 4.0 16.8
Ort.min.sicak. °C -76 62 -17 40 85 115 148 148 104 54 10 -42 4.2
Ort.yagis (mm) 30.1 30.6 415 507 488 320 113 6.1 144 335 325 300 359.6

Tercan Ort.sicaklik °C 29 -62 -53 13 77 132 175 215 216 169 101 42 -=22 8.4
Ort.maks.sicak. °C -09 07 7.0 142 201 256 305 306 260 183 106 2.1 15.4
Ort.min.sicak °C -105 -104 24 19 67 93 124 126 86 35 -08 -58 2.1
Ort.yagis (mm) 36.6 36.3 434 514 582 280 156 9.1 145 36.0 425 37.3 408.9

Palimar Ort.sicaklik °C 17 -36 -38 1.0 6.7 125 166 207 207 154 9.0 60 -14 8.2
Ort.maks.sicak.°C 09 22 62 123 187 235 283 288 239 165 104 3.1 14.6
Ort.min.sicak. °C -78 -89 34 17 54 86 124 125 74 3.0 -08 -52 2.1
Ort.yagis (mm) 111.2 104.1 978 92.7 905 30.0 69.0 40 46 433 883 1083 7925
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Tablo 2. Arastirma Alaninda Yagis Miktarlarinin Mevsimlere Gore Dagilisl.

Istasyonlar {Ikbahar % Yaz % Sonbahar % Kis % Yagis rejimi yillik
Erzincan 141.0 39.2 49.4 13.7 80.4 22.4 90.7 25.2 iks.y. 359.6
Tercan 153.0 41.3 52.7 13.9 93.0 22.9 110.2 27.0 iks.y. 408.9
Palimar 281.0 55.5 40.9 5.2 146.2 38.4 324.1 40.9 k.i.s.y. 792.5

K: Kis, I: llkbahar, S: Sonbahar, Y: Yaz.

gerc¢eklesmektedir. Erzincan ve Tercan'da ortalama kar
yagisli gin siyisi 26, Kkarla ortlli gin sayisi ise
Erzincan'da 41.3 ve Tercan’da 64 gundur. Pulimur’'de kar
yagisli gin sayisi ortalama 37 olup, karla ¢rtili gin sayisl
106'dir. Yillik Kar ortusd kalinligr istasyonlarda 50-225
cm arasinda olup, en fazla Pilimir'de (225 c¢m)
Olcilmustlr. Bolgede kar yagisi Ekim ayinda baslar,
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda artar ve Mayis ayinda son
bulur. IKlim diyagramlarina gére (27), arastirma alaninda
Haziran—-EKim aylar1 arasinda Kkurak bir devre
bulunmakta, bu devrede yagislar azalirken, sicakliklar
artmaktadir (Sekil 6). Yine bu diyagramlarda yagmur
egrileri Tercan ve PUlimlr’de ani inis ve cikislar
gostermektedir. Pulimir’de daha belirgin olan bu durum,
Dogu Akdeniz yadis rejimine benzer bir 06zellik
gostermektedir.

Erzincan, Tercan ve Pulimir'de yillik ortalama
sicakliklar sirasiyla 10.7, 84 ve 8.2 °C olarak
kaydedilmistir (Tablo 1). Yine ortalama maksimum
sicakliklar sirastyla 31.7, 30.6 ve 28.8 °C ile Agustos
ayina denk gelirken; ortalama sicakliklarin en dusik
oldugu ay Erzincan (7.6 °C) ve Tercan'da (-10.5 °C)
Ocak, Pulimir'de (-8.9 °C) Subattir. Yillik en yiksek
sicaklik degerleri 37.6 ve 40.5 °C, en distk sicaklik
degerleri ise —23.5 ve -32.5 °C arasinda degismektedir.
Bolgede, oOzellikle AJustos ayinda sicakliklar maksimum
artis gosterirken, yagislar minimum azalis gostermektedir
(Sekil 6). Sicaklik farklarinin bu derece fazla olusunun bir
sonucu olarak termik genlik, egimin zaten fazla oldugu
yamaglarda fiziksel par¢alanmayl artirarak, toprak
akmasl, tas dusmesi ve su erozyonu igin zemin
hazirlamaktadir.

Istasyonlarin verilerine gore, yorede donlu glnlerin
sayist 110-115 gin arasinda degismekte olup, muhtemel
donlu devre (Ekim—Mayis) yedi—sekiz ay! bulabilmektedir.
Bir taraftan uzun bir donlu peryot, arkasindan gelen
Kurak bir yaz mevsimi, bitki értusinin gelisimini olumsuz
ybnde etkilemektedir. Bunun sonucunda da gerek rizgar
ve gerekse yagmur erozyonu icin iyi bir ortam
saglanmaktadir.
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Erzincan, Tercan ve PUlimulr'de aylik ortalama en
yuksek nispi nem degerleri sirasiyla % 72, % 77 ve % 76
olup, bu degerlere her (g istasyonda da aralik ayinda
ulasiimaktadir (Tablo 3). Nisbi nem degerlerinin en disik
oldugu devre Haziran—-EKim aylar1 arasinda olup,
Erzincan’da Haziran (% 3) Tercan'da Temmuz (% 8) nisbi
nemin en az oldugu aylardir. PUlimur’de ise nisbi nemin
en az oldugu (% 12) aylar degisiklik gostermektedir
(Tablo 3).

Bolgede ylizey erozyonunda etkili olan bir diger faktor
de ruzgardir. Erzincan ve Tercan istasyonlarinin verilerine
gore, Erzincan'da yillik ortalama riizgar hizi 1.9 m/sn’dir.
Ortalamanin en yuksek oldugu ay 2.6 m/sn ile
Temmuz'dur. Tablo 4'den de gorulecedi gibi, rizgarlarin
hizt ve yoni mevsimlere, hatta aylara gore degismekte
olup, en hizli rizgar yéni ve hizi 39.5 m'sn ile NE
yonlnde ve Mart ayinda kaydedilmistir. Yillik ortalama
firtinall giin sayist 12.6 ve ortalama kuvvetli rizgar gin
sayisi ise 25.5 olarak belirlenmistir. Bu rizgarlarin her
ikisi de en fazla Temmuz ayinda esmektedir (Tablo 5).
Erzincan’da egemen riizgar yont W olup, 18.5° sapma ile
NW (N 71.5° W) yonilnde esmektedir. Frekansi 96 20'dir
(Tablo 6).

Tercan'da yillik ortalama rizgar hizi 1.4 m/sn olup,
ortalamanin en yuksek oldugu ay 2.0 m/sn ile Nisan'dir.
En hizli rizgar yonu ve hizi 14.4 m/sn ile SW yénunde ve
Mayis ayindadir (Tablo 4). Tercan'da % 24.6 frekansla
(Tablo 6) SW (S 56.25° W) ve % 14.2 frekansla SE (S
50.4° E) yonunde olmak Uzere, iki hakim rizgar yonu
belirlenmistir (29).

Vadi dogu-bati yonlinde uzandigindan, buradaki
rizgar hareketinin Erzincan istasyonununkine benzer
olacagi stylenebilir. Bolgede esen, Ozellikle kuvvetli ve
firtina seklinde esen rlzgarlarin ylzey erozyonunda etkili
oldugu kesindir.

Gerek iklimsel veriler (26), gerek iklim diyagramlarina
(28) ve gerekse daha 6nce yapilmis iklimsel calismalara
(27) gore, arastirma bdlgesinde kiglar uzun, soguk ve
genellikle kar yagish, yazlar ise kisa ve kurak gegen
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Sekil 6. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Iklim Diyagramlari.

karasal bir iklim hikim sirmekte olup, Pulimuir
cevresinde Dogu Akdeniz iklim tipine benzer bir durum
gbze carpmaktadir.

Bulgular

Arastirma Alaninin Vejetasyonu ve Erozyon
Durumu

Arastirma alaninin vejetasyonu otsu ve odunsu
bitkilerden = meydana gelmistir.  Vadinin  temel
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— Yags egrisi

vejetasyonunu orman temsil etmekte olup, ormani
olusturan tirlerin basinda meseler gelmektedir. Bunlar;
Quercus brantii, Q. infectoria subsp. boissieri, Q. petraea
subsp. pinnatiloba, Q. trogjana, Q. libani, Q. robur subsp.
pedunculiflora, Q. macranthera subsp. syspirensis olup,
hem fizyonomik, hem de yogunluk olarak baskin
tdrlerdir. Ayni zamanda, vadinin her tarafina
yayllmiglardir. Ormani teskil eden bitkilerden Juniperus
oxycedrus ve J. communis subsp. communis, yogunluk ve
yayginlik itibariyle ikinci sirada gelmektedir. Mese tirleri
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Tablo 3. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Nisbi Nem Degerleri (9%).
Istasyonlar Rasat siresi AYLAR Yillik
(yil) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Erzincan 52 Ortalama 71 71 66 58 55 50 44 42 46 58 69 72 52
En dustk 7 11 5 4 6 3 4 7 4 5 10 10 3
Tercan 29 Ortalama 76 76 75 66 63 56 52 51 53 64 72 77 65
En dusik 31 25 22 14 15 14 12 8 9 9 10 36 8
Palumr 17 Ortalmaa 74 72 73 67 61 53 47 50 55 69 75 76 64
En dusik 31 17 15 12 12 17 15 12 12 12 12 25 12
Tablo 4. Arastirma Bolgesinde Esen Rizgarlarin Aylik ve Yillik Ortalama Esme Hizi lle En Hizll Rizgar Yont ve Hizi.
Istasyonlar Rasat suresi AYLAR Yillik
(yil) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Erzincan 37 Ort.riiz.hizi 16 18 23 24 21 22 26 24 19 13 13 13 1.9
(m/sn
En hizli riz. SE NE NE S S NW NW Sw Sw SW SW SE NE
yonu ve hizi 30.9 247 395 305 300 262 290 262 260 222 304 26.2 39.5
Tercan 28 Ort.riiz.hizi 09 141 i6 20 19 17 17 16 16 13 11 12 1.4
(m/sn)
En hizli riz. S W SE S SW SW  SE NW  SW E S E Sw
yonu ve hizi 9.0 100 114 117 144 112 94 81 100 81 68 57 144
Tablo 5. Erzincan'da Ortalama Firtinali ve Kuvvetli Ruzgar Gun Sayis!.
Istasyonlar Rasat suresi AYLAR Yillik
(yl) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Erzincan 37 Ort.firt.gin 07 04 08 13 13 18 20 19 12 03 04 05 12.6
saylsl
36 Ort. kKuvvetli 12 12 24 26 24 26 29 28 20 12 11 1.0 25.5
rizgar gun sayisi
Tablo 6. Arastirma Bolgesinde Rizgarlarin Yonlere Gore Esme Sayisi ve Esme Sikhgi.
Istasyonlar ~ Rasat stiresi Yillik
(yil) YONLER toplam
N NE E SE S SwW W NW
Erzincan 22 Yoénlere gore yillk 2098 1056 1762 926 853 1606 2616 2103 13046
esme sayisl
Frekans (%) 16 8 13.7 7.0 6.5 13.3 20.0 16.1
Tercan 28 Yoénlere gore yillik 486 544 919 1326 1172 2298 1176 1401 9223
esme sayisl
Frekans (%) 5.2 5.8 9.5 14.2 12.5 24.6 12.6 15.0
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ile beraber bulunmakla birlikte, vadinin tabanindan
itibaren, yikseldik¢e bunlarin yogunlugunda artma,
meselerinkinde ise azalma goze carpmaktadir. Hatta,
vadinin bircok yerinde meselerden ayrilarak, saf
koruluklar olusturmuslardir. Bu koruluklarti
Suleymanusadi, Kecikiran ve Bardakgl sirtlart ile Sengtl ve
Cebice daglarinin zirvelerinde gérmek mumkindir (Sekil
4). Vejetasyonu temsil eden mese ve ardi¢ turlerinin
icerisine serpismis, 0©zellikle vadinin tabanina dogru
yogunluklari artan Rhamnus pallasii, Berberis crataegina,
B. vulgars, Cotoneaster nummularia, Populus tremula, P.
nigra, Cotinus coggyria, Cerasus mahaleb var. mahaleb, C.
vulgaris, Crataegus monogyna, C. aronia, cesitli Rosa
tarleri ile, yan dere ve Firat nehri kenarlarinda gelismis
Tamarix parviflora ve Salix tirleri mevcuttur.

Vejetasyonun otsu tabakasini olusturan tirler
icerisinde Astragalus microcephalus, A. erinaceus, A.
macrourus, A. acmophyllus, Poa bulbosa var. vivipara,
Bromus inermis, B. tomentellus, B. tectorum, Stipa
montona, Koeleria cristata, Festuca ovina, Vicia cracca,
Gundelia tournefortii, Acantholimon venustum tirleri ile,
Lamiaceae familyasina ait tlrler daha yogun olarak
bulunmaktadir. Zaten alanda en fazla ture sahip familyalar
Asteraceae, Lamiaceae ve Poaceae'dir. Bu U¢ familyanin
ortak Ozelliklerinden biri, stepi karakterize etmeleridir.

Vejetasyon vadinin her tarafinda homojen bir dagilim
gostermemekte, vadinin kuzey ve guney cepheleri
arasinda, gerek tur bollugu ve gerekse bu tirlerin

Y. KAYA

yogunlugu bakimindan farkliliklar gbze carpmaktadir.
Bitki ortlst glneye oranla, kuzey cephede daha iyi
gelismistir (Sekil 7). Quercus brantii, Q. infectoria subsp.
boissieri, Q. petraea subsp. pinnatiloba ve Poaceae
familyasina ait tirler kuzeyde daha yogun olarak
gorilmektedir. Bagirpasa Daglari’nin zirveleri ile yan dere
ve yerlesim yerlerinin ¢evresi hari¢ tutulursa, vadinin bu
cephesinde bitkisiz alanlara pek rastlanmaz. Dolayisiyla,
buralarda erozyon olayi da nispeten azalmistir. Ancak, yol
acma veya yol genisletme hareketlerinin ardindan, egimi
zaten fazla ve tam oturmamis yamaclarin dengesi
bozularak, heyelan hareketleri, toprak akmasi ve kaya
dusmesi gibi olaylar sikca meydana gelmektedir. Yine
Bagirpasa Daglari’'ndan kaynaklanan sular, vadi
yamaglarinda derin dere ve genis hendekler
olusturmuslardir. Hatta bu derelerden tasinan
materyaller, Firat Nehri'nin yatagini dodurarak, nehrin
tasmasina ve kenarlarini asindirmasina yol agmaktadir.
Vadi yamaglarindan siriklenen materyallerin bir bolumu
tabanda birikmig, vadinin bir¢ok yerinde Kkaba
materyallerden ibaret Kolivyal alanlar ortaya ¢ikmistir
(Sekil 5).

Vadinin giineye bakan cephesinde ise Quercus robur
subsp. pedunculiflora, Q. trgjana, Q. libani, Acantholimon
venustum, Astragalus microcephalus, Artemisia araratica,
A. spicigera ile, Lamiaceae familyasina ait tlrler daha fazla
bulunmaktadir. Yine, edimin ve erozyonun fazla oldugu bu
guney cepdede Cotinus coggyria, erozyona Kkarsi iyi bir
gelisme go6stermistir (Sekil 8). Fakat, vadinin bu

Sekil 7. Vadinin  Kuzey Cephesinde
Meselerin ~ lyi  Gelisme

Gosterdigi Orman Alani.
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kesiminde bitki ortisi oldukca seyrektir (Sekil 9). Bazi
yerlerde bitkiler biraraya gelerek lokalize olmus (Sekil 2),
mese ve ardig tirleri giderek azalmistir. Cogu yerde ise hig
bitki 6rtist yoktur (Sekil 3, 10). Bu ise, yorenin iklim
Ozelliklerine bagh olarak, donma-¢dzilme,
1slanma—kuruma ve isinip—soguma gibi, fiziki sureglerin
hakim morfodinamik haline ge¢mesine, dolayisiyla bol

16

miktarda ¢6zinmus metaryallerin ortaya ¢cikmasina neden
olmaktadir. S6z konusu bu malzeme, bir yandan egimin
fazla olusu, diger yandan bitki értistnun azhigi (Sekil 2,
8, 9, 11) veya hi¢ bulunmayisi (Sekil 1, 3, 5, 10), gerek
gravitatif etkiler, gerekse hizli yagislar sonucu olusan
seller sonucu, yamaglar boyunca harekete gegerek, vadi
tabanina tasinmaktadir. Sureklilik gdsteren bltin bu

Sekil 8. Canbek Koyunun Guneyinde
Cotinus coggyria lle Mese
Tdrlerinin  Birlikte Gelistigi
Alan.

Sekil 9. Canbek Koyunun Guneyinde

Bitki  OrtUsunin  Zayif
Oldugu Yerler.



hareketlere yorenin jeolgjik yapisinin da kolaylastirici
etkisi bulunmaktadir. Zira, vadideki, Ozellikle giney
cephedeki  yaygin  kaya¢  tlrinu  serpantinler

olusturmaktadir. Bilindigi gibi, bu kaya¢ turQ su alinca
hacmi genisler ve kaygan zeminlere dénusur. Gerek beseri
mudahaleler, gerekse ylzey akislarinin etkisiyle, bu
zeminlerin dengesi bozularak, kitle hareketlerine yol
acarlar. Siddetli asinma ve tasinmadan dolayi bircok yerde

Y. KAYA

tas ve cakillardan ibaret sahalar ortaya c¢ikmis
bulunmaktadir (Sekil 3, 5, 10, 11). Bir¢ok yerde de arazi
derin dere ve genis hendeklerle yarilmis durumdadir
(Sekil 1). Ozetle, Firat Vadisi, 6zellikle vadinin giiney
cephesi siddetli bir erozyon tehdidi altinda bulunmaktadir.

Vadideki erozyon sahalarinda ve yakin cevresinde
gelisme go6stermis bitkilerin belirlenmesi, 6rnekleme
yontemiyle calisiimistir. Bu gibi yerlerden alinan érneklik

Sekil 10. Canbek Koyunin Guneyinde
Bitki Orttisunin Bulunmadigi

Ciplak Alan.

Sekil 1. Sansa Koyunun Guneyinde
Ust  Tarafta Papaver
bracteatum’'un Gelisme
Gosterdigi Tas ve Cakillardan

Olusmusg Alan.
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alanlarda 33 familyaya ait 115 tir tespit edilmistir.
Sirasiyla Asteraceae, Lamiaceae ve Poaceae en ¢ok tire
sahip familyalardir. Rosaceae, Caryophyllaceae ve
Fabaceae tur sayisi bakimindan bu familyalari
izlemektedir. Belirlenen tirlerin % 51.3'U bu 6 familyaya
aittir. Turlerin % 46.9'u hemikriptofit, % 18.3'U
fanerofit, % 15.7'si terofit, % 12.2'si kamefit ve % 6.9'u
da geofitlerdir.

Tespit ve teshisleri yapilan tirler, otsu ve odunsu
olarak ayrildiktan sonra, 6rneklik alanlardaki bulunma
siniflarina gore siraya konarak, tablo halinde dizenlenmis
(Tablo 7), bolluk—ortillik, sosyabilite, genel ortis ve
orneklik alanlardaki tir sayisi gibi parametreler de bu
tabloda verilmeye calisilmistir. Bu bir birlik tablosu
degildir. Clnkil, bu alanlar zaten bitki Ortisinden
yoksundur. Gelismeye baslamis bitkiler de hentz birlik

Tablo 7. Arastirma Alanindaki Erozyon Sahasinda Bulunan Bitkiler.

Orneklik alan no : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yikseklik 150 145 170 157 145 140 156 160 143 150 150 176

En kiiglk alan (m?) 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

Baki ve egim (derece) G80 G60 G60 G60 G70 Gd70 G40 G60 Gd80 G60  Gd70 G40

Toprak : T T TK KT KT TK T KT TK TK TK KT

Agag ortust (%) 10 20 15 20 30 25 25 15 15 25 10 30

Ot ortust (%) 35 30 25 30 20 25 20 35 20 20 30 15 Bulunma
Genel 6rtis (%) 45 50 40 50 50 50 45 45 35 45 40 45 Sinifi
Tur sayis! 36 a1 36 43 39 48 40 35 38 26 26 21

Quercus libani 12 . 23 23 12 . 22 12 . 12 . 11
Cotinus coggyria 12 23 22 23 12 . . 12 . . . . 111
Rhamnus pallasii 12 23 . 23 . 12 22 . . 12 . 11
Juniperus communis subsp. com. 12 22 . 12 12 22 12 . . 111
J. oxycedrus 12 12 . 12 . 12 . 12 11
Berberis vulgaris 12 . +2 . 12 . +2 . . . . 1
B. crategina 12 . . . . +2 12 12 11
Cerasus mahaleb var. mahaleb +2 +2 12 . . . . . 11
Colutea cilicica 12 . 12 . . . +2 . . . 11
Quercus trojana 22 . . +2 +2 . . 1
Cotoneaster nummularia +2 . . 23 . . +2 . . . 11
Crataegus monogyna +2 . . . +2 12 . . . . . 1
Quercus robur subsp. pedunculiflora . . . 12 . +2 22 . . . 1
Q. macranthera subsp. syspirensis . . . +2 . . 12 +2 . . 1
Rosa canina 12 . . . . . +2 I
Atraphaxis billardieri 13 . +2 . . . . . . |
Cerasus vulgaris 12 . . . . . . |
Salix alba . . . . . . . . 23 I
S. capraea . . . . . . . . 12 |
Spiraea crenata . . . . . . 23 . . |
Tamarix parviflora . . . . . . . . 22 |
Centaurea virgata +1 11 11 11 . 11 +1 11 11 v
Euphorbia virgata 11 12 11 11 11 +1 11 11 . . v
Teucrium chamaedrys +1 . 11 . +1 +1 +1 11 11 11 v
Bromus tomentellus 12 11 11 +1 . 11 11 1 . . . 11
Aegilops triaristata 11 11 12 12 +1 . . . . +1 11 111
Artemisia spicigera 12 . . 12 . +1 +1 12 12 11 . 111
Astragalus microcephalus 22 . . 23 23 22 12 12 12 . . 111
Koeleria cristata 12 +1 . +2 11 . 12 +1 . . +1 11
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Tablo 7'nin devami

Linum mucronatum subsp. mucro.
Poa bulbosa var. vivipara
Stipa montana

Alyssum pateri
Euphorbia orientalis
Festuca ovina

Onosma bornmdilleri
Salvia candidissima
Teucrium polium
Thymus fallax
Acantholimon venustum
Astragalus macrourus
A. erinaceus
Astrodaucus orientalis
Anthemis tinctoria
Bromus tectorum
Bupleurum croceum
Erysimum leptocarpum
Gundelia tournefortii
Linaria armena

Nepeta nuda

Onosma sericeum
Papaver bracteatum
Salvia verticillata subsp. verticillata
S. multicaulis

Scariola viminea

Silene spergulifolia
Arenaria serpyllifolia
Astragalus acmophyllus
Ferula orientalis
Centaurea scabiosa
Galium mite
Helichrysum armenum
Crepis armena
Herniaria incana

Linum usitatissimum
Minuartia umbellifera
Prangos ferulacea
Scrophularia catariifolia
Sideritis montana

Vicia cracca

Achillea vermicularis
Alcea striata

Allium acaca

Anchusa azurea
Astragalus onobrychis
Bromus erectus
Dianthus orientalis
Eryngium billardieri
Medicago sativa

12
+1
12
+1

+1

+2

+1

+1
+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

12

+1

+1

+1

12

+1

+1

+1
+1
+1
12

+1

12

+1

+1

+1

+2
12

+1

+1

12
22

+1

+1

+1

12

+1

11

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+2

12
+2

+1
12
12

+1

+1

+1

+1

+2

+1

+1

+1

+1

+1

+1
12
1

+1

+1

+1

11
11

+1
12
12

+1
12
+1
+1
+1

+1

+1

+1

+1

12

+1

+1

+1

+1

+1

+1

12

+1

+1
+1
+1
12

+1

+1

+1

12

+1

+1

12
12

+1

+1

+1

+1

+1
12

+1

+1

+1
+1

+1

+1

+1

12
12

+1

+1

Y. KAYA
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Tablo 7'nin devami

Oryzopis paradoxa . . +1 .
Phlomis pungens . . . .
Rumex acetosella . . +1 .
Origanum rotundifolium . . . .
Rumex scutatus . +1 +1 .
Scleranthus perennis +1 . . +1
Silene stenobotrys . . . .
Scutelaria orientalis 12 12 . .
Xeranthemum annuum . 12 . .
Veronica orientalis . . . +1
Valerianella orientalis . . +1 .
Verbascum macrodon 12 +1 . .
Alyssum minus . . . 11
Helichrysum arenarium +2 12 . .
Cicorium intybus . . . +1
Cynancum acutum . +1 . .
Gypsophila pallida . +1 . +1
Nepeta trascaucacica . . +2 .
Isatis glauca . . . .
Matricaria chamomilla . . . +1
Papaver arenarium . . . .
Aethionema arabicum . . . .
Allium rotundum . . . +1
Cynoglossum glachidiatum +1 . . .
Chenopodium foliosum . . . .
Dactylis glomerata . . . .
Glaucium corniculatum . . . .
Heliotropium europaeum . . . .
Lolium multicaulis . . . .
Plumbago europa . . 11 .
Phlomis montana . . 11 .
Potentilla argentea . . . +1
Silene pungens . . . .
Thymus sipyleus . . . .
Androsace maxima . . . .
Sanguisorba minor . . . +1

+1

+1

+1 +1 . . . . . 1
. . . 12 . 12 12 1l
+1 . . . . . . Il
+1 +1 . +1 . . . 1
. . +1 . . . . 1
. . . +1 . . . 1
+1 . 11 . . . . Il
. . . 1 . . . 1l
. . 12 +1 . . . 1l
. +1 . . . . . Il
. +1 . . +1 . . 1l
. . . 1 . . . 1l
+1 . . . . . . I
+1 . . . . . . I
+1 . . . . . . I
. . . +1 . . . I
+1 . . . . . . I
+1 . . . . . . I
. +1 +1 . . . . I
. . . . . . 11 I
. . . . . . +1 I
+1 . . . . . . I
. . . 12 . . . I
. +1 . . . . . I
. . 11 . . . . I
. . . . . +1 . I

Orneklik alanlarin yerleri: 1. Hars Deresi dogusu, 2. Sansa K&ytnin 300 m giineyi, 3. Canbek Kéyi'niin 1 km giineyi, 4. Canbek K8yt 1 km batisi, 5. Derebik Koyt 1 km
batisi, 6. Mutu'nun 500 m kuzeyi, 7. Sansa ve Baglar Koyu arasl, 8. Yarbasi Koyu'niin kuzeyi, 9. Kuzulca ve Elmali Koy arasi, 10. Baglar Koyu 1 km batisi, 11. Derebuk
Kéyl 1 km dogusu ve 12. Balyaylasi guneyi olup, yikseklikler 1/10 oraninda azaltilarak verilmistir. T: Tin, TK: Tinli-kum, KT: Kumlu-tin.

olusturacak asamaya ulasamamistir. Orneklik alanlardaki
tir sayist 21 ile 48 arasinda de@ismektedir. odunsu
tlrlerin orneklik alanlardaki o¢rtisi % 10 ile % 30
arasinda ve otsu tirlerin Ortusi ise % 15 ile % 35
arasinda degismektedir. Genel ortus ise % 35 ile % 50
arasinda belirlenmistir. Bu durum, arastirma alaninda
bitki drtisunin yetersiz oldugunu géstermektedir.

Firat Vadisi'ndeki erozyonun onlenmesinde, burada
gelismis butin bitkilerin katkilarinin bulundugu agciktir.
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Ancak, gerek gozlemlerimiz ve gerekse yapilmis baska
calismalar (2, 30, 31), arastirma alaninda gelismis
bitkilerden bir bélimunun erozyona Kkarst ¢cok daha etkili
oldugunu gostermektedir. Quercus libani arastirma
alaninda frekansitesi en fazla mese tirddur. Fakat alanin
belirli yerlerinde lokalize olmus durumdadir. Yine, Q.
trojana, (. robur subsp. pedunculiflora, (. petraea subsp.
pinnatiloba, (. macranthera subsp. syspirensis, Q.
infectoria subsp. boissieri, (. brantii tlrlerinin arastirma



alaninda hem yogunlugu fazla, hem de yayilis alanlari
genistir. Ayni sekilde, Cotinus coggyria butin vadide
bulunmakla birlikte, egimin ve erozyonun fazla oldugu
Canbek koyu ile Gecit istasyonu arasinda iyi bir gelisme
gostermis, vadinin tabanindan itibaren, ¢zellikle giney
cephede, 1500 metre ylkseklere kadar cikabilmistir.
Cogu yerde meselerle karisik bulunan bu tar, Rhamnus,
Berberis, Cotoneaster ve Juniperus cinslerine ait tirler ile
de karisik bulunmaktadir (Sekil 8). Bu bitkiler olumsuz
sartlara daha iyi uyum saglamis, sarp yamagclardaki
erozyonun hizini bir dereceye kadar kesmis ancak,
tamamen 6nleyememistir. Yine, Firat Nehri kenarlari ve
Firat'a acilan yan derelerde Tamarix parviflora ile Salix
cinsine ait trlerin yogun oldugu gézlenmistir. Bu bitkiler
asinma ve tasinmayi bir dereceye Kkadar engellemekle
birlikte, bunlarin belirli yerlerde toplanmis olmasi, arzu
edilen sonucu vermemektedir. Baglar kéyunin batisinda
0zel bir gelisme gostermis cali formundaki Spiraea
crenata turd (Sekil 12), yukaridaki agagsi tirler gibi,
vadideki erozyonun onlenmesinde etkili olabilecek bir
tlrdur.

Tablo 7'den de gérilecedi gibi, erozyon sahasinda otsu
tlrlerden Centaurea, Euphorbia, Astragalus, Artemisia ve
Bromus gibi stebi karakterize eden kurakgeil bitki
cinslerine ait bitkiler daha yaygin bulunmaktadir. Yine,
Bromus, Aegilops, Koeleria, Poa, Stipa, Festuca gibi
Poaceae familyasina ait bitkilerin erozyon sahasinda
gelismis olmasi, erozyonun o©nlenmesi agisindan son
derece 6nemlidir. Clnkd, bu tur bitkiler toprak Ustinde
cim—cayir olusturarak topragi orterken, toprak altinda
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olusturduklar kok sistemleri ile de topragi iyice kavrarlar.
Fakat bu bitkilerin erozyonu onlemede tam etkili
olabilmesi icin, erozyon sahasinda daha yaygin hale
gelmeleri gerekir. Tabloda yer alan Astragalus tirleri,
oOzellikle A. microcephalus hem toprak Ustd kismi, hem de
toprak alti kismi ile iyi bir erozyon oénleyicisi olarak bu
sahalarda bulunmaktadir. Tabloda bulunan ve toprak
Ustlinde yastik olusturmus Acantholimon venustum,
Teucrium chamaedrys, Thymus fallax gibi tlrler de
erozyonun Onlenmesinde 6nemli role sahip bitkilerdir.

Yapilan analizlere gére (Tablo 8); arastirma alaninin
topraklari tinli, tinh—kumlu ve Kkumlu-tinli olarak
degismektedir. Yani, topraklar tekstur bakimindan orta ve
kaba bunyeli olup, su tutma kapasitesi distktir. Toplam
tuz ortalamasi (%) 0.011 olup, sirekli yikanmadan dolayi
tuzsuz topraklardir. Ph 8.17 ile 8.56 arasinda
belirlenmistir. Ortalamasi 8.38'dir ve bazik Kkarakterli
topraklardir. Bu da, bitkilerin topraktaki fosfatlardan
yararlanma kabiliyetini azaltmaktadir. Clnku bitkiler nétr
veya notre yakin ortamlardaki fosfatlardan daha iyi
yararlanirlar (32). Potasyum miktari (kg/dk) 1.36 ile
1.50 arasinda bulunmustur. Ortalamasi 39.73 olup, bu
madde yoniunden arastirilan alanin topraklari orta
durumdadir. Topraklarin fosfor miktari (kg/dk) 4.11 ve
0.51 arasinda degismekte olup, ortalamasi 1.90'dur. Bu
durumda topraklar fosfor bakimindan orta ve fakir
topraklar sinifina girmektedir. Kire¢c miktari (%) 12.35 ve
0.33 arasindadir. Ortalamasi 3.12 olup, genellikle az
kirecli topraklardir. Organik madde (%) 3.71 ile 0.29
arasinda bulunmugstur. Ortalamasi 1.53 olup, organik

Sekil 12. Baglar Koyu'nin Batisinda
Erozyona Karsl  Gelisme
Gostermis Spiraea crenata

Toplulugu.
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madde y6ninden topraklarin zengin oldugu séylenemez
(Tablo 8). Bu sonuglara gore arastirilan alanin
topraklarinin, zengin bir bitki 6rtlsinin gelismesine
uygun olmadigi sOylenebilir. Zaten alanin bir boélimuinde
bitki ortusinin bulunmamasi veya zayif bir bitki
Ortusinln varligi, bu durumu dogrular mahiyettedir.

Tartisma ve Sonug

Arastirma alanini teskil eden Firat Vadisi, engebeli ve
arizali bir yapiya sahiptir. Otsu ve odunsu tirlerden olusan
bitki ortlsu, cesitlilik ve yogunluk bakimindan, vadinin
her tarafinda homgjen bir gelisme gdstermemistir. Bu
yonlyle, vadinin kuzey ve guney cephesi arasinda
farkliliklar g6ze carpmaktadir. Vadinin vejetasyonunu
temsil eden odunsu tlrlerden, ¢zellikle mese tlrleri kuzey
cephede daha yogun olarak gelismistir (Sekil 7). Daglarin
zirveleri, dere kenarlari ve yerlesim yerlerinin ¢evreleri
hari¢ tutulursa, vadinin bu Kkesiminde bitki ortisu
olmayan alanlara pek rastlanmaz. Bu nedenle, vadinin
kuzey cephesinde erozyon olayl nisbeten azdir. Fakat,
odunsu bitkiler giney cephede seyrek bir dagihm
gostermekte (Sekil 2, 8, 9), bazi yerlerde ise topluluklar
halinde bulunmaktadirlar (Sekil 2). Giney cephenin bir
bolumu ise, bitki értisinden tamamen yoksundur (Sekil
3, 10, 11). Gerek egimin fazla olusu, gerekse bitki
Ortlsinln zayifligi veya hi¢ bulunmamasi nedeniyle, Firat
Vadisi'nde, 0¢zellikle vadinin giney cephesinde erozyon
butlin hiziyla devam etmektedir. Alanda yizey erozyonu
sonucu, verimli topraklar tasinip, geriye verimsiz
topraklar kalirken (Sekil 2), hendek erozyonu ile de genis
hendekler ve derin dereler olusmus bulunmaktadir (Sekil

Nehri'ne karisarak barajlara tasinirken, tasinamayanlar ise
birikerek, kaba tas ve cakillardan ibaret sahalari
olusturmaktadir (Sekil 5, 10, 11).

Bitki ©rtdst ile erozyon arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir. Bu itibarla, arastirma alanindaki hizli
erozyonu Onlemek icin, Oncelikle vadide bulunan
bitkilerden yararlanmak gerekmektedir. Clnki bu bitkiler
erozyon sahalarina iyi uyum saglamig ve buralarda
gelisme basarisi gostermiglerdir. Bu is i¢in en uygun
bitkilerin basinda fanerofitler (odunsu bitkiler)
gelmektedir. Orneklik alanlarda tespit edilmis 115 tiirin,
% 18.3'0 fanerofitlerdir. Vadinin temel vejetasyonunu da
karakterize eden bu bitkiler icerisinde en yogun, en
yaygin ve tir bakimindan en zengin fanerofitler; Quercus
libani, Q. trgjana, Q. robur subsp. pedunculifiora, Q.
petraea subsp. pinnatiloba, (). macranthera subsp.
syspirensis, (. infectoria subsp. boissieri, Q. brantii gibi
mege tlrleri olup, bu turlerin ekolgjik istekleri az ve
ekstrem iklim sartlarina dayanikhdirlar. Cali seklinde
gelismis olan bu bitkilerden yararlanarak, erozyonun
Onlenmesinde blyuk basari saglanabilir. Vadideki erozyon
sahalarinda iyi gelisme gd@stermis bitkilerden birisi de
Cotinus coggyria'dir. Vadideki dider odunsu tirlerle
birlikte bulunan bu bitki, edimin ve erozyonun fazla
oldugu vadinin guney cephesinde 1500 metre yiikseklere
kadar cikabilmektedir. Egimin ve erozyonun fazla oldugu
yerlerde gelismis olmasi, erozyonun Onlenmesinde bu
bitkiden yararlanilabilecegini gdstermektedir (Sekil 8).
Yine Firat Nehri'nin kenarlari ile, vadideki yan derelerde
gelismis olan Tamarix parviflora, Salix alba, S. capraea
gibi tirler, 0&zellikle nehir ve dere yataklarinin
diizenlenmesinde son derece uygun bitkilerdir. Rhamnus

1). Suriklenen materyallerin blyik bolimu Firat pallasii, Spiraea crenata (Sekil 12), Cotoneaster
Tablo 8. Arastirma Alanindaki Topraklarin
Numune Toplam Ph Kireg Fosfor Potasyum Organik Analiz Sonuglari.
sayisl tuz (%) (%) (Kg/Dek.) (Kg/Dek.)  madde (%)
1 0.01 8.22 0.82 0.92 8.80 0.29
2 0.01 8.36 0.79 0.86 8.80 0.31
3 0.01 8.41 1.65 0.92 8.80 1.74
4 0.01 8.39 1.53 0.90 8.40 1.69
5 0.01 8.56 12.35 1.54 150 3.71
6 0.01 8.52 3.63 0.51 8.80 0.29
7 0.01 8.43 2.97 1.95 88.0 0.58
8 0.01 8.17 0.82 4.1 62.0 3.48
9 0.01 8.53 0.49 1.54 17.0 1.16
10 0.01 8.24 0.33 3.08 97.0 1.16
11 0.02 8.26 0.37 3.16 92.0 1.10
12 0.02 8.50 11.50 1.51 1.36 3.50
Ortalama 0.011 8.38 3.10 1.75 39.73 1.29
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nummularia, Berberis crataegina, Cerasus mahaleb var.
mahaleb, cesitli Rosa ve Crataegus gibi calilar, erozyon
sahalarinda gelisme gostermis olup, erozyonun
onlenmesinde kullanilabilecek diger odunsu bitkilerdir
(Tablo 7).

Vadinin her tarafinda yaygin olarak gelismis olan ve
erozyon sahalarinda da  bulunan  Astragalus
microcephalus, A. erinaceus, A. macrourus, A.
acmophyllus, Artemisia araratica ve A. spicigera gibi
tirler de, erozyona Kkarsi diren¢ saglamis otsu
bitkilerdendir. Arastirma alaninda Poaceae familyasina ait
bitkilerin varligi, erozyonun Onlenmesi agisindan son
derece 6nemlidir. Cinki bu familyada yer alan bitkilerden
bir bélimu hem tohumla, hemde rizom, stolon ve yumru
gibi yapilarla cogalirlar. Erozyon sahalarinda bulunan bu
Ozellikteki Poa bulbosa var. vivipara, Bromus
tomentellus, B. inermis, Stipa montana, Festuca ovina,
Aegilops triaristata ve Koeleria cristata gibi tlrler,

Kaynaklar

1. Celebi, H., Memleketimizde Su ve Rizgar Erozyonu Problemi,
Atatirk Univ. Yay. No: 213, Erzurum, 32, 1973.

2. Kog, A., Gokkus, A., Turkiye'de Cayir—Mer‘alarin Durumu ve
Erozyon Yoninden Onemi, Ekoloji Cevre Derg., 13, 36-41,
1994,

3. Mater, B.. Toprak Olusumu, Erozyon ve Korunmasi, Ist. Univ. Yay.
No: 3465, Istanbul, 180, 1986.

4. Brown, L.R., Wolf, E., C., Soil Erosion; Quiet Crysis In The World
Economy, Paper No: 60, Wordwatch Ins., Washington D.C., 50 p,
1984.

5. Gokkus, A.. Kog, A., Mer'a Hidrolajisi ve Erozyon, Tabiat ve Insan,
1, 22-30, 1993.

6. Turker, F. Yiksel, 0., Erozyon ve Ekonomik Onemi, Orman Muh.
Derg., 110, 16-19, 1989.

7. Vanghgil., O., Bargjlarda Sedimantasyon ve GAP Sulamasinda
Blyuk Bosluklar, Tabiat ve Insan, 1, 31-32, 1993.

8. VYenikdy, O., Ulkemizdeki Erozyon Problemi ve Erozyon Kontrol
Calismalari, Tabiat ve Insan, 1, 15-17, 1993.

9. Ketin, I., Erzincan ve Askale Arasindaki Sahanin (1/100.000'lik
46/4 ve 47/3 paftalarinin) Jeolgjisine Ait Memuar, M.T.A. Raporu,
No: 1950, Ankara, 1951.

10.  Bektas, O., Kuzey Anadolu Fay Zonunun Erzincan—Tanyeri Bucagi
Yoresindeki Jeolajik Ozellikleri ve Yerel Ofilitik Sorunlari, K.T.U.
Yer Bilimleri Fak., Yay. No: 139, K.T.U. Basimevi, Trabzon, 196,
1981.

Y. KAYA

toprakta bulunan kok sistemleri ile, bir taraftan topragi
sikica kavrayip, singerimsi hale getirirken, diger taraftan,
toprak Ustinde olusturduklari ¢im—cayir ve yumak gibi
yapilarla da topra@i bir hasir gibi orterler. Bu sayede
yagmur damlalarinin hizini Keserek, yagmur sularinin
emilimini kolaylastirirlar. Bu tur bitkiler, blylk capli
erozyonlari 6nlemenin yaninda, oyuklararasi erozyonun
Onlenmesinde de oOnemli rol oynarlar. Yumak
olusturanlarin bu iste daha etkili olduklari belirtilmektedir
(5).

Orneklik alanlardan toplanarak tablo halinde (Tablo 7)
diizenlenmis ve bir bélimunden de yukarida bahsedilmis
bitkilerden yararlanarak, Firat Vadesi'nde butin hiziyla
devam etmekte olan erozyonu en aza indirmek
mimkinddr. Bu yolla tonlarca topragin Firat Nehri ile
tasmasinin 6niine gecilebilecedi gibi, arazinin ise yaramaz
hale gelmesi de 6nlenmis olacaktir.

1. Yimaz, O., Sener, M.,
Kars—Tuzluca, Malatya—Hacilar Stratigrafi Acinsama Kuyularina Ait

Erzurum—Pasinler, Erzincan—Cayirl,

Orneklerin X—iginlart Teknigi lle Incelenmesi, Turkiye Jeolqji
Kurumu Blteni, 27, 31-40, 1984.

12, Akkan, E., Erzincan Ovasl ve Cevresinin Jeomorfolgjisi, Ankara
Univ., D.T.C.F Yay. No: 153, Ankara, s. 7, 23-25, 1964.

13.  Ering. S.. Dogu Anadolu Cografyasi. Ist. Univ., Fen-Edeb. Fak.
Yay. No: 571, Sucuoglu Matbaasl, Istanbul, 124, 1953.

14.  Bilgin, T., Munzur Dadlart Dogu Kisminin Glasial ve Periglasial
Morofolojisi, Ist. Univ. Yay. No: 1753, Istanbul.

15, Ketin, I., Kuzey Anadolu Fayl Hakkinda, M.T.A. Enst. Derg., 72
(Turkge baski), Ankara, 1-29, 1969.

16.  Firat Nehri ve Yukari Kismi lle Kollarinin Etid Raporu, M.T.A.
Genel MUdUrlugu, Yay. No: 22617, Ankara, 1968.

17.  Saracoglu, H.. Tirkiye Cografyasi Uzerine Ettidler, Dogu Anadolu,
Cilt 1, Maarif Basimevi, Istanbul, 529, 1956.

18.  VYazic, H., Sansa Bogazinin Kara ve Demiryolu Ulagimindaki
Onemi, Dogu Cografya Derg., Atatiirk Univ., Kazim Karabekir Egt.
Fak., Cog. Bolumu, Erzurum, 457-467, 1995.

19.  Davis, PH., Flora of Turkey And East Aegean lIslands, Vol., 1-9,
Univ. Press, Edinburg, 1965-1985.

20.  Akman, Y., Vejetasyon Ekolgjisi (Bitki Sosyolgjisi), Ankara Univ.
Fen Fak., Yay. No: 146, Ankara, 69-72, 1987.

21, Jacson, M.L., Soil Chemical Analysis, Prectice-Hall, Inc.
Englewood Cliff, 3, 1958.

23



Firat Vadisi'nde Erozyon ve Erozyon Alaninda lyi Gelisen Bitkiler

22.

23.

24.

25.

26.
27.

24

Caglar, K., Toprak Bilgisi, Ank. Univ., Ziraat Fak., Yay. No: 10,
1949.

Walkley, A., Black, I.A., An examination of The degjareff Method
of Determining Soil Organic Matter and Proposed Modification of
The chromic acid, Method Soil Sc., 37, 29-38, 1937.

Soil Survey Staff Soil Survey Manual, U.S. Department Agriculture
Handbook, No: 8, U.S. Guvernment Pritting Office, Washington,
1952.

Bouyoucos, G.J.A., Recalibration of The hydrometer Method
Improved for Making Particle Size Analysis of Soil, Agronomy
Jurnal, 54, 446, 1964.

Meteoroloji Bulteni, Meteoroloji Genel Mudurlugu, Ankara 1984.

Akman, VY., Climat et Bioclimat Mediterraneens en Turquie,
Ecologia Mediterranea, T, 8, Marseille, 1982.

28.

29.

30.

31.

32.

Walter, H., Lieth, H., Klima Diagramm, Weltatlas, Gustav, Fischer
Werlag, Jena, 1976.

Donmez, Y., Umumi Klimatoloji ve Iklim Calismalari, Ist. Univ. Yay.
No: 25086, Istanbul, 119-138, 1984.

Thurow, T.L., Hydrology and Erosion, Grazing Management an
Ecological Perspective, Timber Press, Inc., Portland, Oregon,
141-159, 1991.

Thurow, T.L., Blackburn, W.H. and Taylor, Jr. C.A., Infiltration and
Interril  Erosion Responses To sellected Livestock Grazing
Strategies, Edwards Plateau, Texas, Range Management, 41,
296-302, 1988.

Ergene, A., Toprak Bilminin Esaslari, Atattrk Univ. Yay. No: 42,
Erzurum, 270, 1966.



