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Ozet: 1994-1995 yillarinda Amasya'da yapilan bu arastirmada derim éncesi degisik kimyasal madde uygulamalarinin meyve catlamasi
bakimindan 0900 Ziraat, Lambert ve Van kiraz cesitlerinin meyve kabuk yapisi iizerine etkilerinin saptanmasi amaclanmistir. Bu
amagcla deneme adaglarina derimden yaklasik 30-35 giin 6nce GA3 (20 ppm), NAA (1 ppm), GAz+NAA (20+1 ppm), GAg+Ca(OH),
(20 ppm+960.7), NAA+Ca(OH), (1 ppm+%0.7) ve GA3+NAA+Ca(OH), (20 ppm+1ppm+ %0.7) uygulamalari ile derimden yaklasik
30-35 giin 6nce baglamak tizere on ginlik aralikla Ust dste t¢ kez Ca(OH), (%0.7) uygulamalari yapilmigtir.

Deneme cesitlerinin meyve kabugunda yapilan histolojik incelemeler c¢atlamaya dayanikli 0900 Ziraat cesidinin, catlamaya duyarli
Lambert ve Van'a gore daha kalin kitikila ve epiderm tabakalarina sahip oldugunu géstermistir. Cesitlere gére degismekle birlikte
NAA, GA3, NAA'nin Ca(OH), ile kombinasyonlari ve Ca(OH), uygulamalari kutikiila kalinhigini olumlu etkilemistir. Degisik kimyasal
madde uygulamalari deneme cesitlerinin epiderm hicre boyutlari Uzerine farkli etkiler yapmustir.

Anahtar Sozctkler: Prunus avium, catlama, NAA, GA5, Ca(OH),, epidermal ozellikler.

The Effect of Chemical Applications on Cuticular and Epidermal Properties of Some Sweet
Cherry Cultivars With Respect to Fruit Cracking Susceptibility

Abstract: This study was carried out in Amasya during 1994 and 1995. The aim of this study was to determine the effect of various
chemical applications before harvest on epidermal characteristics related with fruit cracking in some sweet cherry cultivars (0900
Ziraat, Lambert and Van). The trees of the cherry cultivars were sprayed with GA3 (20 ppm), NAA (1 ppm), GA3+NAA (20+1 ppm),
NAA+Ca(OH), (1 ppm+0.7%), GAz+Ca(OH), (20 ppm+0.7%) and GA3+NAA+Ca(OH), (20 ppm+1ppm+0.7%) 30-35 days before
harvest. In addition, there were multiple applications of Ca(OH), (0.7%) at ten day intervals (three times) before harvest.

Histological observations of the fruit skin showed that the cv. 0900 Ziraat, which is resistant to cracking, had thicker cuticula and
epidermal layers than cvs. Lambert and Van, which are susceptible to cracking. The NAA, GAg, combinations of NAA with Ca(OH),
and Ca(OH),, applications had a positive effect on cuticula thickness, but this effect differed according to the cultivars. The chemical

applications also had different effects on the dimensions of the epidermal cells.

Key Words: Prunus avium, cracking, NAA, GAg, Ca(OH),, epidermal characteristics.

Giris

Derim 6ncesi yagislar nedeniyle meyvelerin ¢atlamasi,
kiraz yetistiriciliginde ciddi bir problem tegkil etmektedir.
Catlamanin meydana gelisi konusundaki en yaygin gorus,
yagmur suyunun meyve kabugundan igeriye girmesiyle
meydana geldigidir (1,2). Meyve 6zsuyu ve yagmur suyu
arasindaki osmotik potansiyel farki nedeniyle su osmoz
yoluyla meyve icine girer. Su alan kiraz meyvesi genisler,
siser ve epidermis artan su hacmini tolere etmek icin
yeterince esnek olmadidindan catlar. Su alimi ve ¢atlamayi
etkileyen islemlerin temel mekanizmasi kesin olarak aciga
kavusmamistir. Catlamanin mekanizmasi konusunda
1930'lu yillardan itibaren calisiimasina ragmen, halen
bilim adamlar1 arasinda bu konu tartisiilmaktadir
(3,4,5,6,7). Cesit (8), meyve olgunluk safhasi (9,10),

¢cozunir madde konsantrasyonu (1,2), su sicakhigi (9),
stoma iriligi ve siklidr (11), solunum orani (12,13,14) gibi
bircok faktérin catlama olayinda énemli rold oldugu
kabul edilmistir.

Catlamaya hassasiyet bakimindan cesitler arasinda
buyuk farkhliklar gérulmektedir. Bu farkliliklarin
nedenleri icin; a. meyve ylzeyinden fazla miktarda veya
hizli bir sekilde su alan cesitler catlamaya daha hassas
olurlar, b. epidermal hiicreleri birbirine sikica baglanmig
bir kabug@a sahip olan cesitler ¢atlamaya dayanikli olurlar,
c. meyve kabugu (kutiklla ve epidermis), dayanikli
cesitlerde hassas cesitlere gore daha buyUk bir engel
olusturabilir gibi teoriler ileri surulmuistir (6). Genel
olarak cesitlerin ¢catlamaya edilimindeki farkliliklar meyve
iriligi, sekli, meyve ¢6zinir madde icerigi, stoma iriligi ve

541



Meyve Catlamasina Hassasiyet Bakimindan Bazi Kiraz Cesitlerinin Kiitikilar ve Epidermal Ozellikleri Uzerine Kimyasal Uygulamalarin Etkileri

siklidl, kuatikdlar mumun kalinligi ve butunligd, meyve
gelisme safhalari, meyve verme aliskanlgi, yaprak/meyve
orani, yaprak sikligi, kabugun biyomekanik ozellikleri,
hiicre sayisi ve hicre iriligi, epidermal htcre kalinligi ve
hiucre sekli, pediselin hidrolik iletkenlidi gibi genetik;
yagmurun suresi ve miktari, sicaklik, buhar basinci azligi
ve sulama gibi ¢evresel faktérlere atfedilmektedir (5).

Bazi kiraz cesitlerinde elektron mikroskopla yapilan
incelemelerde cesitlerin morfolojileri ve catlamaya
duyarliliklart  arasinda bir iliski bulanamamigtir (15).
Odabas (16) Karaerik Uzim g¢esidinde saglam tanelerin
epiderm ve alt epiderm hicre c¢eperlerinin yarilmig
tanelere goére oransal olarak daha Kkalin oldugunu
belirlemistir. Bing kirazlarinda c¢i¢ek ¢ukurunda Kutikila
Ortist veya periderm bulunmadigi ve bu bdlgenin
cbzlinmeyen Kkarbonhidratlarca zengin oldugu ortaya
konmus, bu durumun meyvenin u¢ bélgesinin su zararina
hassas oldugunu gosterdigi ileri surulmustir (17).
Wustenberghs ve ark. (18), 7 kiraz ¢esidinde yaptiklari
kutikdla kalinligi  6lcimlerine goére, kabugun dig
tabakasinin catlama Uzerinde énemli etkisinin oldugunu
belirtmiglerdir. Aragstiricilar su alim hizi ile Kkutikila
kalinligi arasinda negatif, stoma sayis! arasinda pozitif; su
alim kapasitesi ile kutikila kalinligt arasinda pozitif, stoma
sayisl arasinda negatif iliski bulmuglardir.

Catlamaya hassas meyvelerin kabudu Uzerinde ¢ok
sayida Kuclk kutikular kiriklar meydana gelebilir. Hucre
bélinmesi ve kitikula ile epidermisin gelisme
periyodunda meydana gelen bu mikroKiriklarin olusumu
Uzerine hasat 6ncesi iklim sartlarinin etkisi buytktdr (5).
Kuatikular kiriklarin olusum mekanizmasi ayrica mumlu
yapisi nedeniyle meyve kitikilasinin sert olmasina da
dayandiriimistir  (7,19). Sekse (19) kiraz agaclarinda
dizensiz sulamanin meyvede parenkimatik huicreler
meydana getirdigini, bdylece dizensiz hicre genislemesi
ve blyumesi goraldigind, mumlu kuitikllanin uygun bir
sekilde esnemeyip kutikllar kiriklarin olustugunu
bildirmektedir.

Meyve catlamasi iklimsel, fizyolojik ve genetik bir¢ok
faktorden etkilenmektedir. Bu agidan catlamaya
hassasiyette cesitlerin kitikila ve epidermal ozellikleri
o6nemli olabilir. Bu calismada, bazi kiraz c¢esitlerinin
epiderm ve Kkutiklla 6zelliklerinin saptanmasi ve degisik
kimyasallarin catlamaya dayaniklilik bakimindan kutikila
ve epidermal Ozellikleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 1994-1995 yillarinda Amasya'da
yurdttlmdstir. Denemeler mahlep (Prunus mahaleb)
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anacina asilanmis ve 7 X 7 m araliklarla dikilmis 12
yasindaki 0900 Ziraat, Lambert ve Van Kiraz cesitlerine
ait agaclar Uzerinde yapimistir. Arastirma her aga¢ bir
tekerrir olacak sekilde tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur (20). istatistiksel
analiz sonucunda ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde “Duncan Coklu Karsilastirma”™ metodu
kullaniimigtir. Arastirmada 1994 ve 1995 yillarinda
tahmini derim tarihinden 30-35 gin 6nce deneme
cesitlerinin agaclarina 1) GA, (20 ppm), 2) NAA (1 ppm)
3) GA+NAA  (20+1 ppm), 4) GA+Ca(OH),
(20ppm+900.7), 5) NAA+Ca(OH), (1 ppm+%0.7), 6)
GA_+NAA+Ca(OH), (20 ppm+1 ppm+% 0.7), 7) Ca(OH),
(%0.7, derimden 30-35 giin 6nce 10 gunlik araliklarla
st Uste U¢ kez) ve 8) kontrol uygulamalari yapilmistir.
Kimyasal uygulamalari, blyUk dallara yaprak ve meyveler
tamamen 1slanacak sekilde yapilmis, kontrol dallara ise su
puskurtilmuistir. 1995 yilinda ilkbahar donundan zarar
géren Lambert cesidinde uygulama yapilmamistir.

Meyve kabugunda yapilan histolgjik incelemeler icin
her bir ¢esitte her bir uygulamaya ait 10 meyve 6rnegi
tam olgunlukta derilmistir. Kutikila, epidermis (ust ve
alt) ve parenkimatik dokuyu iceren meyve parcalart,
meyvelerin ekvatoral boélgesindeki yanak Kkisimlarindan
alinmigtir (21). Materyal FAA (formaldehit-glasiyel asetik
asit-etil alkol) karigiminda fikse edilmis, alkol serileri ile
dehidre edilmis ve parafine gdmulmugstir (22). Kesitler
(5-6 pm) rotary mikrotom ile Kkesilmis ve boyama
yapiimadan incelenmigstir. Enine Kesitlerde Belmans ve
ark. (21) ve Sekse'nin (7) kiraz kabuk dokusu
tanimlamalarina goére kitikila kalinligi (kitiklla+en dig
epidermal hicre duvari), Ust epidermis kalinhg
(kutikuladan alt epidermise kadar olan mesafe) ve alt
epidermis  kalinhigi  (alt epidermis hcrelerinin
baslangicindan parenkimatik dokuya kadar olan mesafe)
Olcilmustir. Ayrica epiderm hicrelerinin boyutlart (en,
boy), alt epiderm hcre sira sayisi, epiderm hiicrelerinin
indeksi (boy/en) Meynhardt'dan (23) yararlanilarak
belirlenmistir. Olciimler 151k mikroskobunda rastgele
secilen 20 alanda mikrometre ile yapilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme Cesitlerinin Kutikila ve Epiderm
Ozellikleri

Deneme cesitlerinin meyve kabuk kesitlerinde 1994
ve 1995 yillarinda yapilan 6l¢imlerin ortalamasina gore
0900 Ziraat cesidinin diger iki ceside gore daha kalin bir
kutikilaya sahip oldugu saptanmistir (Tablo 1). Bu ¢esidin
catlamaya dayanikli oldugu daha 6nceki calismalarimizda
catlama indekslerinin belirlenmesi ile tespit edilmistir
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Tablo 1. Deneme ¢esitlerinin meyve kabuguna ait kitikila ve epidermis hicrelerinin boyutlari*.
Alt ep. Ust ep. hiicre Ust. ep Alt ep. hiicre Alt ep.
Cesit Kalinlik (pum) hic. sira boyutlart (um) indeksi boyutlart (um) indeksi
Kutikdla Ust ep. Alt ep. sa.(adet) Boy En (boy/en) Boy En (boy/en)
0900Ziraat 4.93 21.04 160.72 3.79 27.10 14.77 1.83 103.74 42.20 2.49
Lambert 4.31 20.17 67.25 2.65 26.39 13.99 1.90 86.27 25.38 3.44
Van 4.55 18.31 99.03 2.40 35.89 15.85 2.27 92.69 42.56 2.20

* 0900 Ziraat ve Van cesitlerinde 1994 ve 1995 yillar1 ortalamasi, Lambert ¢esidinde 1994 yilina ait degerler verilmigstir.

(Tablo 2). Tucker (24) ve Hiratsuka ve ark. (25)
catlamaya egilim ile kutikila kalinligi arasinda iligki
olmadigini bildirmelerine Karsilik Kramer ve Mohamed
(26) catlamaya dayanikli cesitlerde kutiklla ve hicre
duvarlarinin kalin oldugunu, Belmans ve ark. (21) ile
Wustenberghs ve ark. (18) da kitikulalari kalin olan
cesitlerin  catlamaya daha dayanikli  oldugunu
belirlemislerdir.

Denemede 0900 Ziraat cesidinin Ust ve alt epiderm
tabakalarinin kalinligi ve alt epiderm hiicre siralarinin sayisi
da diger ¢esitlere gére fazla bulunmustur (Tablo 1, Sekil 1,
2, 3). Bu durum 0900 Ziraat ¢esidinin diger iki ¢eside gore
catlamaya daha dayanikli oldugunu ortaya koymaktadir.
Fakat bu konuda ileri sirilen bulgular genel olarak
birbirine zittir. Nitekim Kertesz ve Nebel (27) catlamaya
dayanikli kiraz gesitlerinin alt epiderm htcre kalinliginin az

oldugunu iddia ederken, Hiratsuka ve ark. (25) alt epiderm
kalinligi ile catlama arasinda o6nemli iliski oldugunu,
catlamaya dayaniklilik durumunda kalinlidin arttigini, Ust
epiderm Kkalinliginin  catlamayla iligkili olmadigini
belirtmistir. Yine Meynhardth (23) ve Odabas (16)
Uzlmlerde alt epiderm hiicre tabakalarinin sayisinin az
olmasinin (2-3 sira) catlamaya duyarlihgi artirdigini
belirtmektedirler. Bu agidan bulgularimiz, Kertesz ve
Nebel'e (27) ters dliserken, Meynhardth (23), Odabas (16)
ve Hiratsuka ve ark.nin (25) bulgulartyla uyumludur.

Arastirmamizda st epiderm hucrelerinin boy ve enleri
Van cesidinde diger iki ceside gore daha fazla olmustur
(Tablo 1, Sekil 1, 2, 3). Buna gore ¢atlamaya dayaniksiz
oldugu belirlenen (Tablo 2) Van cesidinin catlamaya
hassas olmasini Ust epiderm hucrelerinin daha iri olmasina
baglayabiliriz.

Sekil 1. 0900 Ziraat Cesidinin
Meyve Kabugunun Enine
Kesiti (K: Kitikala, Ueh:
Ust epidermis hicreleri,
Aeh:  Alt  epidermis

hicreleri, P: Parenkima).
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Denemede 0900 Ziraat ve Van kirazlarinda alt
epidermis hlcre boylari Lambert’e gore uzun olmasina
ragmen, bu iki ¢esidin indeksleri (boy/en) kuigik olup,
genis; Lambert'in ise yassi (eni dar) hicrelere sahip
oldugu belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 1, 2, 3). Kertesz ve
Nebel (27), kirazlarin alt epiderm hicrelerinin iriliklerinin
farkll oldugunu fakat bu farklilikla catlama arasinda bir
iliski olmadigdini, ¢atlamaya dayanikli kiraz cesitlerinin alt
epiderm  hicrelerinin  daha  blyik  oldugunu
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Sekil 2. Lambert Cesidinin Meyve
Kabugunun Enine Kesiti
(K: Kotikila, Ueh: Ust
epidermis hucreleri, Aeh:
Alt epidermis hucreleri,

P: Parenkima).

Sekil 3. Van Cesidinin - Meyve

Kabugunun Enine Kesiti
(K: Kutikila, Ueh: Ust
epidermis hucreleri, Aeh:
Alt epidermis hucreleri,
P: Parenkima).

belirtmiglerdir. Bu bulgu, ©nceki c¢alismalarimizda
catlamaya dayanikli oldugu belirlenen (Tablo 2) ve alt
epiderm hucrelerinin iri oldugunu saptadigimiz 0900
Ziraat ¢esidi icin bulgularimizi desteklerken, catlamaya
duyarli oldugu saptanan (Tablo 2) ve yine alt epiderm
hicreleri iri olan Van c¢esidi icin desteklememektedir.
Meynhardth (23) Uzimlerde ¢atlamaya hassas gesitlerin
alt epiderm hucrelerinin uzunluk/genislik oraninin kiguk
oldugunu belirtmistir. Literatlrde Kirazlar icin bdyle bir



Tablo 2. Deneme cesitlerinin catlama indeksleri (%)(28).

Cesit 1994 1995 Ortalama
0900 Ziraat 6.7 23.3 15.0
Lambert 27.6 - -
Van 28.1 10.4 19.3

bulgu tespit edilmemistir. Ancak Meynhardth'in (23)
bulgusu, catlamaya duyarli ve alt epiderm hiicre indeksini
(boy/en) kiguk olarak belirledigimiz Van c¢esidini
desteklemektedir.

Bu duruma goére 0900 Ziraat ve Van cesitlerinin her
ikisi de nispeten iri alt epiderm hucrelerine sahip
olmalarina ragmen, 0900 Ziraat'in catlamaya daha
dayanikli olmasinin; alt epiderm hucrelerinin iri (enleri ve
oOzellikle boylari oldukga fazla) olmasi nedeniyle, baglanma
yuzeylerinin fazla olup, birbirlerine daha siki
tutunmalarindan, ayni zamanda alt epiderm hcre sira
sayisinin da fazla olmasindan kaynaklanabilecegi
kanisindayiz (Tablo 1 ve Sekil 1). Bdylece meyve icinden
hareket eden turgor basincina karsi bu ¢esitte daha fazla
bir ylUzey alani olusabilir. Bunun yaninda catlamaya
dayanikli cesitlerde alt epiderm hucrelerinin blyik ve
birim alandaki hiicre sayisinin az oldugunu belirten
Kertesz ve Nebel'in (27) bulgusu da, bu cesidin
dayaniklililk mekanizmasini agiklayabilir. Van ¢esidinde ise
alt epiderm hicre boyunun 0900 Ziraat'e goére kisa
olmasi nedeniyle hiicrelerin zayif baglanmasi ve hicre sira
sayisinin az olmasi ¢atlamaya dayanimi azaltabilir (Tablo
1). Lambert ¢esidinde de alt epiderm hcrelerinin en ve
boylarmin kiglk, hicre sira sayilarinin az olmasi (Tablo
1) catlamaya hassasiyeti artirabilir. Nitekim ©nceki
calismalarimizda bu cesidinde de ¢atlamaya hassas oldugu
belirlenmigtir (Tablo 2). Ancak denemeye aldigimiz
cesitlerin catlamaya dayanim mekanizmalarinin daha acik
olarak ortaya konmasl icin ayrica alt epiderm hicre
duvarlarinin Kkalinliklari, kimyasal bilesimleri (pektin,
kalsiyum icerigi vb.) ve kitikulalarinin kimyasal bilesimleri
gibi ¢zelliklerin de arastiriimasi gerekmektedir.

Kimyasal Madde Uygulamalarinin Kutikula ve
Epidermal Ozellikler Uzerine Etkileri

Denemede 0900 Ziraat cesidinde 1994 yilinda NAA
basta olmak Uzere Ca(OH), ve Ca(OH),'in GA, ve NAA ile
kombinasyonlarindan olusan uygulamalar, Kkutiklla
Kalinhgini artirmistir (sirasiyla 5.81, 5.07, 5.07, 4.99,
4.63 pm) (Tablo 3). Bu cesitte NAA uygulamasi kitikiila
kalinhigini kontrole gére % 34.2 oraninda artirmistir.
istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte Kiitikiila
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kalinligi Lambert cesidinde 1994 yilinda Ca(OH), (5.93
pm) ve NAA (5.00 pm)(Tablo 4); Van cesidinde GA, ve
NAA'nin Ca(OH), ile kombinasyonlari ve Ca(OH),
uygulamalari ile artirmistir (sirasiyla 5.24, 5.20, 5.14
um, Tablo 5). Daha o6nce yaptigimiz calismalarda,
belirtilen bu uygulamalarin meyvelerin catlama oranini
dislrdigd saptanmistir  (28). Catlamaya dayanim
mekanizmasinda kutikila kalinhginin énemli rold vardir.
Literatirde GA, uygulamalarinin Kutikila kalinhigini
artirdigi  (29) bildirilmesine  ragmen, kalsiyum
uygulamalarinin etkisini belirten bir bulgu yoktur. Ust
epiderm tabakasinin kalinligint 0900 Ziraat cesidinde
1994'de NAA, GA, ve GA_+NAA onemli Olciide (sirasiyla
22.50, 20.87, 20.60pm), 1995'de GA_+NAA (24.32pm)
ve Ca(OH), (24.04um) (Tablo 3) ve 1994 yilinda Lambert
cesidinde de Ca(OH), (23.62um) uygulamalari bir miktar
artirmiglardir  (Tablo 4). Bu durum belirtilen
uygulamalarin deneme cesitlerinde, Ust epiderm hicre
enlerini artirmalarindan (1994 yilinda 0900 Ziraat
cesidinde GA_+NAA uygulamasi hari¢) kaynaklanmaktadir
(Tablo 3, 4). Van cesidinde de 1994 yilinda GA_+Ca(OH),
uygulamasina ait meyvelerde Ust epiderm kalinligi énemli
Olcide artmistir (22.19 pm)(Tablo 5). 0900 Ziraat
cesidinde alt epidermis kalinligt 1995 yilinda Ca(OH),
(156.67 pm) (Tablo 3); Lambert ¢esidinde 1994 yilinda
GA, (119.65pm) ve Ca(OH), (117.17pm)(Tablo 4)
uygulamalariyla istatistiksel olarak artmistir. Yine bu
durum, ayni uygulamalarin alt epiderm hucrelerinin enini
artirmalarindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3, 4). Buradan
anlagilacagi gibi NAA, GA,, GA_+NAA ve Ca(OH),
uygulamalari deneme cesitlerinin Ust ve alt epiderm
kalinliklarini artirmistir. Hiratsuka ve ark. (25) iztimlerde
Ust epiderm kalinligi ile ¢catlama arasinda iliski bulamamig
olsa da catlamaya dayanikli olarak belirledigimiz 0900
Ziraat'te epidermal tabakalarin diger cesitlerden kalin
olmas!i nedeniyle, bu tabaka kalinliklarinin catlamaya
hassasiyette onemli oldugu gorusindeyiz. Bu agidan
belirtilen  uygulamalarin  epiderm  tabakalarinin
kalinliklarini  artirarak catlamayr onlemede etkili
olduklarini ¢éne surebiliriz. Dider yandan uygulamalarin
deneme cesitlerinde epiderm tabakalarinin kalinhigini
artirmalari, oksin ve gibberellin gibi bitki blylme
hormonlari ile Kkalsiyumun hlcre buylimesi Uzerine
etkileriyle agiklanabilir. Oksinlerin hicre uzamasi ve
buylmeyi tesvik ettikleri bilinmektedir. Oksinler hicre
duvarlarinin plastisitesini artirmakta, daha sonra hiicrenin
ic turgor basinci hicre duvarini germekte ve hicre
uzamasl meydana gelmektedir (30,31). Gibberellinler
hicre iriligi ve hlcre sayisini artirarak biylimede etkili
olmaktadirlar. Her iki hormonun da hicre duvarlarindan,
oligosakkarinler olarak adlandirilan seker polimerlerini
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Tablo 3. 0900 Ziraat ¢egidinde dedisik kimyasal uygulamalarinin meyve kabuguna ait kitikula ve epidermis htcrelerinin boyutlari Gzerine etkileriz.
Kalinlik (pm)

Uygulama Kutikdla Ust epidermis Alt epidermis

1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 4.33b 5.54 19.47 ab 22.60 168.94 152.51 ab
GA5 4.06 b 5.35 20.87 a 20.89 159.36 129.46 bc
NAA 5.81 a 4.65 22.50 a 19.21 150.63 141.21 abc
GA5+NAA 434D 5.09 20.60 a 24.32 120.93 127.41 be
GA5+Ca(OH), 4.99 ab 5.34 18.24 ab 22.66 153.14 137.64 abc
NAA+Ca(OH), 5.07 ab 4.24 19.38 ab 19.23 153.80 142.18 abc
GA3+NAA+Ca(OH), 4.63 ab 4.80 15.50 b 19.11 153.02 119.93 e
Ca(OH), 5.07 ab 5.06 18.48 ab 24.04 143.20 156.67 a

P%1 0.D P%1 0.0 0.0 P 9%5

Ust epidermis hiicre boyutlart (pm) Ust epidermis indeksi
Boy En (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 28.71b 25.49 14.47 abc 15.07 1.96 ¢ 1.71
GA5 41.32 a 26.50 15.97 ab 15.02 2.59 ab 1.83
NAA 31.69 ab 24.85 16.55 a 16.43 1.92 ¢ 1.52
GA5+NAA 29.46 b 29.32 13.06 bc 16.04 2.26 abc 1.90
GA5+Ca(OH), 27.18b 22.61 13.27 bc 13.13 2.04 bc 1.73
NAA+Ca(OH), 32.37 ab 23.32 14.82 abc 15.21 2.18 bc 1.52
GA3+NAA+Ca(OH), 25.77b 25.91 1242 c 13.67 2.08 bc 1.88
Ca(OH), 36.11 ab 24.77 12.95 bc 16.02 2.79 a 1.54

P%1 0.D P%1 0.0 P9%5 0.0

Alt epidermis hiicre boyutlari (um) Alt epidermis indeksi
Boy En (boy/en)

1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 105.11 102.38 45.91 38.50 2.33¢c 2.66 ab
GA5 114.28 110.50 41.30 34.84 2.77 abc 3.23ab
NAA 108.46 86.68 41.19 39.95 2.61 bc 2.16b
GA+NAA 112.64 103.84 34.37 38.26 3.28a 2.71 ab
GA5+Ca(OH), 96.92 126.81 38.78 35.71 2.49 bc 3.55a
NAA+Ca(OH), 114.19 106.06 38.79 35.05 2.94 ab 3.03 ab
GA3+NAA+Ca(OH), 122.52 99.14 43.75 36.22 2.79 abc 2.75 ab
Ca(OH), 94.55 114.68 39.58 46.66 2.45 bc 2.47 ab

0.D 0.D 0.0 0.D P%5 P%1

z Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel fark yoktur.
0.D: Onemli degil.

serbest birakan enzimleri aktive ederek is goérdukleri duvarlarini baglayici eleman olarak rol oynamakta ve
bilinmektedir (31). Bitki hicrelerinin hicre duvarlarinda hicre duvarinin stabilitesini artirmaktadir (32, 33).
bulunan Kalsiyum ise kalsiyum pektat olusumuyla hiicre Burstrom’a (32) gore kalsiyumun biyime Uzerine de
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Tablo 4. Lambert cesidinde dedisik kimyasal uygulamalarinin meyve kabuguna ait kutikila ve epidermis hicrelerinin boyutlari Gzerine etkileri-
(1994).
Ust epidermis hiice Ust ep. Alt epidermis hiicre Alt ep.
Kalinlik (pm) boyutlart (um) indeksi boyutlari (um) indeksi
Uygulama Kitikila  Ust Ep. Alt Ep. Boy En (boy/en) Boy En (boy/en)
Kontrol 4.31 20.17 67.25 ¢ 26.39 ¢ 13.99b 1.90 b 86.27 25.38 ¢ 3.44 ab
GA5 4.09 19.41 119.65 a 36.31 ab 14.97 ab 2.45 ab 96.74 40.38 a 2.40b
NAA 5.00 21.47 100.34 ab 29.78 bc 16.40 a 1.83b 76.94 35.26 ab 2.17b
GA5+NAA 4.44 17.71 73.13 bc 33.67 abc 15.27 ab 2.20 ab 97.54 28.94bc 3.39ab
GA5+Ca(OH), 4.68 18.40 77.08 bc 33.38 abc 13.77 b 2.42 ab 98.51 25.75 ¢ 3.90a
NAA+Ca(OH), 4.31 16.94 69.76 bc 32.57 abc 14.49 ab 2.24 ab 90.55 26.21 ¢ 3.47 ab
GA3+NAA+Ca(OH), 4.43 18.06 69.94 bc 40.42 a 14.17 b 2.85a 103.75 27.52 ¢ 3.78 a
Ca(OH), 5.93 23.62 117.17 a 32.58 abc 16.30 a 2.00 b 91.43 39.88 a 2.28 b
0.D 0.D P%1 P9%1 P9%5 P%1 0.D P%1 P9%1

z Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel fark yoktur.
0.D: Onemli degil.

etkisi vardir. Kalsiyum eksikliginde htcre genislemesi ve
uzamasl engellenmektedir.

0900 Ziraat ¢esidinde 1994 yilinda GA,+NAA; 1995
yilinda ise GA,+Ca(OH), uygulamalarina ait meyvelerin alt
epiderm hcre indeksinin en fazla, NAA uygulamasinda ise
en disuk oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Lambert
cesidinde GA,, Ca(OH), ve NAA alt epiderm hiicrelerinin
enini artirirken indekslerini azaltmistir. Bu uygulamalara
ait meyvelerde alt epiderm hiicrelerinin genis olmasindan
dolayi alt epiderm hiicre indeksleri kiigik olmustur (Tablo
4). Van cesidinde 1994 yilinda GA, uygulamalarinda alt
epiderm hucre boyu en fazla, Ca(OH), uygulamasinda ise
en az saptanmustir. Van ¢esidinde alt epiderm hiicrelerinin
eni 1995 yilinda kontrol meyveleri ve GA_+NAA+Ca(OH),
uygulanan meyvelerde en fazla, GA,+NAA uygulanan
meyvelerde en az olmustur. 1995 deneme yilinda alt
epidermis hiicrelerinin boy/en orani da énemli bulunmus,
GA,+NAA uygulanan meyvelerde indeks en ylksek
bulunmustur (Tablo 5).

Sonug ve Oneriler

Kiraz cesitlerinin catlamaya hassasiyetlerinin farkli
olmasina Kkutikila ve epiderm hucrelerinin ¢zellikleri de
etki etmektedir. Fakat bu konuda literatirde kesin
bulgular yoktur. Arastirmamizda, onceki calismalarda
(28) catlamaya dayanikli oldugu saptanan 0900 Ziraat
cesidinin diger iki ceside goére Kuitiklla ve epiderm
tabakalarinin daha kalin ve alt epiderm hicre sira

sayilarinin fazla oldugu belirlenmigtir. Bu sonuca gore
belirtilen &zelliklerin ¢atlamaya dayaniklilikta 6nemli
oldugu sotylenebilir. Diger yandan cesitlerin catlamaya
hassasiyetleri ve alt epiderm hicre iriliklerinin farkli
olmasi nedeniyle catlamaya hassasiyette alt epiderm hiicre
iriliklerinin etkisi olmadigi ileri slrdlebilir. Ancak bu
konudaki bulgularimizin desteklenmesi icin catlamaya
hassasiyetleri farkli olan cesitlerin alt epidermal hiicre
anatomileri ile catlama arasindaki iliskilerin daha kesin
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica denememizde degisik
kimyasal madde uygulamalari cesitlerin kitikila ve
epiderm hcrelerinde degisiklikler meydana getirmistir.
Catlamada onemli oldugu belirtilen kutiklla kalinhdi,
cesitlere gore degismekle birlikte NAA, GA, ve NAA'in
Ca(OH), ile kombinasyonlart ve Ca(OH), uygulama-
larindan olumlu y6nde etkilenmigtir.

Son yillarda Kirazlarda catlamayi dnlemek icin bodur
yetistiricilikte yagmur ortilerinin Kullanimi Uzerinde
durulmaktadir. Ulkemizde yagmur ortilerinin Kullanimi,
maliyetin ylksek ve yetistirme sistemlerinin uygun
olmamasi nedeniyle bugin icin s6z konusu degildir. Bu
yluzden Ulkemizde catlamaylr 6nlemede buyimeyi
dizenleyiciler ve kalsiyum gibi maddelerin kullanimi
mUmkun olabilir (34,35). Ancak catlama blyik Olclde
ceside 6zgl bir olaydir ve degisik kimyasallarin farkli
cesitler Uzerindeki etkileri de farklidir. Bu nedenle
cesitlerin catlamaya hassasiyet bakimindan morfolgjik,
histolgjik ve fizyolojik 6zelliklerindeki farkliliklar ortaya
konmali ve degisik kimyasallarin bu 6zelliklerde ne gibi
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Tablo 5. Van cegidinde dedisik kimyasal uygulamalarinin meyve kabuguna ait kutiklla ve epidermis hiicrelerinin boyutlari tzerine etkileriz.
Kalinlik (pm)
Uygulama Kutikdla Ust epidermis Alt epidermis
1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 4.92 4.18 19.14 ab 17.48 94.38 103.69
GA5 4.86 4.83 15.99 bc 15.46 87.40 95.91
NAA 4.49 4.66 16.45 bc 17.02 83.30 120.88
GA5+NAA 4.55 4.68 15.29 bc 16.13 78.54 82.71
GA5+Ca(OH), 5.24 4.71 22.19 a 15.69 84.38 106.07
NAA+Ca(OH), 5.20 4.65 17.55 bc 15.61 85.72 105.73
GA3+NAA+Ca(OH), 4.14 4.32 17.44 c 16.33 76.03 128.23
Ca(OH), 5.14 4.75 19.41 ab 19.74 78.93 91.69
0.D 0.D P%1 0.D 0.0 0.0
Ust epidermis hiicre boyutlart (pm) Ust epidermis indeksi
Boy En (boy/en)
1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 38.61 ab 33.18 16.05 a 15.65 2.41 2.14
GA5 38.68 ab 36.72 13.82 ab 14.45 2.81 2.56
NAA 33.33 ab 39.38 14.93 ab 13.72 2.23 2.90
GA5+NAA 42.55 a 40.47 15.35 a 14.58 2.78 2.86
GA5+Ca(OH), 30.04 b 37.74 14.61 ab 13.53 2.06 2.80
NAA+Ca(OH), 32.73b 39.64 13.23 ab 13.85 2.56 2.86
GA3+NAA+Ca(OH), 30.34b 34.73 12.10 b 12.98 2.51 2.69
Ca(OH), 37.46 ab 34.11 15.98 a 15.43 2.33 2.21
P9%1 0.D P%1 0.D 0.0 0.D
Alt epidermis hiicre boyutlari (um) Alt epidermis indeksi
Boy En (boy/en)
1994 1995 1994 1995 1994 1995
Kontrol 89.09 abc 96.30 39.02 46.10 a 2.31 2.10d
GA5 109.16 a 110.23 31.68 33.72 bc 3.49 3.27 abc
NAA 80.26 bc 118.02 31.69 38.78 ab 2.53 3.07 abcd
GA5+NAA 99.36 ab 115.20 37.83 28.49 ¢ 2.62 4.02 a
GA5+Ca(OH), 91.74 ab 107.43 31.14 37.72 abc 2.98 2.87 bcd
NAA+Ca(OH), 87.87 bc 107.56 33.44 31.26 bc 2.69 3.46 ab
GA3+NAA+Ca(OH), 93.12 ab 106.33 34.42 44.68 a 2.76 2.39 bcd
Ca(OH), 70.61 c 88.03 29.41 38.87 ab 2.43 2.26 cd
P%5 0.D 0.0 P%1 0.0 P%1

z Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel fark yoktur.

0.D: Onemli degil.
degisiklikler yaptigi arastirmalarla saptanmalidir. rejimlerinin belirlenmesi gibi ¢atlamaya etki eden kdltirel
Kimyasallar yaninda c¢esit, ana¢ secimi ve sulama islemler Uzerinde de calismalar yapilmaldir.
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