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inci Kefalinde Chalcalburnus tarichi, P., 1811) Gonad
Gelisiminin Histolojik Olarak incelenmesi(*)
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Ozet: Bu calismada, Van Golii ve gole dokilen akarsularin endemik tird, anadrom karakterli, inci kefali (Chalcalburnus tarichi, P.,
1811) baliklarinda gonad gelisimi histolojik olarak incelenmistir. Oogenesis sirecinde, kromatin-nikleolus, perinikleer, Kortikal
alveoli, vitellogenik, olgunlasma ve ovulasyon olmak Uzere 6 gelisim fazi belirlenmistir. Oositlerin ovulasyon fazina kadar caplari 31-
957 um arasinda degismistir. incelenen fertlerde vitellogenik faz Ekimde baslamig, ovulasyon 36 aylik ve daha yasl fertlerde Mayis-
Haziran aylarinda gerceklesmistir. Ovulasyondan sonra bir miktar yumurta atilamayip, atretik folikull olusturmaktadir. Testislerde
spermatogenesis'de, olgunlasmamis, olgunlasan ve olgun testis seklinde 3 gelisim fazi belirlenmistir. Spermlerin Aralik ayinda
sekillenmeye basladidl, 36 aylik ve daha yasli bireylerde Mayis-Haziranda birakildigt belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Inci kefali, Cyprinidae, Chalcalburnus tarichi, Gonad gelisimi, Oogenesis, Spermatogenesis

Histological Investigation of Gonad Development of Chalcalburnus tarichi (P., 1811)

Abstract: In this study, gonad development of Chalcalburnus tarichi, an anadromus, endemic fish species of the Lake Van and its
inlets was histologically investigated. During oogenesis, six different development phases were histologically identified: chromatin-
nucleolus, perinuclear, cortical alveolar, vitellogenic, ripening and ovulation phases. The diameters of oocytes were determined
between 31 to 957 pm until the ovulation phase. According to the investigated sepcimens, vitellogenic phase started onward October
and first ovulation was taken place in May-June 36 months and older females. It was found that some unspawned ova remained and
formed atretic follicles in ovary after ovulation. Three different development phases were observed during spermatogenesis in testes:
as unripened, ripening and ripened. Sperms started to form onward December and were released in May-June by 36 months and

older males.

Key Words: Cyprinidae, Chalcalburnus tarichi, gonad development, oogenesis, spermatogenesis

Giris

Dogal ortamda ve kultlr sartlarinda, baliklarin treme
biyolgjileri ile ilgili anatomik, histolgjik, fizyolgjik dzellik-
lerin ve kontrol mekanizmalarinin aragstiriimasi, populas-
yon dinamigi, stoklarin yonetimi ve yapay uretim calisma-
lar1 agisindan 6nemlidir. Kiltur balikgiligindaki ilerlemeler,
dogal populasyonlarin islahi, yeni populasyonlarin olustu-
rulmasi, turlerin Greme biyolojileri ve Greme Uzerine etki-
li faktorlerin arastirma ve kontroliyle saglanabilmektedir.

Cesitli balik turlerinde gonadlarinin anatomi ve histo-
lgjisi (1,2,3,4,5,6) cinsiyet olusumu ve ayrimi (7,8,9),

sperm gelisimi ve erkeklerde olgunluk (10,11) ovaryan
folikulin ince yapisi (12), oosit sayisi, blylmesi ve disi ol-
gunlugu (13,14,15,16), biseksualite (17) cevre kosullari-
nin gonad gelisimi Uzerine etkileri (5,18,19), Ureme sik-
lusu, gonad gelisimi ve Ureme (5,20,21,22), gonad geli-
simi ve hormonal iliskiler (23,24,25) incelenmistir. Ulke-
mizde baliklarda gonadlarin anatomi ve histolgjileri ile il-
gili; Abant alabaliginin disi Ureme sistemi morfolojisi (26),
cipura’da gonadlarin anatomi ve histolojisi (27) sudak'ta
gonad gelisimi (28), sardalya baliginin Ureme biyolgjisi
(29) Uzerinde arastirmalar yapilmigtir.

(*) Bu calisma Yuzunct Y1l Universitesi Arastirma Fonu (VAN) tarafindan desteklenmistir (94 FED 317)
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inci kefali (Chalcalburnus tarichi, Pallas, 1811), Van
Goli ve gole dokiilen akarsularin endemik tiridir. Ure-
meK icin akarsulara girer (anadrom), beslenmesini ve kig-
lamasini Van Golinde gerceklestirir. Ortalama 18-20 c¢cm
catal boydaki fertler fanyall aglarla avlanir. Yillik Uretim
miktari 10-14 bin ton kadardir. Bolgesel olarak blyik
ekonomik éneme sahip bir su triintdir. inci kefali izerin-
de; biyo-ekoloji; boy-agirlik iligkisi ve kondisyon; biyime,
gonad gelisimi, yumurta verimliligi ve et verim 6zellikleri
konularinda bazi arastirmalar bulunmaktadir (30, 31, 32,
33, 34). Turln Ureme biyolojisi Uzerinde histolojik aras-
tirmalar yapilmamistir. Bu calismada inci kefalinde, ovar-
yum ve testis gelisimi histolojik olarak incelenmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, 1994 ve 1995 yillarinda Van Goli’'nden
ve Karasu Cayr'ndan avlanan, yaslari I+ ile VI+, boylari 6-
22 c¢m arasinda, 32'si disi 26's1 erkek, toplam 58 adet in-
ci kefali bireyi incelenmigtir. Cinsiyet olgun bireylerde go-
nad morfolgjisinden ve olgunlasmamis fertlerde mikros-
kobik incelemeyle belirlenmistir. Yas tayini operkular ke-
mik kullanilarak yapilmis, yumurtadan cikisin Haziran'da
gerceklestigi kabul edilerek yas ay olarak ifade edilmistir.

Baliklardan dikkatlice alinan gonadlar, Bouin ve For-
mol solusyonlarinda fikse edilmis, suyu c¢ekilen parcalar
parafin bloklara alinarak mikrotomda 5 pm’luk Kesitler
alinmistir. Hazirlanan preparatlar histolojik inceleme icin
Heidenhain's Haemotoxylyn-Eosin (HE), Heidenhain's
Azan (Azan), Mollary’'s Triple (Triple) ve Weigert's Iron
Haemotoxylyn (FeH) ile boyanmustir (35, 36, 37). Boya-
nan preparatlar Nikon arastirma mikroskobu ile incelene-
rek fotograflart ¢ekilmistir. Yumurta gelisiminin kantitatif
bir 6lcutl olarak ayni oogenesis fazinda bulunan oositle-
rin ¢aplari, ovaryumdan alinan boyuna kesitlerde, okuler
mikrometre ile 6l¢tlmustir. 2+ yas grubunda yer alan di-
silerde Agustos, Ekim ve Mayis aylarinda oosit ¢aplari fre-
kansi belirlenmistir (5, 23).

Bulgular
Gonadlarin Morfolgjisi

inci kefalinde olgun bireylerde gonadlarin, iki bélmeli
simetrik olarak, hepatopankreas ve sindirim kanalinin ar-
kasinda, vicut boslugunun dorsalinde, hava kesesinin
6nlnde, median ¢izgi boyunca uzandiklari gérilmektedir.
Yavru ve genglerde gonadlarin ince iplik formunda oldugu
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gorilmus ve ¢iplak gozle ovaryum veya testis olarak ayirt
edilememigtir. Olgunlasmaya baslamis fertlerde ovaryum-
lar grantll{, testisler dizgin gérinusli oldugu gorilmus-
tlr. Olgun fertlerde ovaryumlar yekpare, oval, kese goru-
numundedir. Ovaryum zari, ovaryum icindeki yumurtalar,
bad doku ve kan damarlari kolayca goérilebilmektedir.
Ovaryum’'un bazi disilerde Kirli sari, bazilarinda yesilimsi,
bazen gri-sari renkli oldugu goérulmustir. Testislerin, yap-
rak biciminde, median bdlgede tek yonli bir ¢ikintiya sa-
hip, krem beyazi veya slt beyazi renginde olduklari sap-
tanmustir. incelenen bireylerde ovaryum ve testislerin her
iki lobunun ayni blyuklikte olduklari belirlenmistir.

Ovaryumlarin Histolojisi

Ovaryum ince ve hassas bir periton ile ¢evrilidir, altin-
da ince bir bag dokusu (tunica albuginea) vardir. Periton
hafif bir fiziksel etki ile parcalanabilmektedir. Ovaryumun
histolgjik olarak 4 katmandan olustugu goérdlmustir.
Bunlar germinal epitel, bol kan damarli (vaskdler) bag do-
Kusundan olusan stroma, ovaryan folikiller ve atretik fo-
liklllerdir. Germinal epitelde yer alan htcrelerin sekilleri-
nin oogenesis'e bagll olarak degistigi saptanmistir. Inci
kefalinde oogenesis sirecinde histolojik olarak 6 faz ayir-

dedilmigtir.

Kromatin NUkleolus: Bir yagsli bireylerde ovaryumlar-
da oogonial mitoz tamamlanmig haldedir. Primer oogoni-
umlar bolinerek sekonder oogoniumlari olusturur. Oogo-
niumlar acik renkli boyanan stoplazma ve iri nikleuslari
ile dikkati cekmektedirler. Stromayi olusturan bag doku-
su hicreleri koyu boyanmakta ve nikleuslari kolaylikla
ayirdedebilmektedir. Oogoniumlar kimeler halinde bag
doku lifleri arasinda toplanmig olarak gorilmektedir (Se-
kil 1). Temmuz sonunda 1+ yagsl (14 aylik) bir diginin
ovaryumunda Kromatin niikleolus fazindaki oositlerde or-
talama ¢ap 31.2+0.9 pym (n=20) olarak belirlenmistir.

PerinUkleolar Faz: Mitoz bolinmeyi tamamlayan oo-
goniumlar tek tabakali yassi hiicreler ile ¢evrildigi ve ovar-
yum folikilin sekillendigi gérulmustir (Sekil 2a). Peri-
nukleolar fazda ¢ok sayida nikleolus gérinmektedir. Bu
fazda ovaryumun her tarafinda Primer oositler gortlmus-
tlr. Bu hucrelerin, iri nikleus (germinal vesikul) ve nuk-
leusa gore daha Koyu boyanan az miktardaki stoplazma-
ya sahip olduklar1 gérilmustur (Sekil 2b). Hucreler buyu-
dik¢e nikKleus/hlcre oranlari da artmaktadir, ancak bu
artis buyume tamamlanincaya kadar devam etmemekte-
dir. Temmuzda avlanan 2+ yasli bir disinin ovaryumunda
perintkleolar fazdaki oositlerin caplari 133.9+4.3 pm



Temmuz sonunda avlanan, 14 aylik disinin ovaryumundan
alinan kesit Og: oogonium, Om: oogonial mitoz, Po: primer
0osit, 0: Oogonium kimesi (HE, x 140)

(n=22) olarak belirlenmistir.

Kortikal Alveolar Faz (Alveolar Faz): Oositler balik iki
yasini tamamladiktan sonra olgunlagsmaya baglamaktadir.
Alveolar faz hucre zarinin hemen altinda alveollerin gordl-
meye baslamasi ile tanimlanir. Bu fazda az sayida da olsa
bazi hicrelerin zarlarinda bozulmalar géralmustir (Sekil
3). Vitellin menbranin da bu safhada sekillendigi gorul-
mustlr (Sekil 4). Geng oositlerin nikleuslarinin dig kis-
minda hi¢ bir boya ile boyanmayan bosluklar goérilmekte-
dir (Sekil 4,5). Alveolar fazda ovaryumda biyik kan da-
marlari ve damarlarda alveollere benzer yapilar gordl-
mektedir (Sekil 3,4). Bu fazda oositler blylmeye devam
ederken, nlkleus biyumesinin durdugu gorulmustur. Pe-
rinlkleer fazin sonunda zor gérilen ntkleoluslar, bu faz-
da daha belirgin hale geldigi belirlenmigstir (Sekil 5). Alve-
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oller bu fazin sonuna dogru stoplazmanin buyUk bir kis-
mini doldurmaktadir (Sekil 6). Agustosta avlanan 3 yasl
bir diside, alveolar fazdaki oositlerin capi 369.8+9.2
U(n=22) olarak belirlenmistir.

Vitellogenik Faz: Incelenen fertlerde, biiylimeye de-
vam eden oositlerin, Ekim-Kasim aylarinda, balik 29 aylik
oldugunda vitellogenik faza girdigi gérilmustir. Bu faz
yaklasik 7-8 ay kadar slirmektedir. Yag damlalarinin ara-
sinda, yuvarlak ve mekik sekilli Azan ve Triple ile acik kir-
mizi boyanan besin granilleri gérilmektedir (Sekil 7). Vi-
tellogenik fazin baslamasi ile ovaryum zarinin histolojik
yapisi degismekte, germinal epitel hicrelerin kibik form-
dan silindirik forma déntstigu gozlenmektedir (Sekil 8).
Yirmidokuz aylik bir diside bu fazdaki oositlerin capi
773.2+8.9 pm (n=22) olarak belirlenmigtir.

Olgunlasma Fazi: Mayis-Haziran aylarinda, baliklar
yaklasik 35-36 aylik olduklarinda, oositlerde olgunlagma
fazinin bagladigt gérulmustir. Bu faz nukleusun animal
Kutuba gocu ile tanimlanmaktadir. Bu fazda nikleus sek-
lini kaybetmekte, zari parcalanmakta, nikleoluslar stop-
lazma icine dagilmaktadir. Stoplazmadaki besin grandlleri
de besin Kitlesini olusturmaktadir. Triple ile mavi-mor bo-
yanan alveollerin hiicre zarinin altinda bir tabaka seklinde
toplandiklart gérulmektedir (Sekil 9). Olgunlasma fazin-
daki oosit capt 957.5+8.8 pm (n=24) olarak belinlenmig-
tir. Olgunlasma fazinin sonunda yumurta sekillenmekte-
dir. Ovaryum zarindaki germinal epitel hiicreleri silindirik
formda orulmustur. Bu faz yaklasik bir ay kadar devam
etmektedir.

Ovulasyon Fazi: Baliklarin Mayis-Haziran aylarinda
36-37 aylik olduklarinda ilk olarak yumurta biraktiklari

Sekil 2. a) Adustos basinda
avlanan 27 aylik bir
diside ovaryan foli-
kal,

Go: geng oosit, Fh:
vyass! folikdl hucresi
(Triple, x 280)

b) Temmuz da ya-
kalanan 26 aylik bir
fertte perintklear
fazda ovaryum,

N: ntkleus, No:
nikleolus, S: stop-
lazma, BD: bag do-
kusu (HEX56)
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Adustosta avlanan, 27 ayhk bir ferdin ovaryumunda
alvaoler fazdaki oositler, N: Nukleus, S: stoplazma, KD: kan
damari, Bo: bozulan oosit, Yv: yagd vakuoli (Triplex56)

Adustosta avlanan 27 aylik disinin ovaryumunda vitellin
membran ve kan damarlari, Ok: ovaryum kilifi, Kd: kan da-
mart, N: nikleus, No: nukleolus, Vm: membran, St: stroma
(bag dokusu), Yv: yag vakuoll (Triplex56)

Farkll safhalardaki oositlerde nukleuslar. N: nukleus, No:
nikleolus, S: stoplazma, Yv: yag vakuoll (FeHx140)

Sekil 7.

Sekil 8.

Adustosta avlanan, 27 aylik ferdin ovaryumunda alveolar
fazdaki oositler,

Gv: germinal vesikil (nukleus), No: nukleolus, S:
stoplazma, Kd: kan damarlari, Yv: yag vakuolleri,
(Triplex56)

Ekim’'de avlanan 29 aylik disinin ovaryumunda vitellogenik
fazdaki oositler, Gv: germinal vesikul (nikleus), Bg: besin
grandlleri, Yv: yag vakuoll, Vz: vitellin zar (Azan, x46)

Mayis'ta avlanmig 36 aylik bir fertte vitellogenik fazda ovar-
yum zarl

Ge: germinal epitel tabakasl, Bd: bad dokusu, Kd: kan
damari (HEx160).



Sekil 9. Mayis'ta avlanan 36 ayhk bir ferdin ovaryumunda

olgunlagsma fazindaki oosit, Gv: germinal vesikul (nukleus),
Bk: besin kitlesi, Yv: yagd vakuolleri, Vm: vitellin memran
(Triplex64)

belirlenmistir. Bu safhaya kadar folikil duvarinda yapisal
bir degisiklik gérilmemistir. Ovulasyondan sonra, folikl-
de, dista tek sirali yassi theca hicre tabakasi ve icte gra-
nilosa hucre tabakast ayirt edilebilmektedir (Sekil 10a).
Ovaryumda folikilden atilamayan bazi yumurtalarin Atre-
tik folikil'l olusturdugu gortlmustlr. Bu yumurtalarin
sekillerinin bozuldugu, vitellin zarin parc¢alandidi ve hiicre
iceriginin dagildigi gérilmektedir (Sekil 10b). Ovulasyon-
..‘_ﬁ_

e
;

Sekil 10.
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dan sonra ovaryumun blzilmesi ile ovaryum duvarinda
kivriimalar, katlanmalar gérilmistir. Ovulasyon ile bir-
likte olgun yumurtalar birakilmakta ve treme siklusu ta-
mamlanmaktadir. Ovulasyondan sonra geng ositler korti-
kal alveolar faza girerek yeni bir siklus baslamaktadir (Se-
kil 11). Inci kefalinde fazlara gére oosit caplari Sekil
12'de, oositlerin yapilarindaki histolojik degisme sematik
olarak Sekil 13'te gorulmektedir.

iki ve daha fazla yash disilerin ovaryumlarinda, her-
hangi bir anda bir-ka¢ oogenesis fazi birlikte gorlebil-
mektedir. Hatta ovulasyondan 6nce bitln fazlara rastlan-
mistir. Oogenesis fazlarinin bir gdstergesi olarak, ayni yas
grubundan (2+) secilen fertlerde. AJustos, Ekim ve Ma-
yis'ta belirlenen oosit ¢api frekans dagilimi Sekil 14'te go-
rulmektedir.

Testislerin Histolgjisi

inci kefalinde testisler, yassi mesotelium hiicreleri ve
fibrilli bag dokusundan olugan ince bir periton ile cevrili-
dir. Mesotelium'un htcre kalinligi degismezken, fibrilli
bag doku hucreleri HE ve FeH ile olduk¢a koyu renkli bo-
yanmakta ve testis icine dogru dagilarak stromayi olus-
turmaktadir. Bag dokusu ile testis loblara (seminifer tp-
leri) ayrilmaktadir. Seminifer tipleri yassi hicreler ile ¢ev-
rili haldedir. Bu tlplerin ve stromanin olgunlagsmamis tes-
tislerde oldukgca belirgin iken olgun testislerde belirgin ol-
madigi goérilmustir. Seminifer tiplerinde germinal ve so-

a) Mayis'ta avlanan, 5 yash bir diside ovaryumda ovulasyondan sonraki folikdl yapisi, Th: theca hiicresi, Gh: grandlosa hicresi (HEx140)

b) Mayis'ta te avlanan © yagh bir ferdin ovaryumunda atilamayan yumurta ve folikult (atretik folikul), Bo: bozulmus yumurta (HEX56)
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Sekil 11 Mayis'ta avlanan, 5 vasl disinin ovaryumunda ovulasyon
sonrasi folikdlleri ve kortikal alveolar fazdaki oositler, Kao:
kortikal alveolar fazdaki oosit, Go: geng oosit, Yv: yag va-
kuolu (alveol), Bf: Yumurtas! atilmig bos folikil, (HEX56)
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kromatin  perinlkleolar —alveolar  vitellogenik olgunlasma
niikleolus fazi faz faz az fazi
Oogenesis fazlari
Sekil 12. Inci kefalinde (C.tarichi) oosit ¢aplarinin cogenesis fazlarina

gore degisimi
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matik hicreler bulunmaktadir. Spermatogoniumlar ku-
meler (Kistler) halindedir. Bu hiicre gruplarinda sperma-
togenik gelismenin hep ayni sathada oldugu gorilmustar.
inci kefalinde treme siklusu sirasinda tetstislerde 3 ayri
histolqgjik faz belirlenmistir.

Olgunlasmamig Testis: On bes aylik erkeklerde se-
minifer tdplerinin sekillendigi goérilmuastir. Seminifer
tlplerinin i¢inde iri nlkleuslu primer spermatogoniumlar
ve sertoli hicreleri gérulmektedir. Sertoli hiicreleri, uzun
sekilleri ve daha yassi nikleusa sahip olmalari ile primer
spermatogoniumlardan ayirt edilmektedir (Sekil 15a).
Spermatogonial hicre olusumunun (mitotik faz), iki yasi-
na kadar devam ettigi gérulmektedir. Bu slrecte semini-
fer tupleri buyuyup, belirginlesmekte ve limen olusmak-
tadir (Sekil 15b).

Olgunlasmakta olan Testis: Balik iki yasini tamamla-
yip 3. yasina girdiginde seminifer tlplerdeki primer sper-
matogoniumlar yogun bir mitoz bélinme serisine girer.
Bu bdlinmeyle olusan sekonder spermatogonial hicreler
kimeler olusturur. Bu htcreler koyu boyanirlar ve primer
spermatogoniumlardan daha kuglkturler (Sekil 16a ve
b). Aralik sonlarinda yakalanan 4 yasl bir erkekte sper-
matogensis’in degisik fazlari Sekil 17°de goérulmektedir.
Aralik sonlarina dogru yakalanan 3 ve daha yash erkekler-
de az sayida da olsa spermlerin sekillendigi goralmustir.

Olgun Testis: Erkekler yaklasik U¢ yasini doldurdu-
Junda testisler olgunlasmakta, maksimum buytklUklerine
ulasmakta ve viicut boslugunu doldurmaktadir. Abdomen

bélgesine basing yapildiginda beyaz sit renkli semen ¢ik-
Sekil 13. Inci kefalinde (C. tarichi) oosit gelisimi-
nin sematik olarak gorunisu

I: Kromatin nukleolus fazi, Il: Perintk-
leolar faz lll: Alveolar faz V. Vitelloge-
nik faz, V. Olgunlagma fazi VI. Ovulas-
yon fazi

Yag vakuolu

Besin graniilleri
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Sekil 14.  inci  kefalinde
(C.tarichi), 2+ yas
grubu disilerde,
Adustos, Ekim ve
Mayis'ta oosit ¢a-
pI frekans dagili-
mi

36 aylik
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maktadir. Daha 6nce sperm vermis, olgun baliklarda sper-
matogenesis'’i izlemek ve germ hucrelerinin (k6k hiicrele-
ri) gérmek daha kolay olmaktadir (Sekil 18a). olgun tes-
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' Sekil 15 a). Agustosta av-
lanan 15 ayhk bir
erkek'te  testis.
St:istroma,  Sh:
sertoli  hucresi,
Tst: seminifer td-
pu, (FeHx560)

b)  Temmuz'da
avlanan 27 aylk
bir erkek'te testis.
Psg: primer sper-
matogonium, Tst:
seminifer  tdpd,
(FeHx160)

Sekil 16 a) 26.5.1994'te
avlanan bir er-
kekte olgunlas-
makta olan testis
Sgm: spermato-
gonial mitoz,
Psg: primer sper-
matogonium
(FeHx240)

b) 11.8.1994te
avlanmig, 39 ay-
lIK bir erkek bire-
yin spermi bosal-
mis  testisinde
spermatogonial
mitoz fazi, Sgm:
spermatogonial
mitoz L: seminifer
tupl limeni,
(HEX560)

tiste seminifer tipleri, sekillenmis spermler ve az sayida
mayoz safhada hiicre kimesi (kistler) ile dolu haldedir.
Tuplerin periferal bolgesinde birkag tane primer sperma-
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Sekil 17. Aralik'ta avlanan 4 vagl fertte olgunlasmakta olan testis

(FeHx140)

togonium da gorulebilmektedir. Olgunlasmis spermlerin
baslarinin daha koyu boyandiklari gorilmis, ancak
spermlerin kuyruklari belirgin olarak ayirdedilememistir
(Sekil 18b).

Tartisma

inci kefalinde (Chalcalburnus tarichi) olgun fertlerde
ovaryum ve testisler birbirinden, renk, goérunis ve yapi
bakimindan kolayca ayird edilebilmektedir. Diger balik
turlerinde de bildirildigi gibi (2,18), genc fertlerde (juve-
nillerde) esey ayrimi mikroskobik incelemeyle yapilabil-
mektedir. Inci kefalinde ovaryumlarin histolojik yapisi ve
oosit buyumesinin mekanizmasi bir¢ok teleost balikta ol-
dugu gibidir. Hermofradizim gorilen bazi familyalarda
(Salmonidae, Serranidae, Percidae vd.) (6,17,21,27) ve
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tatlisularda yasayan melez ancak steril bireylerde ise (5)
ovaryum testis ile birlikte (ovo-testis) bulunmaktadir. Go-
nadlart incelenen tum C. tarichi bireylerinde ayri eseylilik
gorulmustdr.

Bu calismada yaklasik ug¢ yash C. tarichi bireylerinde
gonadlarin olgunlastigi gérilmustir. Bazi arastiricilar C.
tarichinin 2+ ve 3+ yaslarda cinsel olgunluga ulastiklari-
ni bildirilmistir (30, 32, 33). Baliklarda ilk olgunluk yasi
bireysel ve ekolojik nedenlerle ayni populasyonda, birey-
sel, bolgesel ve yillara goére farklilik gosterebilir (20,
21,22). Yumurtalar ovulasyondan hemen 6nce sekillenir-
ken, testiste spermler, birakiimadan 5 ay once sekillen-
meye baslamaktadir. Spermlerin daha 6nce sekillenmesi
bazi cyprinid tlrlerinde de goérulmektedir (5,18). Bircok
balik tirunde de erkekler disilerden daha ¢nce olgunlasir
(21). inci kefalinde oogenesiste belirlenen 6 gelisim fazi,
bazi baliklarda bildirilen fazlara uyum gosterirken
(2,4,9,14,23,27,28), baz tirlerde daha ¢ok (6) bazila-
rinda ise daha az (16) faz ayirdedilmektedir. Oogenesis
fazlarinda gérilen farkliliklar, tirlerin bir dénemde bir
veya daha fazla yumurta birakmalart (grup olgunlugu)
(16), fazlara katiim zamani ve fazlarin suresi ile ilgilidir
(23). Geng oositler ovaryum gelismesinin her safhasinda
gorilmektedir, kromatin niikleus ve perinikleolar fazlar-
da sayilari daha fazladir. Olgun bireylerde bir anda fakli
gelisim safhasinda yumurtalar bulunmakla birlikte (Sekil
14) disilerin tim yumurtalarini bir defada biraktiklari gé-
rilmektedir. Ovaryumda bir anda farkli safhalarda oosit-
lere diger cyprinid turlerinde de rastlanmaktadir (5).

Kromatin nikleolus fazinda oositler, sazan ve diger
bir ¢ok teleost balikta oldugu gibi (2,5,18,23) tek taba-
kali yassi htcrelerin olusturdugu ovaryan folikul ile ¢evri-

Sekil 18. Mayis'ta avlanan 4
vash bir erkekte
olgun testisin his-
tolojik yapisl

a) Kh: kok hicre-
si, b) Sb: sperm
baglarr (FeHx560)



lidir (Sekil 2a). Perinlkleer fazda ¢ok sayida nikleolu,
nikleusun dis kismina goc eder (9,18). Bu doénemde oo-
sit blyumesine paralel olarak nikleus'ta buyur. Kortikal
alveolar fazda hicre zarinin altinda yag vakuolleri gordl-
mustir (Sekil 5,6). Benzer sekKilli vakuoller kan damarla-
rinda da gorulmektedir. Bunlarin karacigerde sentezlenip
dolasim ile oositlere tasindigi (22,3) bildiriimektedir. Bu
fazda oosit ntkleuslarinin dig bélgesinde kromatin buzul-
mesini andiran bogsluklar gérulmastir. Bu durum ilgili ya-
yinlarda bildirilmemekle birlikte Kigtktas (27)'in ¢alisma-
sinda da oosit nikleusunda benzer bosluklar, boyanma-
mis alanlar dikkati cekmektedir. Bu olusumun incelenme-
si gerekmektedir. Vitellogenik fazda, yuvarlak ve mekik
seklindeki besin partikilleri De Vlaming (23)’in de belirt-
tigi gibi fazin sonunda bir araya gelerek besin kitlesini
olusturmaktadir (Sekil 7,9). Bazi tirlerde vitellin zarin bu
fazda sekillendigi bildirilmekle birlikte (2,9), inci kefalin-
de vitellin zarin vitellogenik fazdan 6nce, alveolar fazda
sekillendigi gorldlmustir (Sekil 4). Olgunlasma fazinda
mayoz | bolinmenin tamamlandigi, nikleusun animal kut-
ba hareket ederek kayboldugu belirtilmektedir
(2,12,15,18,23,25). inci kefalinde olgunlasma fazinda
hiicre ¢okintusi, nikleusun dagilarak kaybolmasi gézlen-
mistir (Sekil 9).

Ovulasyon fazinda, yumurtanin atilmasindan sonra fo-
likdl duvarinda granulosa ve theca hucreleri olmak Uzere
iki tabaka ayirtedilmistir (Sekil 10a). Folikil duvarindaki
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