Tr. J. of Agriculture and Forestry
23 (1999) Ek Sayi 2, 487-494
@ TUBITAK

Dominant Mer’a Bitkilerinin Biomas ve Kimyasal
Kompozisyonlarinin Biiyiime Dénemindeki Degisimi*

I. Biomas ile K6k/Sap, Sap, Yaprak, Cicek Oranlarinin Degisimi

Adil BAKOGLU, Ali KOC
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Erzurum - TURKIYE

Ahmet GOKKUS
Canakkale Onsekizmart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Canakkale - TURKIYE

Gelis Tarihi: 02.06.1997

Ozet : Bu calisma 1994 yilinda Atatiirk Universitesi Kampisiinde otlatmaya kapali alandan segilen otlak ayrigdi, havli brom, koyun
yumagl, adi parlakot, adi sorgugotu, melez yonca ve top kekigi Uzerinde yiritilmistlr. Arastirmada bitkilerde gelisme fenolgjisi,
boy, toprakalti ve Ustl biomasi, kdk/sap, sap, yaprak ve cicek oranlari incelenmistir. Bitkilerde boy uzamasi baslangicta yavas, sonra
hizli ve cigeklenmeyle birlikte tekrar yavas bir seyir takip etmistir. Biomas degerleri de boydaki degisime benzer bir seyir izlemigtir.
Kok/sap oranlari baslangicta ylksek olurken, ¢zellikle sapa kalkmadan sonra azalmistir. Yaprak orani baslangicta tim bitkilerde
yuksek iken, sapa kalkmadan sonra azalmis ve sap orani artmistir.

Variation in Biomass and Chemical Composition of Dominant Rangeland Plants During the
Growing Season

I. Changes in Biomass, Root/Shoot Ratio, Stem, Leaf, Flower Ratios

Abstract : This study was conducted to determine annual variations in the below- and above-ground biomass, root/stem, stem, leaf
and flower ratios of crested wheatgrass, subalpine brome, sheep fescue, junegrass, needlegrass, hybrid alfalfa and cat thyme. The
specimens were collected during the growing season of 1994 from protected rangelands in Erzurum area. Plant height increased
slowly at the onset of growth, accelerated in the middle of a growth stage and levelled off after the blossom stage. The accumulation
of below- and above-ground biomass was similar to the trend of growth in plant height. Root/stem rations were highest at the
beginning of the growth stage, after which they steadily decreased especially after stem elongation. While the leaf ratio was highest

at the beginning of the growth stage in all the plants, it steadily decreased after the stem elongation stage.

Giris

Bitkilerde genetik yapi ve ¢evrenin etkisiyle ortaya
cikan gelisme seyri ve buna bagl olarak bitkinin Kimyasal
kompozisyonunda ortaya cikan degisim yem Kalitesini
onemli dlciide etkiler. Ulke hayvan varliginin kaba yem
ihtiyacinin yaklasik 930.12'sin1 karsilayan mer’alarda (1)
Uretilen yemin kalitesinin mevsimlik dedisiminin bilinmesi
karli bir mer’a hayvanciliyi acgisindan son derece
o6nemlidir. Ekonomisi temelde tarima, tarimi da
hayvanciliga dayali olan Dogu Anadolu Bolgesi agisindan
ise bu konunun 6nemi daha da artmaktadir.

*Bu makale Adil BAKOLU'nun Yuksek Lisans Tezinin bir bolimuaddr.

Normal gelisen bitkiler ilk dénemde yavas, orta
dénemde hizli ve son gelisme déneminde tekrar yavasg
olmak Uzere sigmoid bir blyume sekli sergilerler (2). Cok
yillik bitkiler blytume baslangicinda depo
karbonhidratlarini kullandiklari icin (3) koék biomasinda
azalma gorulmekte, ancak bitkinin fotosentez etkinliginin
artmastyla ciceklenme doénemine kadar kok biomasinda
artis olmaktadir (4). Ilkbahar baslangicinda diisiik ¢evre
sicakliginin etkisiyle yavas bir biyime gorilmekte (5),
gelismenin ilerlemesiyle birlikte cevre sartlarinin da uygun
hale gelmesiyle fotosentez aktivitesindeki artis sonucu
hizli bir biomas birikimi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
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ciceklenme doénemine kadar devam etmektedir (6).
ilerleyen dénemde ise sicakligin artmasi ile biyimenin
durmasl, hatta kuruma sonucu bazi organlarin dokilmesi
sonucunda bitki agirhiginda azalma gorulebilmektedir (7).

Bu calisma yore mer’alarinda yogun olarak bulunan
bazi bitkiler ile bdlge mer’alarinin islahinda basariyla
kullanilabilme sansina sahip olan otlak ayrigi bitkisinde
fenoloji, boy, biomas ve sap-yaprak-cicek oranlarinin
gelisme mevsimi igerisindeki degisimini ortaya koymak
amaciyla planlanmigtir.

Materyal ve Metot

Atatirk Universitesi Kampusiinde otlatmaya kapali
alanda 1994 yilinda yurdtilen bu ¢alismada Dogu Anadolu
Bolgesi mer’alarinda yaygin olan bugdaygillerden; havli
brom (Bromus tomentellus Boiss.), koyun yumagi
(Festuca ovina L.), adi parlakot (Koeleria cristata L.), adi
sorgucotu (Stipa lagascea Roem. et Sch.); baklagillerden
melez yonca (Medicago varia Martyn.); diger
familyalardan (Labiatae) top kekigi (Teucrium polium L.)
ve mer'a bitki 6rtisinu yenilemede Kkullanilabilecek bir
bugdaygil olan otlak ayrigi (Agropyron cristatum Gaertn.)
tlrleri ele alinmistir.

Deneme sahasi topraklart “kumlu-tinli” bunye
sinifinda, az Kiregli, pH yoénlinden nétr, potasyumca
zengin, fosfor yonlinden fakir, organik maddece orta
sinifta yer almaktadir (8). Deneme yilinda uzun yillar
ortalamasina (447.6 mm) goére daha az (381.8 mm)
yagis dusmustlr. Yillik ortalama sicaklik (5.3 °C) uzun
yillar ortalamasinin (6 °C) altinda olmustur. Bitkilerin
aktif olduklari dénemde 950 seviyesinde olan nispi nem
diger dénemlerde yikselmistir (9).

Bitki ¢rneklerinin biomas degdisimlerinin belirlenmesi
icin drneklemeye 4 Mayista baslanmis, birer hafta ara ile
6 Temmuza kadar devam edilmistir. Bu dénemden sonra
ortaya cikan kurumaya bagli olarak érnekleme iki haftada
bir yapilmis ve 26 Ekimde kis sartlarinin baglamasiyla
birlikte sona ermistir. Bitkiler araziden sansa bagli olarak
4 tekerrurlu ve her tekerrirde 3 bitki olacak sekilde 20
cm’lik aktif kok derinliginden (10), bel kiregi ile
sokilmugler ve hemen laboratuvara getirilerek kokler
yikanmistir. Bitkiler Kok bogazindan kesilerek govdesi
ayrilmis ve gévdeden yaprak-sap-cicek kisimlari ayrilarak
78 °C'ye ayarli firinda kurutulmustur. Kuruyan ornekler
ayri ayri tartilarak bitki kisimlarina ait degerler ve
toplanmasiyla da toplam agirliklari belirlenmistir. Her
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ornekleme doneminde KOk bogazindan bitkinin en ug
noktasina kadar olan kisim mm taksimatl cetvel ile
Olctlerek bitki boyu belirlenmistir.

Sonuclar ve Tartisma
Bitki Boyu ve Fenolojik Dénemler

Baglangicta otlak ayrigi 22.25 cm, havli brom 24.00
cm, koyun yumagi 15.75 cm, adi parlakot 9.0 cm, adi
sorgucotu 21.50 cm, melez yonca 10.50 cm ve top kekigi
7.50 cm boya sahipken, bitkilerin hizli blylmeye
basladiklari Mayis sonlarindan-giceklenme ddnemine
rastlayan Haziran ortalarina kadar ¢ok hizli bir artig
kaydedilmistir (Tablo 2). Bu tarihten sonra yeniden
yesermenin oldugu doéneme Kkadar onemli degisiklik
olmazken, Ozellikle kurakligin tam olarak etkiledigi
Agustos sonu-Eylil baginda kurumanin etkisiyle bitkilerde
boy azalmasi gorulmustir. Maksimum boya otlak ayrigi
(59.50 cm) ve havli brom (60.75 cm) 20 Temmuzda,
koyun yumagi (35.75 ¢m) 6 Temmuzda, adi parlakot
(24.50 cm) 29 Haziranda, adi sorgugotu (79.75 cm), top
kekigi (18.75 cm) 3 Agustosta ve melez yonca (68.50
cm) 17 Agustosta ulagmiglardir. Bugdaygiller Mayis
ortasinda sapa kalkarken, melez yonca ve top Kekigi
Mayis sonlarinda bu safhaya ulasmiglardir (Tablo 1). ilk
ciceklenen bitki melez yonca olurken (haziran ortasi), en
gec ciceklenenleri bugdaygiller teskil etmistir (haziran
sonu). Sonbaharda adi sorgugotu ve melez yoncada
o6nemli bir yeniden surim Kkaydedilmezken, diger
bitkilerde belirgin bir gelisme gérulmustir.

Bitkilerde boylanma Tosun (2) ve Gokkus ve Kog
(11)'un kaydettikleri gibi sigmoid bir egri gdstermistir.
Baslangictaki yavas blylime disik sicaklik ve yeterli
fotosentetik organ yoklugundan ileri gelmistir. Bitkinin
sapa kalkmasindan sonra hizla artan bitki boyu
ciceklenme sonuna kadar devam etmistir. Bu devreye
kadar bitkide yeni doku ve organ olusmasi (6) bitki
boyundaki artista etkili olmaktadir. Bitkilerde kurumadan
sonra boy azalmasinin gorilmesi kurumayla birlikte
generatif dallarin kirihp dokilmesinden
kaynaklanmaktadir (12, 7).

Biomas Degisim

Tablo 3'Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi
bitkilerde biomas degisimi bitki boyundakine benzer bir
seyir takip etmistir. Baslangicta butin bitkilerde disik
seviyede olan toprakulsti ve toprakalti biomasi ¢zellikle
bitkilerin mayis ayimnin ikinci yarisindan sonra sapa



A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

Tablo 1. Bitkilerde Gelisme Seyri(*).

Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi  Parlakot  Sorgutotu  Yonca Kekigi
4 Mayis SKO SKO SKO SKO SKO SKO SKO
11 SKO SKO SKO SKO SKO SKO SKO
18 SK SK SK SK SK SKO SKO
25 SK SK SK SK SK SK SK

1 Haziran  SK SB SK SK SK TB SK

8 BB S SB SK SK TB SK

15 B S SB SB SK CB TB
22 B S S S SB CB CB
29 CB C S S S ¢ ¢

6 Temmuz C C C S S ¢ C

20 C To C ve Kb Tove Kp Kb BOB To ve Kb
3 Agustos  To ve Kb Kb Td ve Kb Kp Kp To Kp

17 To ve Kp Td Td ve Kb Kp Kp Kb Kp

31 Kp Kp Kp Kp KP Kp YY

14 Eylul Kp Kp Kp Kp KP Kp YY
28 * Kp YY YY Kp Kp Kp YY

12 Ekim YY YY YY YY Kp Kp YY
26 YY YY YY YY YY YY YY

* SKO : Sapa Kalkma Oncesi, SK : Sapa Kalkma, BB : Basaklanma Baglangici, SB : Salkimlanma
Baslangici, B : Basaklanma, S : Salkimlanma, CB : Ciceklenme Baslangici, C : Ciceklenme, TB :
Tomurcuklanma Baslangici, BOB : Bakla Olgunlagtirma Baglangict, To : Tohum olgunlastirma,
Kb : Kuruma baslangici, Td : Tohum dékma, Kp : Kuru periyot, YY : Yeniden Yeserme.

Ornek Otlak Havli Koyun Adi Adi Melez Top fablo 2. (E?#%/;Jrggg%?;??)mde Bitki Boyunun
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi

4 Mayis 22.25h 24.00 fg 15.75 g 9.00 f 21.50 h 10.50 1 7.50 f

11 26.00gh  25.50 fg 20.00 efg 10.25 ef 28.25 gh 1275t 9.75 ef
i8 31.75fg 24.25fg 22.00 def 10.75 ef 28.75 gh 1475  875f

25 30.50fg 27.50fg 19.00 efg 11.75 ef 32.75¢g 21.25h 11.75 de
1 Haziran ~ 35.75 ef 34.00 def 20.25 efg 16.00 cd 42.00 f 36.25 g 14.50 bed
8 40.75de  40.00 cde  26.50 bcd 16.00 cd 44.00 f 4350fg  14.50 bcd
i5 46.00cd  50.25abc  30.00 ab 18.75 bc 4875 def 43.50fg  17.00 ab
22 51.75abc  56.25 ab 29.25 bc 20.00 b 50.25 def  47.00ef  16.50 abc
29 56.25ab  55.50 ab 31.75 ab 2450 a 47.50 ef 57.25b-e  14.75 bcd
6 Temmuz 57.00 a 60.00 a 35.75a 24.00 a 65.60 b 66.25ab 17.25ab
20 59.50 a 60.75 a 23.75 cde 19.00 bc 68.75 b 67.00ab  16.25 abc
3 Adustos  57.25a 59.25 a 23.00 de 20.00 b 79.75 a 68.00 a 18.75 a
17 58.00 a 51.00abc  21.00 d-g 20.50 b 68.50 b 68.50 a 16.50 abc
31 57.75a 30.25 efg 23.75 cde 18.75 bc 63.75 bc 59.25a-d 17.00 ab
14 Eylul 55.25ab  27.00 fg 18.75 efg 15.75 cd 63.00 bc 63.00 abc  16.75 abc
28 48.25bcd  20.00 g 19.50 efg 16.00 cd 56.25 cd 49.25 def  16.00 abc
12 Ekim 54.00 abc 1850 g 16.75 fg 13.75 de 54.75 de 57.00 b-e 13.25cd
26 12.00 1 19.00 g 16.75 fg 9.00 f 49.25 def  55.00 cde 11.75 de

*Ayni sttunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1°de énemlidir.
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kalkmasiyla hizli bir gekilde artma gostermistir.
Toprakustld biomasi otlak ayriginda 29 Haziranda (32.86
g/bitki), havli bromda 22 Haziranda (34.45 g/bitki),
koyun yumaginda 15 Haziranda (17.52 g/bitki), adi
parlakotta 31 AJustosta (6.45 g/bitki), adi sorgugotunda
3 Agustosta (26.82 g/bitki), melez yonca (45.21 g/bitki)
ve top Kkekiginde (32.46 g/bitki) ise 6 Temmuzda
maksimuma ulagsmistir. Bu tarihten sonra azalma
gosteren toprakisti biomasi degerleri kuru dénem
boyunca fazla degisim sergilememistir. Kok agirligi
baslangicta distk dizeyde iken, bitkinin sapa kalkmasiyla
azda olsa artma gostermistir. Bitkilerin ciceklenmeye
gecmeleriyle azalan kok agirligt tohum olgunlastirmadan
sonra artma gostermistir. Sonbaharda yeniden
yesermesiyle birlikte toprakisti ve kok biomasi yeniden
minimum seviyeye inmistir.

llk doénemlerde disik olan fotosentez kazanci
nedeniyle biomas birikimi yavas bir seyir takip etmistir
(5). Bitkilerin sapa kalkmaya baslamalarindan sonra

toprakistt agirhdinin  hizli artmasi yeni doku ve
organlarin olusmas! (6) ve karbonhidratlarin saplarda
depolanmasindan kaynaklanmistir (13). Kuru dénemde
biomasda azalma, kuruma sonucu bazi organlarin
dokilmesinden kaynaklanmaktadir (14, 15)

Blylme baslangicinda kék biomasinin azalmasi kigin
dormant periyodunu takiben ilkbahar bulyumesinde
koklerdeki yedek Kkarbonhidratlarin kullaniimasi (3)
ciceklenme donemindeki azalmada ise koklerden cicek
aksamlarina karbonhidrat tasinmasi etkili olmustur (4).
Bunun haricindeki dénemlerde gérilen artislarda ise
koklere gonderilen asimilatlarin birikimi etkili olmustur
(6).

K6k/Sap Oranlari

Baslangicta toprakistd agirhidinin disik olmasi
kok/sap oranlarinin yiksek olmasina neden olmus, ancak
artan toprakistld fitomasina bagli olarak gelismeyle
birlikte azalmistir. Kuru periyodun baslamasiyla hem
toprakustu, hem de toprakalti agirlidinin azalmasi fazla

Tablo 3. Buytme Déneminde Bitkilerde Biomas Degisimi (g/bitki).

. Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot
Ornek

Tarihi TAB TUB TOB TAB TUB TOB TAB TUB TOB TAB TUB TOB
4 Mayis 12.50 4.40 16.90 18.17 9.03 27.20 17.05 4.66 21.71 14.19 2.31 16.50
11 20.46 8.42 28.88 20.58 6.65 27.23 26.33 7.33 33.66 13.58 2.90 16.28
18 31.19 1248  43.67 21.01 12.81 33.82 19.95 12.16 32.11 11.28 2.19 13.47
25 37.22 15.77  52.99 18.63 13.80 32.43 20.77 10.28 31.05 10.21 2.71 12.92
1 Haziran  26.01 17.00  43.01 23.56 22.44 46.00 18.74 10.77 29.51 20.74 4.35 25.09
8 22.89 2289 4578 29.85 33.92 63.77 17.84 13.52 31.36 19.12 5.85 24.97
15 27.63 2558 53.21 20.57 32.65 53.22 14.19 17.52 31.71 10.32 5.35 15.67
22 25.27 30.08 55.35 14.47 34.45 48.92 14.59 10.90 25.49 10.86 3.86 14.72
29 2399 3286  56.85 19.79 24.74 44.53 8.14 10.18 18.32 8.41 5.68 14.09
6 Temmuz 13.13 2225 35.38 15.26 19.82 35.08 6.17 12.85 19.02 7.58 4.77 12.35
20 14.10 19.86  33.96 14.15 21.12 35.27 6.54 9.62 16.16 6.63 3.54 10.17
3 Agustos  13.74 16.96  30.70 18.97 30.11 49.08 7.84 10.45 18.29 9.30 4.87 14.17
17 14.02 19.75  33.77 14.00 20.03 34.05 7.35 9.93 17.28 6.75 6.43 13.18
31 19.15 21.76  40.91 26.35 28.64 54.99 11.58 11.82 23.40 12.97 6.45 19.42
14 Eylul 18.62 15.78  34.40 27.34 22.60 49.94 23.34 10.86 34.20 10.14 5.60 15.74
28 16.36 15.93  32.29 16.39 14.13 30.52 15.53 11.59 27.12 10.18 4.82 15.00
12 Ekim 19.13 16.41 35.54 9.46 11.83 21.29 11.01 7.65 18.66 6.22 3.60 9.82
26 12.09 1.85 13.94 11.73 9.09 20.82 11.64 7.81 19.45 5.38 3.43 8.81
LSD 9.254  20.48 - 11.74 25.15 - 7.545 14.12 - 5.502 5.502 -

TAB : Toprakalt! Biomasi
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) Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek . .- ..

Tarihi TAB TUB TOB TAB TUB TOB TAB TUB TOB

4 Mayis 14.41 277 17.18 11.24 3.22 14.46 2.76 8.90 11.66
11 15.10 5.57 20.67 12.05 4.20 16.25 3.94 8.76 12.70
18 16.97 9.27 26.24 10.24 5.02 15.26 3.40 7.73 11.13
25 17.04 8.08 25.12 11.20 7.13 18.33 3.02 11.18 14.20
1 Haziran 16.43 9.78 26.21 19.01 22.36 41.37 2.53 19.46 21.99
8 14.06 13.14 27.20 19.38 24.23 43.61 3.91 13.96 17.87
15~ 11.25 13.89 25.14 27.22 44.62 71.84 3.78 27.00 30.78
22 6.54 13.08 19.62 16.88 36.70 53.58 3.52 25.14 28.66
29 6.64 16.60 23.24 17.68 42.10 59.78 4.48 18.67 23.15
6 Temmuz 5.81 21.52 27.33 18.99 45.21 64.20 4.22 32.46 36.68
20 8.38 23.38 31.66 11.78 25.61 37.39 3.19 9.67 12.86
3 Adustos 7.11 26.82 33.93 15.24 30.48 45.72 2.30 5.75 8.05

17 7.93 16.18 24.11 12.77 33.61 46.38 2.20 10.48 12.68
31 8.96 21.33 30.29 18.46 35.50 53.96 5.29 20.35 25.64
14 Eylul 13.64 26.23 39.87 15.15 40.95 56.10 5.29 20.35 25.64
28 14.16 17.92 32.08 12.99 18.56 31.55 3.95 18.81 22.76
12 Ekim 11.79 15.93 27.72 13.98 22.55 36.55 3.97 13.69 17.66
26 - 10.90 14.15 25.05 12.58 18.50 31.08 4.08 10.46 14.54
LSD 5.856 23.31 - 8.112 42.63 - 1.86 18.33 -

bir degisime neden olmamustir (Tablo 4).

Butin bitkilerde baslangicta yiksek olan kdk/sap orani
otlak ayriginda 6 Temmuza (0.59), havli bromda 22
Hazirana (0.42), koyun yumaginda 6 Temmuza (0.48),
adi parlakotta 17 Agustosa (1.05), adi sorgucotunda 15
Hazirana (0.81), melez yoncada ve top Kkekiginde 1
Hazirana (sirasiyla 0.85 ve 0.13) kadar hizla azalmig, bu
tarihlerden sonra 6nemli degdisiklik olmamistir. Ancak
otlak ayriginda son Ornekleme tarihinde sadece yeni
surgunlerin toprakisti aksami temsil etmesi nedeniyle
oran oldukca yiksek olmustur.

Bitkilerin sapa kalkma o&ncelerinde kok/sap oranlari
yuksek olurken, Karunaichamy ve Paliwal (16) ile Gkkus
ve Ko¢ (11)'un da tespit ettikleri gibi bitkilerin sapa
kalkmaya baslamalarindan sonra artan toprakustu
biomasinin sonucunda oranda azalma olmaktadir.
Bitkilerin kurumaya baglamalarindan sonra oranin tekrar
artmas! kuruma sonucu bazi bitki sap ve yapraklarinin
bitkiden uzaklasmasindan kaynaklanmaktadir.

Yaprak, Sap ve Cicek Oranlari

Butin bitkilerde baslangicta en yiksek olan yaprak
orani gelismenin ilerlemesiyle azalma gdéstermistir (Tablo
5). Sap orani ise yapraginkinin tersine bir seyir izlemistir.
Ciceklenme dénemine kadar hizla devam eden sap
oranindaki artis veya yaprak oranindaki azalma hizi bu
dénemden sonra yavaslamistir. Ciceklenmeden sonra
bitkilerin diger iki kismin oranindaki degisimde ise cicek
organlarinin agirhdindaki degisime bagli olarak degisim
gozlenmistir. Kuru dénem boyunca ise tim bitkilerde az,
ya da cok sap oraninda bir artis kaydedilirken diger iki
kisma ait degerlerde azalma olmustur. Ayrica, ciceklenme
baslangicinda tim bitkilerde yaprak oranlari azalirken, sap
oranlari genellikle artmistir. Bu durum ciceklenmeye kadar
yapraklarin katkisinin fazla oldugunu géstermektedir.

Baslangicta yaprak oranlari yiksek seviyede iken,
Ozellikle  bitkilerin  sapa  kalkmalarindan sonra
karbonhidratlar saplarda daha fazla depolandigindan (17)
sap orani yaprak oraninin Uzerine c¢ikmistir. Sap
oranindaki artis bitki boy uzamasinin maksimum oldugu
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Tablo 4. Mer'a Bitkilerinin Kok / Sap Oran-

Ornlelf Otlalf Havli Koyunu Adi Adi Melez Top(w lari(*) (96).
Tarihi Ayrigi Brom Yumagi Parlakot Sorgutotu  Yonca Kekigi
4 Mayis 2.84b 2.01 ab 3.66 a 6.14 a 5.20 a 3.49a 0.31 a-d
11 - 2.43 bed 3.09 a 3.59 a 4.68 abc 271b 2.87 ab 0.45a
18 * 2.50 bc 1.64 bc 1.64 bcd 5.15 ab 1.83 cd 2.04abc  044a
25 " 2.36 b-e 1.35cd 2.02b 3.77 bed 2.11 b 1.57 bc 0.27 b-f
1 Haziran ~ 1.53 b-e 1.05 de 1.74 bed 4.77 ab 1.68 cd 0.85¢ 0.13f
8 1.00 cde  0.88 def 1.32 b-f 3.27 b-e 1.07 de 0.80 ¢ 0.28 b-f
15 1.08 cde  0.63 ef 0.81 def 1.93 def 0.81e 0.61¢ 0.14 ef
22 " 0.84cde 042f 1.34 b-f 281 c¢-f 0.50 e 0.46 ¢ 0.14 ef
29 " 0.73cde  0.80 def 0.80 def 1.48 ef 040e 0.42c 0.24 c-f
6 Temmuz 0.59e 0.77 def 048 f 1.59 ef 027 e 0.42c 0.13f
20 " 0.71 de 0.67 ef 0.68 ef 1.87 def 0.36 e 0.46 ¢ 0.33 a-d
3 Agustos  0.81cde  0.63ef 0.75 ef 1.91 def 0.27 e 0.50 ¢ 0.40 ab
17 0.71 de 0.70 ef 0.74 ef 1.05 f 049 e 0.38¢ 0.21 def
31 " 0.88cde  0.97 def 0.98 c-f 2.01 def 042e 0.52 ¢ 0.26 b-f
14 Eylal 1.18 b-e 1.21 cde 2.15b 1.81 def 0.52e 037c 0.26 b-f
28 1.03 cde 1.16 cde 1.34 b-f 2.11 def 0.79 e 0.70 ¢ 0.21 def
12 EKim 1.17b-e  0.80 def 1.44 b-f 1.73 ef 0.74 e 0.62 ¢ 0.29 b-e
26 " 6.54 a 1.29 cd 1.49 b-e 1.57 ef 0.77 e 0.68 ¢ 0.39 abc
* Ayni sttunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasinda farklilik % 1'de 6nemlidir.
Tablo 5. Bitkilerin Sap, Yaprak ve Cicek Oranlarinin (%) Buyime Donemindeki Degisimi.
Otlak Ayrigi Havli Brom Koyun Yumag! Adi Parlakot
Ornek
Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak  Cicek
4 Mayis 42.42 57.58 40.35 59.65 34.69 65.31 35.42 64.58
11 43.92 56.08 46.01 53.99 31.51 68.49 36.14 63.86
18 * 52.17 47.83 45.82 54.18 36.36 63.64 40.93 59.07
25 49.14 50.86 48.35 51.75 34.85 65.15 35.65 64.35
1 Haziran  51.04 48.96 42.54 57.46 27.24 72.76 30.14 69.86
8 -~ 53.67 46.33 47.60 52.40 33.28 66.72 29.10 70.90
15 * 58.28 29.13 12.59 47.93 47.99 4.68 39.24 54.06 7.71 29.54 70.46
22 61.24 25.56 7.86 52.50 44.86 2.64 32.97 63.67 3.36 30.14 69.86
29 64.00 31.13 15.21 54.44 42.28 3.28 44.98 50.53 6.49 37.47 60.28 2.25
6 Temmuz 61.99 19.76 18.25 54.79 42.25 2.70 46.33 39.70 13.97 34.07 63.51 2.42
20 61.97 25.97 12.06 52.10 45.14 2.26 33.56 50.63 15.81 36.34 57.51 6.15
3 Adustos  61.38 27.08 11.54 50.24 46.31 2.52 35.20 50.91 13.89 37.60 59.19 3.21
17 * 72.87 22.48 4.65 57.47 39.67 2.86 39.67 44.36 15.97 38.20 61.80
31 76.14 21.00 2.86 58.92 37.71 3.37 39.95 54.09 5.96 34.49 65.51
14 Eylul 77.59 17.61 4.90 54.50 42.90 2.60 39.18 60.82 34.31 65.69
28 77.39 18.61 4.00 48.78 48.29 2.93 35.73 64.27 36.00 64.00
12 EKim 86.61 11.56 2.83 60.19 36.34 3.47 43.36 56.64 42.29 57.71
26 30.76 69.24 43.34 54.66 39.46 60.54 45.10 54.90
LSD 5.746 5.592 3.317 7.049 7.119 2.420 6.654 8.692 4.734 8.189 6.742 0475
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Tablo 5'in devami

A. BAKOGLU, A. GOKKUS, A. KOG

) Adi Sorgucgotu Melez Yonca Top Kekigi

Ornek

Tarihi Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek Sap Yaprak Cicek
4 Mayis 34.68 65.32 28.26 71.74 27.95 72.05

11 38.10 61.90 24.25 75.75 36.12 63.89

18 37.83 62.18 33.94 66.06 33.23 66.77

25 37.69 62.31 37.11 62.89 28.41 71.59

1 Haziran 38.52 61.48 48.42 51.58 20.91 81.59

8 43.64 56.36 45.63 54.37 23.48 76.52

15 50.04 49.96 46.13 53.87 25.32 74.68

22 51.56 48.44 43.07 52.23 4.70 24.15 75.85

29 57.38 40.79 1.83 39.24 53.54 6.22 22.81 73.70 3.49
6 Temmuz 59.49 35.62 4.89 38.72 48.06 13.22 25.04 67.99 6.97
20 57.04 34.93 9.53 45.20 30.25 24.55 15.57 33.58 50.85
3 Agustos 61.77 24.64 13.59 51.10 28.84 20.06 24.55 33.50 41.95
17 56.69 34.23 9.08 58.94 26.03 15.03 25.38 32.09 42.53
31 54.78 33.02 12.20 78.20 16.16 5.14 38.89 36.33 24.78
14 Eylul 58.94 31.55 9.51 82.41 12.00 5.59 51.12 41.01 7.87
28 53.15 35.92 10.93 83.24 12.47 4.29 47.37 52.63

12 Ekim 53.47 46.53 82.97 17.03 57.77 42.23

26 56.63 43.67 100.0 00.00 40.29 59.71

LSD 7.683 8.373 2.859 10.76 8.625 5.716 8.680 9.750 6.511

déneme Kkadar sirmektedir (7).

Kuru periyodun

kalkmaya basladiklari, melez yonca ve top kekiginin daha

baslamasi neticesinde kuruma yapraklari daha c¢ok
etkilediginden (18), kuru periyotta yaprak orani
dugmektedir.  Generatif = dénemde  sentezlenen
karbonhidratlarin ¢odu cicek aksamlarina tasinmasi (4)
cicek aksami oraninin artmasina etki etmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara gore
bugdaygillerin mayis ayinin ikinci yarisindan sonra sapa
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