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Bitkilerde genetik yap› ve çevrenin etkisiyle ortaya
ç›kan geliflme seyri ve buna ba¤l› olarak bitkinin kimyasal
kompozisyonunda ortaya ç›kan de¤iflim yem kalitesini
önemli ölçüde etkiler. Ülke hayvan varl›¤›n›n kaba yem
ihtiyac›n›n yaklafl›k %30.12’s›n› karfl›layan mer’alarda (1)
üretilen yemin kalitesinin mevsimlik de¤ifliminin bilinmesi
kârl› bir mer’a hayvanc›l›¤› aç›s›ndan son derece
önemlidir. Ekonomisi temelde tar›ma, tar›m› da
hayvanc›l›¤a dayal› olan Do¤u Anadolu Bölgesi aç›s›ndan
ise bu konunun önemi daha da artmaktad›r.

Normal geliflen bitkiler ilk dönemde yavafl, orta
dönemde h›zl› ve son geliflme döneminde tekrar yavafl
olmak üzere sigmoid bir büyüme flekli sergilerler (2). Çok
y›ll›k bitkiler büyüme bafllang›c›nda depo
karbonhidratlar›n› kulland›klar› için (3) kök biomas›nda
azalma görülmekte, ancak bitkinin fotosentez etkinli¤inin
artmas›yla çiçeklenme dönemine kadar kök biomas›nda
art›fl olmaktad›r (4). ‹lkbahar bafllang›c›nda düflük çevre
s›cakl›¤›n›n etkisiyle yavafl bir büyüme görülmekte (5),
geliflmenin ilerlemesiyle birlikte çevre flartlar›n›n da uygun
hale gelmesiyle fotosentez aktivitesindeki art›fl sonucu
h›zl› bir biomas birikimi ortaya ç›kmaktad›r. Bu durum
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Özet : Bu çal›flma 1994 y›l›nda Atatürk Üniversitesi Kampüsünde otlatmaya kapal› alandan seçilen otlak ayr›¤›, havl› brom, koyun
yuma¤›, adi parlakot, adi sorguçotu, melez yonca ve top keki¤i üzerinde yürütülmüfltür. Araflt›rmada bitkilerde geliflme fenolojisi,
boy, toprakalt› ve üstü biomas›, kök/sap, sap, yaprak ve çiçek oranlar› incelenmifltir. Bitkilerde boy uzamas› bafllang›çta yavafl, sonra
h›zl› ve çiçeklenmeyle birlikte tekrar yavafl bir seyir takip etmifltir. Biomas de¤erleri de boydaki de¤iflime benzer bir seyir izlemifltir.
Kök/sap oranlar› bafllang›çta yüksek olurken, özellikle sapa kalkmadan sonra azalm›flt›r. Yaprak oran› bafllang›çta tüm bitkilerde
yüksek iken, sapa kalkmadan sonra azalm›fl ve sap oran› artm›flt›r. 

Variation in Biomass and Chemical Composition of Dominant Rangeland Plants During the
Growing Season

I. Changes in Biomass, Root/Shoot Ratio, Stem, Leaf, Flower Ratios

Abstract : This study was conducted to determine annual variations in the below- and above-ground biomass, root/stem, stem, leaf
and flower ratios of crested wheatgrass, subalpine brome, sheep fescue, junegrass, needlegrass, hybrid alfalfa and cat thyme. The
specimens were collected during the growing season of 1994 from protected rangelands in Erzurum area. Plant height increased
slowly at the onset of growth, accelerated in the middle of a growth stage and levelled off after the blossom stage. The accumulation
of below- and above-ground biomass was similar to the trend of growth in  plant height. Root/stem rations were highest at the
beginning of the growth stage, after which they steadily decreased especially after stem elongation. While the leaf ratio was highest
at the beginning of the growth stage in all the plants, it steadily decreased after the stem elongation stage.

*Bu makale Adil BAKOLU’nun Yüksek Lisans Tezinin bir bölümüdür.



çiçeklenme dönemine kadar devam etmektedir (6).
‹lerleyen dönemde ise s›cakl›¤›n artmas› ile büyümenin
durmas›, hatta kuruma sonucu baz› organlar›n dökülmesi
sonucunda bitki a¤›rl›¤›nda azalma görülebilmektedir (7). 

Bu çal›flma yöre mer’alar›nda yo¤un olarak bulunan
baz› bitkiler ile bölge mer’alar›n›n ›slah›nda baflar›yla
kullan›labilme flans›na sahip olan otlak ayr›¤› bitkisinde
fenoloji, boy, biomas ve sap-yaprak-çiçek oranlar›n›n
geliflme mevsimi içerisindeki de¤iflimini ortaya koymak
amac›yla planlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Atatürk Üniversitesi Kampüsünde otlatmaya kapal›
alanda 1994 y›l›nda yürütülen bu çal›flmada Do¤u Anadolu
Bölgesi mer’alar›nda yayg›n olan bu¤daygillerden; havl›
brom (Bromus tomentellus Boiss.), koyun yuma¤›
(Festuca ovina L.), adi parlakot (Koeleria cristata L.), adi
sorguçotu (Stipa lagascea Roem. et Sch.); baklagillerden
melez yonca (Medicago varia Martyn.); di¤er
familyalardan (Labiatae) top keki¤i (Teucrium polium L.)
ve mer’a bitki örtüsünü yenilemede kullan›labilecek bir
bu¤daygil olan otlak ayr›¤› (Agropyron cristatum Gaertn.)
türleri ele al›nm›flt›r. 

Deneme sahas› topraklar› “kumlu-t›nl›” bünye
s›n›f›nda, az kireçli, pH yönünden nötr, potasyumca
zengin, fosfor yönünden fakir, organik maddece orta
s›n›fta yer almaktad›r (8). Deneme y›l›nda uzun y›llar
ortalamas›na (447.6 mm) göre daha az (381.8 mm)
ya¤›fl düflmüfltür. Y›ll›k ortalama s›cakl›k (5.3 °C) uzun
y›llar ortalamas›n›n (6 °C) alt›nda olmufltur. Bitkilerin
aktif olduklar› dönemde %50 seviyesinde olan nispi nem
di¤er dönemlerde yükselmifltir (9). 

Bitki örneklerinin biomas de¤iflimlerinin belirlenmesi
için örneklemeye 4 May›sta bafllanm›fl, birer hafta ara ile
6 Temmuza kadar devam edilmifltir. Bu dönemden sonra
ortaya ç›kan kurumaya ba¤l› olarak örnekleme iki haftada
bir yap›lm›fl ve 26 Ekimde k›fl flartlar›n›n bafllamas›yla
birlikte sona ermifltir. Bitkiler araziden flansa ba¤l› olarak
4 tekerrürlü ve her tekerrürde 3 bitki olacak flekilde 20
cm’lik aktif kök derinli¤inden (10), bel küre¤i ile
sökülmüfller ve hemen laboratuvara getirilerek kökler
y›kanm›flt›r. Bitkiler kök bo¤az›ndan kesilerek gövdesi
ayr›lm›fl ve gövdeden yaprak-sap-çiçek k›s›mlar› ayr›larak
78 °C’ye ayarl› f›r›nda kurutulmufltur. Kuruyan örnekler
ayr› ayr› tart›larak bitki k›s›mlar›na ait de¤erler ve
toplanmas›yla da toplam a¤›rl›klar› belirlenmifltir. Her

örnekleme döneminde kök bo¤az›ndan bitkinin en uç
noktas›na kadar olan k›s›m mm taksimatl› cetvel ile
ölçülerek bitki boyu belirlenmifltir.

Sonuçlar ve Tart›flma

Bitki Boyu ve Fenolojik Dönemler

Bafllang›çta otlak ayr›¤› 22.25 cm, havl› brom 24.00
cm, koyun yuma¤› 15.75 cm, adi parlakot 9.0 cm, adi
sorguçotu 21.50 cm, melez yonca 10.50 cm ve top keki¤i
7.50 cm boya sahipken, bitkilerin h›zl› büyümeye
bafllad›klar› May›s sonlar›ndan-çiçeklenme dönemine
rastlayan Haziran ortalar›na kadar çok h›zl› bir art›fl
kaydedilmifltir (Tablo 2). Bu tarihten sonra yeniden
yeflermenin oldu¤u döneme kadar önemli de¤ifliklik
olmazken, özellikle kurakl›¤›n tam olarak etkiledi¤i
A¤ustos sonu-Eylül bafl›nda kuruman›n etkisiyle bitkilerde
boy azalmas› görülmüfltür. Maksimum boya otlak ayr›¤›
(59.50 cm) ve havl› brom (60.75 cm) 20 Temmuzda,
koyun yuma¤› (35.75 cm) 6 Temmuzda, adi parlakot
(24.50 cm) 29 Haziranda, adi sorguçotu (79.75 cm), top
keki¤i (18.75 cm) 3 A¤ustosta ve melez yonca (68.50
cm) 17 A¤ustosta ulaflm›fllard›r. Bu¤daygiller May›s
ortas›nda sapa kalkarken, melez yonca ve top keki¤i
May›s sonlar›nda bu safhaya ulaflm›fllard›r (Tablo 1). ‹lk
çiçeklenen bitki melez yonca olurken (haziran ortas›), en
geç çiçeklenenleri bu¤daygiller teflkil etmifltir (haziran
sonu). Sonbaharda adi sorguçotu ve melez yoncada
önemli bir yeniden sürüm kaydedilmezken, di¤er
bitkilerde belirgin bir geliflme görülmüfltür. 

Bitkilerde boylanma Tosun (2) ve Gökkufl ve Koç
(11)’un kaydettikleri gibi sigmoid bir e¤ri göstermifltir.
Bafllang›çtaki yavafl büyüme düflük s›cakl›k ve yeterli
fotosentetik organ yoklu¤undan ileri gelmifltir. Bitkinin
sapa kalkmas›ndan sonra h›zla artan bitki boyu
çiçeklenme sonuna kadar devam etmifltir. Bu devreye
kadar bitkide yeni doku ve organ oluflmas› (6) bitki
boyundaki art›flta etkili olmaktad›r. Bitkilerde kurumadan
sonra boy azalmas›n›n görülmesi kurumayla birlikte
generatif dallar›n k›r›l›p dökülmesinden
kaynaklanmaktad›r (12, 7). 

Biomas De¤iflim

Tablo 3’ün incelenmesinden de anlafl›laca¤› gibi
bitkilerde biomas de¤iflimi bitki boyundakine benzer bir
seyir takip etmifltir. Bafllang›çta bütün bitkilerde düflük
seviyede olan topraküstü ve toprakalt› biomas› özellikle
bitkilerin may›s ay›n›n ikinci yar›s›ndan sonra sapa
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Örnek Otlak Havl› Koyun Adi Adi Melez Top
Tarihi Ayr›¤› Brom Yuma¤› Parlakot Sorgutotu Yonca Keki¤i

4 May›s SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ

11 “ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ SKÖ

18 “ SK SK SK SK SK SKÖ SKÖ

25 “ SK SK SK SK SK SK SK

1 Haziran SK SB SK SK SK TB SK

8 “ BB S SB SK SK TB SK

15 “ B S SB SB SK ÇB TB

22 “ B S S S SB ÇB ÇB

29 “ ÇB Ç S S S Ç Ç

6 Temmuz Ç Ç Ç S S Ç Ç

20 “ Ç To Ç ve Kb To ve Kp Kb BOB To ve Kb

3 A¤ustos To ve Kb Kb Td ve Kb Kp Kp To Kp

17 “ To ve Kp Td Td ve Kb Kp Kp Kb Kp

31 “ Kp Kp Kp Kp KP Kp YY

14 Eylül Kp Kp Kp Kp KP Kp YY

28 “ Kp YY YY Kp Kp Kp YY

12 Ekim YY YY YY YY Kp Kp YY

26 “ YY YY YY YY YY YY YY

* SKÖ : Sapa Kalkma Öncesi, SK : Sapa Kalkma, BB : Baflaklanma Bafllang›c›, SB : Salk›mlanma
Bafllang›c›, B : Baflaklanma, S : Salk›mlanma, ÇB : Çiçeklenme Bafllang›c›, Ç : Çiçeklenme, TB :
Tomurcuklanma Bafllang›c›, BOB : Bakla Olgunlaflt›rma Bafllang›c›, To : Tohum olgunlaflt›rma,
Kb : Kuruma bafllang›c›, Td : Tohum dökma, Kp : Kuru periyot, YY : Yeniden Yeflerme.

Tablo 1. Bitkilerde Geliflme Seyri(*).

Örnek Otlak Havl› Koyun Adi Adi Melez Top
Tarihi Ayr›¤› Brom Yuma¤› Parlakot Sorgutotu Yonca Keki¤i

4 May›s 22.25 h 24.00 fg 15.75 g 9.00 f 21.50 h 10.50 › 7.50 f

11 “ 26.00 gh 25.50 fg 20.00 efg 10.25 ef 28.25 gh 12.75 h› 9.75 ef

18 “ 31.75 fg 24.25 fg 22.00 def 10.75 ef 28.75 gh 14.75 h› 8.75 f

25 “ 30.50 fg 27.50 fg 19.00 efg 11.75 ef 32.75 g 21.25 h 11.75 de

1 Haziran 35.75 ef 34.00 def 20.25 efg 16.00 cd 42.00 f 36.25 g 14.50 bcd

8 “ 40.75 de 40.00 cde 26.50 bcd 16.00 cd 44.00 f 43.50 fg 14.50 bcd

15 “ 46.00 cd 50.25 abc 30.00 ab 18.75 bc 48.75 def 43.50 fg 17.00 ab

22 “ 51.75 abc 56.25 ab 29.25 bc 20.00 b 50.25 def 47.00 ef 16.50 abc

29 “ 56.25 ab 55.50 ab 31.75 ab 24.50 a 47.50 ef 57.25 b-e 14.75 bcd

6 Temmuz 57.00 a 60.00 a 35.75 a 24.00 a 65.60 b 66.25 ab 17.25 ab

20 “ 59.50 a 60.75 a 23.75 cde 19.00 bc 68.75 b 67.00 ab 16.25 abc

3 A¤ustos 57.25 a 59.25 a 23.00 de 20.00 b 79.75 a 68.00 a 18.75 a

17 “ 58.00 a 51.00 abc 21.00 d-g 20.50 b 68.50 b 68.50 a 16.50 abc

31 “ 57.75 a 30.25 efg 23.75 cde 18.75 bc 63.75 bc 59.25 a-d 17.00 ab

14 Eylül 55.25 ab 27.00 fg 18.75 efg 15.75 cd 63.00 bc 63.00 abc 16.75 abc

28 “ 48.25 bcd 20.00 g 19.50 efg 16.00 cd 56.25 cd 49.25 def 16.00 abc

12 Ekim 54.00 abc 18.50 g 16.75 fg 13.75 de 54.75 de 57.00 b-e 13.25 cd

26 “ 12.00 › 19.00 g 16.75 fg 9.00 f 49.25 def 55.00 cde 11.75 de

* Ayn› sütunda farkl› harfle iflaretlenen ortalamalar aras›nda farkl›l›k % 1’de önemlidir.

Tablo 2. Büyüme Döneminde Bitki Boyunun
(cm) De¤iflimi(*).



kalkmas›yla h›zl› bir flekilde artma göstermifltir.
Topraküstü biomas› otlak ayr›¤›nda 29 Haziranda (32.86
g/bitki), havl› bromda 22 Haziranda (34.45 g/bitki),
koyun yuma¤›nda 15 Haziranda (17.52 g/bitki), adi
parlakotta 31 A¤ustosta (6.45 g/bitki), adi sorguçotunda
3 A¤ustosta (26.82 g/bitki), melez yonca (45.21 g/bitki)
ve top keki¤inde (32.46 g/bitki) ise 6 Temmuzda
maksimuma ulaflm›flt›r. Bu tarihten sonra azalma
gösteren topraküstü biomas› de¤erleri kuru dönem
boyunca fazla de¤iflim sergilememifltir. Kök a¤›rl›¤›
bafllang›çta düflük düzeyde iken, bitkinin sapa kalkmas›yla
azda olsa artma göstermifltir. Bitkilerin çiçeklenmeye
geçmeleriyle azalan kök a¤›rl›¤› tohum olgunlaflt›rmadan
sonra artma göstermifltir. Sonbaharda yeniden
yeflermesiyle birlikte topraküstü ve kök biomas› yeniden
minimum seviyeye inmifltir.

‹lk dönemlerde düflük olan fotosentez kazanc›
nedeniyle biomas birikimi yavafl bir seyir takip etmifltir
(5). Bitkilerin sapa kalkmaya bafllamalar›ndan sonra

topraküstü a¤›rl›¤›n›n h›zl› artmas› yeni doku ve
organlar›n oluflmas› (6) ve karbonhidratlar›n saplarda
depolanmas›ndan kaynaklanm›flt›r (13). Kuru dönemde
biomasda azalma, kuruma sonucu baz› organlar›n
dökülmesinden kaynaklanmaktad›r (14, 15)

Büyüme bafllang›c›nda kök biomas›n›n azalmas› k›fl›n
dormant periyodunu takiben ilkbahar büyümesinde
köklerdeki yedek karbonhidratlar›n kullan›lmas› (3)
çiçeklenme dönemindeki azalmada ise köklerden çiçek
aksamlar›na karbonhidrat tafl›nmas› etkili olmufltur (4).
Bunun haricindeki dönemlerde görülen art›fllarda ise
köklere gönderilen asimilatlar›n birikimi etkili olmufltur
(6).

Kök/Sap Oranlar›

Bafllang›çta topraküstü a¤›rl›¤›n›n düflük olmas›
kök/sap oranlar›n›n yüksek olmas›na neden olmufl, ancak
artan topraküstü fitomas›na ba¤l› olarak geliflmeyle
birlikte azalm›flt›r. Kuru periyodun bafllamas›yla hem
topraküstü, hem de toprakalt› a¤›rl›¤›n›n azalmas› fazla
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Tablo 3. Büyüme Döneminde Bitkilerde Biomas De¤iflimi (g/bitki).

O t l a k  A y r › ¤ › H a v l ›  B r o m K o y u n  Y u m a ¤ › A d i  P a r l a k o t
Örnek
Tarihi TAB TÜB TOB TAB TÜB TOB TAB TÜB TOB TAB TÜB TOB

4 May›s 12.50 4.40 16.90 18.17 9.03 27.20 17.05 4.66 21.71 14.19 2.31 16.50

11 “ 20.46 8.42 28.88 20.58 6.65 27.23 26.33 7.33 33.66 13.58 2.90 16.28

18 “ 31.19 12.48 43.67 21.01 12.81 33.82 19.95 12.16 32.11 11.28 2.19 13.47

25 “ 37.22 15.77 52.99 18.63 13.80 32.43 20.77 10.28 31.05 10.21 2.71 12.92

1 Haziran 26.01 17.00 43.01 23.56 22.44 46.00 18.74 10.77 29.51 20.74 4.35 25.09

8 “ 22.89 22.89 45.78 29.85 33.92 63.77 17.84 13.52 31.36 19.12 5.85 24.97

15 “ 27.63 25.58 53.21 20.57 32.65 53.22 14.19 17.52 31.71 10.32 5.35 15.67

22 “ 25.27 30.08 55.35 14.47 34.45 48.92 14.59 10.90 25.49 10.86 3.86 14.72

29 “ 23.99 32.86 56.85 19.79 24.74 44.53 8.14 10.18 18.32 8.41 5.68 14.09

6 Temmuz 13.13 22.25 35.38 15.26 19.82 35.08 6.17 12.85 19.02 7.58 4.77 12.35

20 “ 14.10 19.86 33.96 14.15 21.12 35.27 6.54 9.62 16.16 6.63 3.54 10.17

3 A¤ustos 13.74 16.96 30.70 18.97 30.11 49.08 7.84 10.45 18.29 9.30 4.87 14.17

17 “ 14.02 19.75 33.77 14.00 20.03 34.05 7.35 9.93 17.28 6.75 6.43 13.18

31 “ 19.15 21.76 40.91 26.35 28.64 54.99 11.58 11.82 23.40 12.97 6.45 19.42

14 Eylül 18.62 15.78 34.40 27.34 22.60 49.94 23.34 10.86 34.20 10.14 5.60 15.74

28 “ 16.36 15.93 32.29 16.39 14.13 30.52 15.53 11.59 27.12 10.18 4.82 15.00

12 Ekim 19.13 16.41 35.54 9.46 11.83 21.29 11.01 7.65 18.66 6.22 3.60 9.82

26 “ 12.09 1.85 13.94 11.73 9.09 20.82 11.64 7.81 19.45 5.38 3.43 8.81

LSD 9.254 20.48 - 11.74 25.15 - 7.545 14.12 - 5.502 5.502 -

TAB : Toprakalt› Biomas›     TÜB : Topraküstü Biomas›     TOB : Toplam Biomas



bir de¤iflime neden olmam›flt›r (Tablo 4).

Bütün bitkilerde bafllang›çta yüksek olan kök/sap oran›
otlak ayr›¤›nda 6 Temmuza (0.59), havl› bromda 22
Hazirana (0.42), koyun yuma¤›nda 6 Temmuza (0.48),
adi parlakotta 17 A¤ustosa (1.05), adi sorguçotunda 15
Hazirana (0.81), melez yoncada ve top keki¤inde 1
Hazirana (s›ras›yla 0.85 ve 0.13) kadar h›zla azalm›fl, bu
tarihlerden sonra önemli de¤ifliklik olmam›flt›r. Ancak
otlak ayr›¤›nda son örnekleme tarihinde sadece yeni
sürgünlerin topraküstü aksam› temsil etmesi nedeniyle
oran oldukça yüksek olmufltur.

Bitkilerin sapa kalkma öncelerinde kök/sap oranlar›
yüksek olurken, Karunaichamy ve Paliwal (16) ile Gökkufl
ve Koç (11)’un da tespit ettikleri gibi bitkilerin sapa
kalkmaya bafllamalar›ndan sonra artan topraküstü
biomas›n›n sonucunda oranda azalma olmaktad›r.
Bitkilerin kurumaya bafllamalar›ndan sonra oran›n tekrar
artmas› kuruma sonucu baz› bitki sap ve yapraklar›n›n
bitkiden uzaklaflmas›ndan kaynaklanmaktad›r.

Yaprak, Sap ve Çiçek Oranlar›

Bütün bitkilerde bafllang›çta en yüksek olan yaprak
oran› geliflmenin ilerlemesiyle azalma göstermifltir (Tablo
5). Sap oran› ise yapra¤›nkinin tersine bir seyir izlemifltir.
Çiçeklenme dönemine kadar h›zla devam eden sap
oran›ndaki art›fl veya yaprak oran›ndaki azalma h›z› bu
dönemden sonra yavafllam›flt›r. Çiçeklenmeden sonra
bitkilerin di¤er iki k›sm›n oran›ndaki de¤iflimde ise çiçek
organlar›n›n a¤›rl›¤›ndaki de¤iflime ba¤l› olarak de¤iflim
gözlenmifltir. Kuru dönem boyunca ise tüm bitkilerde az,
ya da çok sap oran›nda bir art›fl kaydedilirken di¤er iki
k›sma ait de¤erlerde azalma olmufltur. Ayr›ca, çiçeklenme
bafllang›c›nda tüm bitkilerde yaprak oranlar› azal›rken, sap
oranlar› genellikle artm›flt›r. Bu durum çiçeklenmeye kadar
yapraklar›n katk›s›n›n fazla oldu¤unu göstermektedir.

Bafllang›çta yaprak oranlar› yüksek seviyede iken,
özellikle bitkilerin sapa kalkmalar›ndan sonra
karbonhidratlar saplarda daha fazla depoland›¤›ndan (17)
sap oran› yaprak oran›n›n üzerine ç›km›flt›r. Sap
oran›ndaki art›fl bitki boy uzamas›n›n maksimum oldu¤u
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Tablo 3’ün devam›

A d i  S o r g u ç o t u M e l e z  Y o n c a T o p  K e k i ¤ i
Örnek
Tarihi TAB TÜB TOB TAB TÜB TOB TAB TÜB TOB

4 May›s 14.41 2.77 17.18 11.24 3.22 14.46 2.76 8.90 11.66

11 “ 15.10 5.57 20.67 12.05 4.20 16.25 3.94 8.76 12.70

18 “ 16.97 9.27 26.24 10.24 5.02 15.26 3.40 7.73 11.13

25 “ 17.04 8.08 25.12 11.20 7.13 18.33 3.02 11.18 14.20

1 Haziran 16.43 9.78 26.21 19.01 22.36 41.37 2.53 19.46 21.99

8 “ 14.06 13.14 27.20 19.38 24.23 43.61 3.91 13.96 17.87

15 “ 11.25 13.89 25.14 27.22 44.62 71.84 3.78 27.00 30.78

22 “ 6.54 13.08 19.62 16.88 36.70 53.58 3.52 25.14 28.66

29 “ 6.64 16.60 23.24 17.68 42.10 59.78 4.48 18.67 23.15

6 Temmuz 5.81 21.52 27.33 18.99 45.21 64.20 4.22 32.46 36.68

20 “ 8.38 23.38 31.66 11.78 25.61 37.39 3.19 9.67 12.86

3 A¤ustos 7.11 26.82 33.93 15.24 30.48 45.72 2.30 5.75 8.05

17 “ 7.93 16.18 24.11 12.77 33.61 46.38 2.20 10.48 12.68

31 “ 8.96 21.33 30.29 18.46 35.50 53.96 5.29 20.35 25.64

14 Eylül 13.64 26.23 39.87 15.15 40.95 56.10 5.29 20.35 25.64

28 “ 14.16 17.92 32.08 12.99 18.56 31.55 3.95 18.81 22.76

12 Ekim 11.79 15.93 27.72 13.98 22.55 36.55 3.97 13.69 17.66

26 “ 10.90 14.15 25.05 12.58 18.50 31.08 4.08 10.46 14.54

LSD 5.856 23.31 - 8.112 42.63 - 1.86 18.33 -
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Örnek Otlak Havl› Koyun Adi Adi Melez Top
Tarihi Ayr›¤› Brom Yuma¤› Parlakot Sorgutotu Yonca Keki¤i

4 May›s 2.84 b 2.01 ab 3.66 a 6.14 a 5.20 a 3.49 a 0.31 a-d

11 “ 2.43 bcd 3.09 a 3.59 a 4.68 abc 2.71 b 2.87 ab 0.45 a

18 “ 2.50 bc 1.64 bc 1.64 bcd 5.15 ab 1.83 cd 2.04 abc 0.44 a

25 “ 2.36 b-e 1.35 cd 2.02 b 3.77 bcd 2.11 bc 1.57 bc 0.27 b-f

1 Haziran 1.53 b-e 1.05 de 1.74 bcd 4.77 ab 1.68 cd 0.85 c 0.13 f

8 “ 1.00 cde 0.88 def 1.32 b-f 3.27 b-e 1.07 de 0.80 c 0.28 b-f

15 “ 1.08 cde 0.63 ef 0.81 def 1.93 def 0.81 e 0.61 c 0.14 ef

22 “ 0.84 cde 0.42 f 1.34 b-f 2.81 c-f 0.50 e 0.46 c 0.14 ef

29 “ 0.73 cde 0.80 def 0.80 def 1.48 ef 0.40 e 0.42 c 0.24 c-f

6 Temmuz 0.59 e 0.77 def 0.48 f 1.59 ef 0.27 e 0.42 c 0.13 f

20 “ 0.71 de 0.67 ef 0.68 ef 1.87 def 0.36 e 0.46 c 0.33 a-d

3 A¤ustos 0.81 cde 0.63 ef 0.75 ef 1.91 def 0.27 e 0.50 c 0.40 ab

17 “ 0.71 de 0.70 ef 0.74 ef 1.05 f 0.49 e 0.38 c 0.21 def

31 “ 0.88 cde 0.97 def 0.98 c-f 2.01 def 0.42 e 0.52 c 0.26 b-f

14 Eylül 1.18 b-e 1.21 cde 2.15 b 1.81 def 0.52 e 0.37 c 0.26 b-f

28 “ 1.03 cde 1.16 cde 1.34 b-f 2.11 def 0.79 e 0.70 c 0.21 def

12 Ekim 1.17 b-e 0.80 def 1.44 b-f 1.73 ef 0.74 e 0.62 c 0.29 b-e

26 “ 6.54 a 1.29 cd 1.49 b-e 1.57 ef 0.77 e 0.68 c 0.39 abc

* Ayn› sütunda farkl› harfle iflaretlenen ortalamalar aras›nda farkl›l›k % 1’de önemlidir.

Tablo 4. Mer’a Bitkilerinin Kök / Sap Oran-
lar›(*) (%).

Tablo 5. Bitkilerin Sap, Yaprak ve Çiçek Oranlar›n›n (%) Büyüme Dönemindeki De¤iflimi.

O t l a k  A y r › ¤ › H a v l ›  B r o m K o y u n  Y u m a ¤ › A d i  P a r l a k o t
Örnek
Tarihi Sap Yaprak Çiçek Sap Yaprak Çiçek Sap Yaprak Çiçek Sap Yaprak Çiçek

4 May›s 42.42 57.58 40.35 59.65 34.69 65.31 35.42 64.58

11 “ 43.92 56.08 46.01 53.99 31.51 68.49 36.14 63.86

18 “ 52.17 47.83 45.82 54.18 36.36 63.64 40.93 59.07

25 “ 49.14 50.86 48.35 51.75 34.85 65.15 35.65 64.35

1 Haziran 51.04 48.96 42.54 57.46 27.24 72.76 30.14 69.86

8 “ 53.67 46.33 47.60 52.40 33.28 66.72 29.10 70.90

15 “ 58.28 29.13 12.59 47.93 47.99 4.68 39.24 54.06 7.71 29.54 70.46

22 “ 61.24 25.56 7.86 52.50 44.86 2.64 32.97 63.67 3.36 30.14 69.86

29 “ 64.00 31.13 15.21 54.44 42.28 3.28 44.98 50.53 6.49 37.47 60.28 2.25

6 Temmuz 61.99 19.76 18.25 54.79 42.25 2.70 46.33 39.70 13.97 34.07 63.51 2.42

20 “ 61.97 25.97 12.06 52.10 45.14 2.26 33.56 50.63 15.81 36.34 57.51 6.15

3 A¤ustos 61.38 27.08 11.54 50.24 46.31 2.52 35.20 50.91 13.89 37.60 59.19 3.21

17 “ 72.87 22.48 4.65 57.47 39.67 2.86 39.67 44.36 15.97 38.20 61.80

31 “ 76.14 21.00 2.86 58.92 37.71 3.37 39.95 54.09 5.96 34.49 65.51

14 Eylül 77.59 17.61 4.90 54.50 42.90 2.60 39.18 60.82 34.31 65.69

28 “ 77.39 18.61 4.00 48.78 48.29 2.93 35.73 64.27 36.00 64.00

12 Ekim 86.61 11.56 2.83 60.19 36.34 3.47 43.36 56.64 42.29 57.71

26 “ 30.76 69.24 43.34 54.66 39.46 60.54 45.10 54.90

LSD 5.746 5.592 3.317 7.049 7.119 2.420 6.654 8.692 4.734 8.189 6.742 0.475



döneme kadar sürmektedir (7). Kuru periyodun
bafllamas› neticesinde kuruma yapraklar› daha çok
etkiledi¤inden (18), kuru periyotta yaprak oran›
düflmektedir. Generatif dönemde sentezlenen
karbonhidratlar›n ço¤u çiçek aksamlar›na tafl›nmas› (4)
çiçek aksam› oran›n›n artmas›na etki etmektedir.

Bu çal›flmadan elde edilen sonuçlara göre
bu¤daygillerin may›s ay›n›n ikinci yar›s›ndan sonra sapa

kalkmaya bafllad›klar›, melez yonca ve top keki¤inin daha
geç dönemlerde sapa kalkt›klar› ancak çiçeklenmeye
melez yonca ve top keki¤inin daha erken ulaflt›klar›
belirlenmifltir. Bitkilerin aktif olarak may›s ay›n›n ikinci
yar›s›ndan itibaren büyümeye bafllad›klar› ve temmuz
ay›n›n ikinci yar›s›na kadar büyüyebildikleri tespit
edilmifltir.
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Tablo 5’in devam›

A d i  S o r g u ç o t u M e l e z  Y o n c a T o p  K e k i ¤ i
Örnek
Tarihi Sap Yaprak Çiçek Sap Yaprak Çiçek Sap Yaprak Çiçek

4 May›s 34.68 65.32 28.26 71.74 27.95 72.05

11 “ 38.10 61.90 24.25 75.75 36.12 63.89

18 “ 37.83 62.18 33.94 66.06 33.23 66.77

25 “ 37.69 62.31 37.11 62.89 28.41 71.59

1 Haziran 38.52 61.48 48.42 51.58 20.91 81.59

8 “ 43.64 56.36 45.63 54.37 23.48 76.52

15 “ 50.04 49.96 46.13 53.87 25.32 74.68

22 “ 51.56 48.44 43.07 52.23 4.70 24.15 75.85

29 “ 57.38 40.79 1.83 39.24 53.54 6.22 22.81 73.70 3.49

6 Temmuz 59.49 35.62 4.89 38.72 48.06 13.22 25.04 67.99 6.97

20 “ 57.04 34.93 9.53 45.20 30.25 24.55 15.57 33.58 50.85

3 A¤ustos 61.77 24.64 13.59 51.10 28.84 20.06 24.55 33.50 41.95

17 “ 56.69 34.23 9.08 58.94 26.03 15.03 25.38 32.09 42.53

31 “ 54.78 33.02 12.20 78.20 16.16 5.14 38.89 36.33 24.78

14 Eylül 58.94 31.55 9.51 82.41 12.00 5.59 51.12 41.01 7.87

28 “ 53.15 35.92 10.93 83.24 12.47 4.29 47.37 52.63

12 Ekim 53.47 46.53 82.97 17.03 57.77 42.23

26 “ 56.63 43.67 100.0 00.00 40.29 59.71

LSD 7.683 8.373 2.859 10.76 8.625 5.716 8.680 9.750 6.511
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