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Ozet: Bu calisma, Bati Karadeniz Bolgesi ormanlarinda ve orman depolarinda uygulanmakta olan yiikleme, bosaltma ve istifleme
islerinde kullanilan ydntemlerin zaman, verim, masraf yonunden kiyaslanmasi ve bu faaliyetlerin rasyonel olarak nasil yapilabileceginin
ortaya konulmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Segilen érnek calisma birimlerinde insan ve makine glcl kullanilarak yapilan yikleme,
bosaltma ve istifleme faaliyetlerinin is kisimlarina iliskin zaman etltleri devamli calistirilan kronometre yontemi ile yapilmistir. Zaman
etltleriyle saptanan degerlerin karsilastiriimasiyla en yiiksek yiikleme verimine (19.807 m3/saat) sahip olan Granab 4515 in yillik
ylkleme hacmi 8500 m3 i asan alanlarda kullaniimasiyla isletme masraflari minimize edilebilecektir. Ayni olguyu istifleme calismalari
icin distinursek; en yiiksek istifleme verimine sahip olan (79.437 m3/saat) Caterpillar 920 nin yillik istifleme hacmi 148 000 m3 U
asan alanlarda kullanilmasi gerekir.

The Investigation of Loading, Unloading andStacking Operations in Forest
Transportation in Terms of Time, Productivity and Cost in Western Black Sea Region

Abstract: This study was conducted on methods used in loading, unloading and stacking carried out in forests and forest depots in
the western Black Sea region. The aims of this study were to compare methods in terms of time, cost and productivity, and to make
suggestions on how these activities could be made more efficient. Time studies were conducted using human and mechanical force
for loading, unloading and stacking operations in chosen sample working units, with continuously running chronometer. The results,
according to analysis of time measurements, show that administration expenses canbe minimized by using Granab 4515, which has
maximum loading productivity (19.807 m3/h) in areas with annual loading capacities of over 8500 m3, and Caterpillar 920, which

has maximum stacking productivity (79.437 m3/h), in areas with annual stacking capacities of over 148.000 m3.

Giris

Nakliyat masraflari yikleme, tasima, bosaltma ve
istifleme masraflari gibi 06gdelerden olusmaktadir.
Ormanda bolmeden cikarilan ve yol kenarina kadar
getirilen tomruklarin depolara veya satis merkezlerine
kadar tasinmasinda nakliyat masraflarinin 6nemli bir
kismini yikleme, bosaltma ve istifleme masraflari
olusturmaktadir (1). Ozellikle tomruklarin nakliyat
aracglarina yUklenmesinde orman ic¢i istif yerlerinde
yukleme rampalarinin mevcut olmadidi, depolarda ise
gerekli yukleme ekipmanlarinin bulunmadigi durumlarda
yikleme masraflari énemli oranda artmaktadir. Eger
kesim yerleri dikkate alinmazsa bugln Turkiye'de orman
ici istif yeri yada rampa, ara depo ve satis deposu olarak
U¢ tipte orman isletme deposu s6z konusudur. Bu
depolarin her birinde yUkleme, bosaltma ve istifleme

islerinin tekrarlanmasi nakliyat masraflarini
arttirmaktadir. Bu gecici nitelikteki ara depolarin nakliyat
zinciri icerisinde iyi bir is planlamasiyla devreden
cikariimasi toplam nakliyat masraflarinda gerek is gerekse
masraf yoninden tasarruf saglayacaktir.

Ormandan Kesilerek elde edilen odun hammaddesi,
nakliyat zinciri icerisinde satis depolarina ya da tiketim
merkezlerine ulastirilincaya kadar bircok kez yikleme,
bosaltma ve istifleme gibi faaliyetlerle karsi Kkarslya
kalmaktadir. Butdn bu igler Turkiye'de gelismis ulkeler
ormancihginin aksine mevcut Kkosullar icerisinde ve
genellikle insan gucu kullanilarak yapilmaktadir.  Adi
gecen islerde calisan isgiler genelde kirsal kesimde
yasayan ve aslil ugraslari ormancilik olmayan Kisilerdir. Bu
isciler, basit el gereglerinin disinda isin gerektirdigi teknik
ara¢ ve gereclerden yoksun bulunmaktadir. Oysa

* Bu calisma Karaelmas Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmistir (Proje No: 96-114-001-17).
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yukleme, bosaltma ve istifleme igleri agir ve tehlikeli
islerden oldugundan isin hacmi ile agirhgina uygun
araclarin kullaniimasi gerekmektedir. Bu nedenle sz
konusu isleri yapmakta olan isciler ¢cogunlukla guglerinin
Ustlndeki yUkKlerin altindan kalkmak zorundadirlar. Boy-
lece ciddi is kazalarinin meydana gelme olasiligi da art-
maktadir. Ancak son yillarda Uretim hacmi yiksek islet-
melerin satis depolarindaki yUkleme ve istifleme islerinde
0zel sahislara ya da isletmelere ait makinalar kullaniimaya
baslanmistir. insan gicii ile bu isler ancak biiyiik bedensel
zorlanmalar karsiliginda yurutilebilir, insan giclyse sinir-
lidir ve etkisi de surekli olmamaktadir. Ayrica orta capi 1
m. ve boyu 4 m. olan bir cam tomrugu 3.142 m® olup
agirhigr 1570 Kkg., ayni ¢apta 3 m. boyundaki bir kayin
tomrugu ise 2.356 m> olup agirligi 1600 kg.'dir (2). Bu
sartlarda ytkleme ve istifleme alanlarinda ¢ogunlukla kul-
lanilan bir yontem olan elle yikleme calismalarinda iscile-
rin hayati bakimdan karsilastiklari tehlikelere isaret etmek
yerinde olacaktir. Makinall ¢alisma insana kontrol ve de-
netim gorevini vermekte, Uretim sirasinda olusabilecek
kayiplar azaltilmakta, zaman tasarrufu saglanarak verim
arttirilmaktadir. Ancak bu avantajlar, isin insan gictyle
yapiimasinin ekonomik olmamasi durumunda gegcerli ol-
maktadir.

Tomruklarin tasitlara yiklenmesinde faydalanilabile-
cek ekipmanlar elle calismaya gore daha verimli ¢alisma
Gstunlugune sahiptirler. Ancak bu ekipmanlara calisma-
diklari zamanlarda da masraf yapilmaktadir. Bu masraflar
sabit masraflar olarak nitelendirilmektedir. Ekipmanlarin
bos olarak beklememeleri ya da nakliyat araclarinin sira
beklemek zorunda kalmamalari icin yUkleme araglarinin
kapasitelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu da yukle-
me araclarinin toplam Kkapasiteleriyle nakliye araclarinin
toplam kapasitelerinin dengelenmesi sonunda mumkin
olacaktir (3).

Bati Karadeniz Bolgesi'ndeki ormanlarin daglik ve sarp
araziler Uzerinde olusu, Uretim faaliyetlerinin belirli
periyotlarda yapilabilmesi, mevcut yollarin cogunlukla Gst
yapisiz olusu Uretim ve transportun hizli bir gekilde
gerceklestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Insan giicii
kullaniminin ~ ekonomik olmamast, orman Urind
transportunun belirli periyotlarda yapilmasi zorunlulugu,
yikleme, bosaltma ve istifleme iglerinin elle yapilmasi
yerine makinall yapilmasi alternatifini desteklemektedir.

is ve insan arasindaki iligkilerin bilimsel olarak ele
alinmasinda basta gelen yaklasim is ve zaman etutleridir.
Zaman ettleriyle tespit edilmis degerler orman Urunleri

442

tagsimaciliinin ~ sire  bakimindan  planlanmasinda
kullanilarak zaman kayiplarinin énlenmesi gerekmektedir.
Isletme masraflari bu sekilde minimize edilebilecektir.

Bu arastirmada yukarida aciklanan amaglar cerceve-
sinde yukleme, bosaltma ve istifleme islerinin Bati Kara-
deniz Bolgesi ormanlarinda uygulanan sekilleri arastiriimis
ve 1996 yilinin Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, AJustos,
Eylil, Ekim aylarinda yuratilen calismada zaman etudu
yontemlerinin en uygun olant Kullaniimustir.

Materyal ve Metot

Bolgede uygulanan ydntemler ve etitlerin yapilacagi
calisma birimleri (depo ve istif yerleri) tespit edilmistir.
Secilen calisma birimlerinde birim hacme isabet eden
yukleme, bosaltma ve istifleme sireleri yapilan zaman
etutleriyle belirlenmigstir. Yikleme ve istifleme etitlerinde
her bir yontem icin 30, bosaltma etitlerinde ise 17 6l¢im
gerceklestirilmistir. Yapilan etutlerin yeterliligi %5
duyarlilik ve 995 guven dizeyinde test edilerek
9%100°Unun degerlendirilebilir oldugu tespit edilmistir.
Daha sonra yeterli 6rnek sayilari tespit edilerek
karsilastirilmigtir. Her bir yéntemde sefer zamaniyla
tomruk boyutlari arasinda ve sefer yikiyle esas calisma
zamani arasinda regresyon analizi Kullanilarak iliskiler
aranmigtir.  Birim hacim yuk icin sabit ve degisken
masraflar kullanilarak is saati Ucretleri hesaplanmistir.
Daha sonra Break-even analiziyle uygulanan yontemler
kiyaslanmig, hesaplanan verim ve masraf degerlerine gére
hangi yontemin hangi sartlarda kullaniimasi gerektigi
belirlenmistir (4).

Arastirma Materyali

Bu calisma Bati Karadeniz Bolgesinde calisma birimi
olarak secilen mevcut 12 adet orman satis deposunda ve
33 adet orman ici istif yerinde gerceklestirilmistir.
Calisma birimlerinin se¢imi bélgede bulunan 4 adet Bolge
Mudurlugld kapsaminda olmustur. Bati Karadeniz
Bolgesinde tomruk yikleme, bosaltma ve istifleme
faaliyetlerinde yaygin bir sekilde Kkullaniimakta olan ve
zaman Olcimlerinin yapildigi faaliyetler asagida gérildigu
gibi siralanmigtir:

A- Yikleme Faaliyetleri
1-Elle Yukleme
a-Yerden YUkleme

b- Rampadan Yukleme



2-Makinayla Yikleme

a-Nakliyat Aracglarina Monte Edilen Granab 4515
Hidrolik Vingle Yikleme

b-Tarim Traktorine Monteli Ekipmanla Yukleme
B-istifleme Faaliyetleri

1-Elle Istifleme

2-Makinayla Istifleme

a- Liebher Istifleyici Vinclerle Istifleme

b- Caterpillar Istifleyici Makinalarla istifleme

Bosaltma faaliyetlerinde esas itibariyle ytkleme ve
istifleme faaliyetlerinde kullanilan butin ekipmanlar
kullanilabilecedi gibi Bati Karadeniz Bélgesinde elle bosalt-
ma tercih edilmektedir. Yukarida belirtilen makinali yuk-
leme ve istifleme faaliyetlerinden Granab 4515 ile yukle-
me hari¢ digerleri satis depolarinda gergeklestirilmistir.

Etudler gerek insan glcu kullanilarak yapilan gerekse
makinalar kullanilarak yapilan faaliyetlerde emval cesitli
tiplerde cift dingilli kamyonlara yuklenmekte ya da bu
kamyonlardan bosaltiimaktadir. Ayrica etldler sirasinda
iki adet dijital kronometre, bir adet kompas ve her 6lcim
icin ayr1 ayri etud formlari ile etld tahtasi kullaniimistir.

Arastirma yerinin secimi

Bati Karadeniz Bolgesinde yuritllen bu ¢alisma Bolge
Mudurlikleri bazinda ele alinmistir. Calismalar Bolge
Muddurluklerinde tespit edilen calisma birimlerinde
surdurdlmustir. Arastirma bolgesinde zaman etltlerinin
yapilacagi ¢alisma birimlerinden biri olan orman ici istif
yerlerinin seciminde su hususlar kriter olarak alinmigtir:
Yikleme ve istifleme faaliyetlerinde kullanilan makinalarin
cesitliligi, hammadde isleme merkezlerine ya da satis
depolarina olan uzakhgi, Uretilecek Urtun miktari, Urin
cesitliligi, bolge ormanlarinin durumu, makinali ¢alismanin
yogunlastigi  yerler. Bu hususlar g6z 6nunde
bulundurularak Bolu, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak
Orman Bolge Mdudurliklerinde sirasiyla 3, 2, 2 ve 5
noktada etitler yapilmistir.

Secilen diger calisma birimleri olan satis depolarinin
secim Kriterleri ise su sekilde siralanabilir:

e Depolarin tiketim ya da hammadde isleme
merkezlerine olan uzakligi,

e Depolardaki trun sirkilasyonu,
e Depolara kag seflikten trin geldigi,

e Depolarin alt yapi tesislerinin varligt,
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e Depolarin yizoélcumleri,
e Depolarda kag isci ya da isci grubu c¢alistigi,
e Depo arazilerinin mulkiyetinin kime ait oldugu.

Zonguldak Orman Boélge Mudurligi'ne bagh 5 adet
(Helkeme, Yenihan, Kozcagiz, Buldandere, incedere
depolart), Kastamonu Orman Bélge Mudurligu'ne baglh 4
adet ( Ardiclik, Topcupinart, Sahil, 1gdir depolart), Bolu
Orman Bolge Mudurligi'ne bagll 3 adet (Sarialan,
Ortakirag, Hizardere depolari), Sinop Orman Bolge
Muddrlugid'ne bagh 1 adet (Ayancik deposu) satis
deposunda Kkullanilan yikleme, bosaltma ve istifleme
islerine ait faaliyetlerin etitleri yapilmigtir. Sekil 1 de Bati
Karadeniz Bolgesinde secilen calisma birimlerinin yerleri
ve buralarda 6l¢imleri yapilan calismalar gorilmektedir.

Arastirma bélgesinin genel tanitimi

Arastirma alaninda bulunan Zonguldak, Bolu,
Kastamonu ve Sinop Orman Bolge Mudurliklerinin orman
alanlart sirasiyla 531 000, 582 000, 731 000 ve 311
000 ha. olmak Uzere toplam 2 155 000 ha. dir. Bu
bélgedeki arazinin blyuk bir bélimi daglik alanlardan
olusmaktadir. Bolgedeki yillik yagis miktari 700 mm.
dolayindadir. Bolge ormanlarindan alinabilecek eta
miktari 3 048 042 m® tir. Bunun 1 729 384 ‘Ui ibreli, 1
318 658 ‘i de yaprakli adac tirlerine ait dikili kabuklu
gbvde hacmidir (5). Bu degerler Turkiye ortalamalariyla
Karsilastirildiginda bélgenin Uretim giclinin ne Kkadar
yuksek oldugu daha iyi anlasiimaktadir. Arastirma
boélgesinde ¢ok sayida devlete ve Ozel sahislara ait kereste
fabrikalart bulunmaktadir. Bu durum orman urlnlerine
bagh sanayilerin gelismesini saglamis ve bdlge trafik
akisina bir canlilik getirmistir. Bu ylzdendir ki orman
Urinleri sanayine iliskin her tirli planlama ve Kararlar bu
bolgeyi yakindan ilgilendirmektedir. Boélgenin yagisli
karakteristik yapist Uretim ve nakliyat calismalarina, buna
paralel olarak da yukleme, bosaltma ve istifleme
faaliyetlerine yilin ancak belirli zamanlarinda olanak
saglamaktadir. Bu durum s6z konusu faaliyetlerin zaman
bakimindan planlanmasinin ne kadar ¢nemli oldugunu
gostermektedir. Bolge ormanlarinin sarp ve daghk
alanlarda yogunlasmis olmasi makinali calismalarin
yapilmasina c¢ok kuigik alanlarda imkan vermektedir.
Arazinin bu 0zelligi elle c¢alisma faaliyetlerinin
yogunlasmasini zorunlu hale getirmektedir.

Calisma birimleri olarak secilen satis depolarinin
ytizolcimleri 6000 m* (0.6 ha.) ile 300000 m?* (30 ha.)
arasinda degismektedir. Depolarda genelde 1 adet depo
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KARADENIZ

CJKASTAMONU
Oo

CALISMA ALANLARI
Granab 4515
Caterpiller 920
Elle yikleme
Elle bosalma
Elle istifleme
Tarim traktdrlerine monteli ekipman
Liebher

Oo Oo X DD

memuru, 1 adet gece bekgisi ve sayilart 1-4 arasinda
degisen mevsimlik isciler calismaktadir. Depolar genellikle
alt yapi tesislerinden yoksundur. Depolarin hemen hemen
hepsinde istif parselleri olusturulmus durumdadir. Kimi
depolarda depo arazisi secilirken drenaj yeteneginden
faydalanmak amaciyla eski dere yataklari tercih edilmistir.
Depolarda bunun diginda hicbir drenaj yapisi mevcut
degildir. Bati Karadeniz Bolgesinde ki mevcut satig
depolarinda yapilan incelemelerde sadece Devrek Orman
isletme Miidiirliigii Buldandere deposunda ve Bartin
Orman Isletme Midirligi Yenihan deposunda sulama
sistemlerinin mevcut oldugu goérilmustir. Bu depolarda
da arastirmalarin yapildigi dénemlerde (1996 yaz
dénemi) sulama sistemleri deponun tim alanina
yayllmamis olup daha sonra tamamlanacagl yapilan
miulakatlar sonucunda 6gdrenilmistir. Calisma birimi olarak
secilen depolarin hepsinde depo arazisinin sinir
noktalarinda aydinlatma sistemleri mevcut olup depo
arazisi igerisinde yayginlastiriimamistir. Her depoda depo
arazisi icerisinde 1 adet idare binasi bulunmaktadir.

Depolara ortalama 2-3 isletme sefliginden Urln gel-
mektedir. Depolarda yikleme faaliyetlerinde bulunmak
icin cogunlukla trakttre monteli ekipman kullaniimakta-
dir. Bolu ve Kastamonu Orman Bolge Mudurliklerine ait
depolarda 4x4 Caterpillar istifleyici, yine Kastamonu
Orman Bolge Mudurligi'ne ait depolarda Liebher
istifleyici bulunmaktadir. Bu makinalar depolar arasinda
dolasarak istifleme calismalarinda bulunmaktadirlar.
Gahsir durumda Kastamonu Bolge Mudurligu makina
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Sekil 1. Arastirma bolgesinin konumu
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parkinda 1 adet Liebher, 4 adet 4x4 Caterpillar istifleyici
bulunmaktadir. Bolu Orman Boélge Mudiurligu makina
parkinda da 4 adet 4x4 Caterpillar istifleyici ve 1 adet
Liebher, Sinop Orman Bélge Mudirligu makina parkinda
1 adet Granab 4515, 2 adet 4x4 Caterpillar istifleyici
bulunmaktadir. Etudlerin yapildidi 13 adet satis
deposunun 11 adetinin mulkiyeti OGM ne ait olup 2 adeti
ise kiraliktir. Etddlerin yapildigi satis depolarinin 1993,
1994, 1995 yillarina ait Urun sirkilasyonu Tablo 1'de
goérilmektedir (6). Cizelgede gelen ve giden degerler
arasinda giden degerler lehine olan fark bir énceki yildan
satiimayip devreden miktarlardan kaynaklanmistir.

Arastirma Metodu

Yikleme, bosaltma ve istifleme calismalarinda bir
yandan s6z konusu islerin cesitli safhalarina iliskin zaman
Olctimleri yapilmig diger yandan da bu islerde kullanilan
tomruklarin cins, boyut, adet ve hacim miktarlari tespit
edilmistir.

Zaman Olcimleri kumulatif zaman 6lcme metodu
kullanilarak yapimistir. Bu metotla yapilan 6l¢timlerde
etld edilen cesitli is safhalarina ait sureler saat, dakika,
saniye, salise olarak olctilmustir. Olgiimlerde 2 adet dijital
kronometre kullaniimistir.

Kronometrelerden biri gézlemcinin kolunda digeri ise
boynunda takilidir. Gézlemcinin diger kolunda kol saati ve
elinde de etud tahtasi bulunmaktadir. Etudu yapilan
faaliyetlerin is safhalart kolda bulunan kronometre ile ayri
ayri Olculmekte ve hafizaya alinmaktadir. Diger
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Tablo 1. Satig depolarinin 1993, 1994, 1995 villarina ait toplam Urtin sirkdlasyonu

Urintin Cinsi 1993 Gelen 1993 Giden 1994 Gelen 1994 Giden 1995 Gelen 1995 Giden
Cam tomruk 45294.026 41957.051 29491.688 31768.373 42473.216 41189.748
Kayin tomruk 21639.090 18624.144 15417.063 19137.063 20314.523 13234.700
Mese tomruk 85146.001 84724.554 2868.986 3197.732 15000.485 700.406
Girgen tomruk 707.179 356.751 480.401 637.163 1092.164 377.772
Kavak tomruk 39.243 33.158 23041.079 23046.243 6.000 6.000
Ihlamur tomruk 2.514 2.514 6.518 - - -
Cinar tomruk 26.464 22.739 13.191 12.123 - -
Kestane tomruk 137.439 18.774 27.506 141.811 12.448 -
Akgaagac tomruk 0.709 - - 0.709 1.555 -
Goknar tomruk 61319.879 47672.046 20096.666 29117.292 30518.906 20724.164
Kizilagag tomruk 2.000 2.000 - - 1.000 1.000
Cam maden direk 5773.497 4257.476 3500.683 7088.288 3015.705 2678.267
Kayin maden direk 1334.088 1285.366 1087.474 1077.564 951.845 712.287
Mese maden direk 177.624 176.620 43.843 19.366 341.779 137.000
Goknar maden direk - - - - 143.086 104.000
Kestane maden direk 14.583 - - 16.298 - -
Kayin yuv.san. 2412.201 2149.418 3137.856 3730.700 3051.273 3161.000
Mese yuv. san. 605.366 570.928 662.502 651.036 552.340 566.975
Girgen yuv. san. 693.906 756.046 314.240 395.357 253.116 250.001
Cam yuv. san. 1166.000 898.000 285.000 829.000 89.000 101.000
Kestane yuv. san. 10.893 26.473 42.329 35.129 9.179 44.518
AKgaagdac yuv. san. - 4.491 - - - -
Cinar yuv. san. 0.750 1.759 5.293 0.750 - -
Kayacik yuv. san. 5.000 5.000 - - 2.000 2.000
Ihlamur yuv. san. - - 20.385 - - -
Kizilagag¢ yuv. san. 2.000 2.000 - - 9.000 9.000
Kayin kagitlik 522.016 583.216 483.690 458.052 156.000 190.000
Goknar kagitlik 6674.102 6808.156 5017.218 4864.502 9762.497 8987.349
Cam kagithk 10395.000 10766.400 11691.000 24822.000 8724.088 8652.558
Goknar tel direk 3.362 - 226.089 223.238 508.251 227.213
Cam tel direk 1699.000 1760.000 764.000 699.000 1079.274 987.000
Kayin in. yar. san.* 1052 1693 165 206 60 78
Mese in. yar. san.* 47 47 42 42 36 42
Gurgen in. yar. san*. 126 151 - 6 13 13
Kavak in. yar. san.* - 19 - - - -
Kestane yar. san.* 5 9 - - - -
Kayin yar. san.* 4426 4941 4726 5526 4281 4778
Mese yar. san.* 624 624 354 354 54 59
Gurgen yar. san* 107 131 - 21 508 529
Cam sirik* 152 152 220 220 134 134
Yaprakli lif yonga* 1160 2529 1721 2347 2283 3355
ibreli lif yonga™ 2582 2582 2157 2157 1056 1056
Yaprakli yakacak* 58634 50950 44709 41922 50563 50499
ibreli yakacak* 20 - - 20 3 -
Yaprakli san.* 223 255 - 7 170 211

(* isareti bulunan Grinlerin birimi ster olup diger trn siniflarinin birimi m3 ‘dr)
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Kronometre ise birbiri icerisine girmis olan is safhalarinin
tespitinde Kkullanilmigtir. Kolda bulunan kronometre
kullanilirken kronometre Uzerinde bulunan lap-reset
tusuna basildiginda kronometrenin likit ekrani bir kag
saniye durmakta bu da gozlemciden kaynaklanabilecek
okuma hatalarinin azalmasini saglamaktadir. Ayrica likit
ekran dondugu sirada kronometre calismaya devam
etmektedir. Kronometreden is safhalarinin ayri ayri
sureleri okunmakta, bdylece etid sonunda is safhalarini
birbirinden ayirmak igin matematiksel islemler yapmaya
gerek kalmamaktadir. Kronometrede bulunan lap-reset
tusuyla hem is safhalari dl¢tilmekte hem de 6l¢llen deger
hafizaya kaydedilmektedir. Bdylece etid sonunda 6l¢ilen
is safhalarina ait sureler hafizadan cagrilarak kontrol
edilebilmektedir. Etldlerde Oolcilen sulreler yikleme,
bosaltma ve istifleme faaliyetleri icin ayri ayri hazirlanmig
olan etid formalarina kaydedilmistir. Etid sonunda
kronometrenin stop digmesiyle durdurulmasiyla likit
ekranda toplam ¢alisma zamani gorinmektedir.

Kronometreden okunan toplam zamanla kol saatinden
okunan toplam zaman Karsilastiriimistir. Bu kontrolde kol
saatinden okunan baglangi¢ ve bitis saatleri arasindaki
farkla kronometreden okunan ¢alisma zamani arasinda en
fazla 9%3'lUK bir fark 6l¢l olarak alinmis yani her iki
Olcim arasinda 9%3'den fazla fark bulunan ettdler
degerlendirmeye alinmamustir.

Olcme ve gdzlem Kayitlarinin kolaylikla etiid formalart
Uzerine gecirilebilmesi icin 32x23 ¢m boyutlarinda siyah
kalin plastikten yapilmis bir althk (etid tahtasi)
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Kullanilmigtir. Bu althgin Gst kisminda formlari tutturmak
icin Ozel bir kiskac ve kalem yerlestirmek icin 0zel bir
bélim, sol yaninda da gerektiginde boyutlandirmada
kullanilabilecek bir cetvel bulunmaktadir. Etid edilen
tomruklarin caplarini ve boylarini dogru 6lgebilmek icin
Haglof S-882.00 tipi bir kompas Kkullaniimistir. Olciilen
cap ve boy degerleri W. Kohlmann'in kibaj cetveli
kullanilarak tomruklarin hacimlendirme islemi yapilmistir.

Butun etud formlarinda bulunan cins, adet, uzunluk,
hacim ve cap gibi bolumler haricinde yUkleme etid
formunda yuklemeye ait is safhalari ¢ gruba ayrilmistir.
Bu safhalar; yikleyicinin hazirlanmasi, tasima aracinin
yuklenmeye hazir hale getirilmesi, yikleme agaclarinin
getirilmesi (elle yUklemede) kisimlarindan olusan hazirlik
zamani, yukun Kkaldirilmasi, yukun yerlestirilmesi
kisimlarindan olugan esas yukleme zamani, yukin
baglanmasi, yUkleyicinin kapaklarinin kapatilmasi,
kancalarin cakilmasi kisimlarindan olusan yardimci
zamanlardir. istifleme etid formlarinda ise ortak olan
bélumlerin disinda yuklemeye ait is safhalarinin yerine
istifleme zamani ve bosaltma zamani yer almaktadir.
Bunun yani sira butin etidlerde her is safhasina ait
zaman kayiplari ayri ayri 6lciimus olup etid formlarinda
diger bir safha olarak Kkaydedilmistir. Olciimler bu
ayrimlara gore yapilmis olup deg@erlendirmelerde de bu
ayrimdan faydalaniimistir.

Yukleme etudleri sirasinda gozlemci isci ekibinin
calismasini nakliyat aracinin yan arka ucundan izlemis,
boylece ise hakimiyet saglanmistir. Bosaltma etudlerinde

Sekil 2. Traktore monteli ekip-

manla yukleme



ise bosaltma yénunun karsisindan ve yine nakliyat aracinin
arka ucundan fakat emniyeti saglamak icin yikleme
etldlerine gore daha uzak bir noktadan etldler
yapilmistir. Bu mesafeler belirlenirken tomruklarin her iki
ucunda siyah boyayla yazili bulunan cap ve boy
degerlerinin kolaylikla okunabilecek olmasina dikkat
edilmistir.

Etid edilen yo6ntemlerden elle yikleme calismalari
daha cok orman ici istif yerlerinde uygulanmaktadir. Bu
yukleme isinde ortalama 4 is¢i tomruklari yikleme
adaclar1 Uzerinde yerden ya da rampadan yuvarlayarak
yUklemektedir. Bati Karadeniz Bolgesi'nde kullanilan tek
bosaltma metodu olan elle bosaltma islemi tomruklarin
satis depolarinda nakliyat araglarindan 2 is¢i tarafindan
yuvarlanmastyla yapilmaktadir. Ytkleme etidd nakliyat
aracinin yUkleme icin hazir hale gelmesiyle baglamakta,
zincirlerin - veya halatlarin  baglanip  yUklemenin
tamamlanmasiyla sona ermektedir. Bosaltma etidi ise
depoya gelen yUkIU nakliyat aracinin bosaltmaya elverisli
duruma gelmesiyle baslamakta kanca ve zincirlerin
cOzilerek yikin depoya bogaltiimasiyla sona ermektedir.

Bati Karadeniz Bolgesinde makinali ylUkleme
calismalarinda Kullanilan Granab 4515 orman ici istif
yerlerinde, traktore monteli ekipmanlar hem orman ici
istif yerlerinde hem de satis depolarinda ¢alismaktadir.

Granab 4515

Granab 4515 ile yikleme icin yUkleyicinin istif ve
nakliyat araci arasinda fakat nakliyat aracinin arkasinda
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elverigli bir sekilde konuslandirilip destek ayaklariyla
tespit edilmesi gerekmektedir. Granab 4515'in orman ici
istif yerlerinde verimli olarak calisabilmesi icin Urin
bélmeden tamamen c¢ikariimis olmali ve vincin Koluna
rahatlikla calisabilme imkani saglanmalidir. Granab 4515
ile yikleme calismalarinda 1 operator, 1 operatér
yardimcisi ve gerektigi yerlerde iki yardimci isci
calismaktadir. Operatér vinci kullanmakta, operator
yardimcist Urtnlin daginikk olarak bulundugu yerlerde
vincin yukIu oldugu tasima aracini kullanmakta, isciler ise
bélmeden ¢ikariimamis ya da vincin kolunun uzanamadigi
mesafede bulunan Urlnlerin ving kolunun hareket
kabiliyetinin bulundugu alana getirilmesinde
calismaktadir.

Traktére monteli ekipman

Traktore monteli ekipmanla satis depolarinda yiukleme
calismalar! yapilirken yukleyici istif parsellerine uygun
sekilde yanasmakta ve hidrolik kiskaglari sayesinde yUku
kavrayarak kaldirmaktadir. Daha sonra parseller arasinda
yukleme icin en uygun yere yerlestiriimis olan nakliyat
aracina Urdnu yUklemektedir. Bu calisma seklinde 1
operatdr ve 2 is¢i calismaktadir. Operator yukleyici
ekipmani kullanmakta, isciler yikin nakliyat araci icinde
duzeltilmesi, baglanmasi ve kancalarin ¢akilmasi gibi igleri
yerine getirmektedirler. Orman ici istif yerlerinde bu
ekipmanlar dar bir yol platformuna sahip orman
yollarimizda yetersiz kalmaktadir. Daginik halde bulunan
Urinler genelde lastik tekerlekli olan bu makinalarla

Sekil 3. Granab 4515 ile yukleme
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kolayca toplanmaktadir. Ancak Urinler yol kenarlarina
birakilmis oldugundan ve bu makinalar gévdeden mafsalli
olmadiklarindan yukleme yapabilmeleri icin, bir ka¢ isci
tarafindan Urunlerin, makinalarin Kkiskagli kavrama
kollarina yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu alanlarda
ekipmanlarin hareket kabiliyeti sinirli kaldigindan is gici
ve zaman Kayiplarl meydana gelmektedir.

Etid edilen istifleme calismalarindan elle istifleme
metodu, Bati Karadeniz Bolgesinde ki satis depolarinda
kullanilmakta olup yakacak Urunlerin istiflenmesinde
orman ici istif yerlerinde de uygulanmaktadir. Yapacak
olarak kullanilan orman Urunlerinde yikleme calismalari
bélmeden ¢ikarma islemi bittikten sonra istiflenmeden ya
da bolmeden c¢ikarma iglemi ile birlikte yuratilmektedir.
Satis depolarinda elle istifleme faaliyetleri 2 ya da 3 isci
tarafindan sapin kullanilarak urlnlerin destek agaclari
Uzerinde yuvarlanmasiyla yapilmaktadir.

Bati Karadeniz Bolgesinde uygulanan makinali
istifleme calismalarinda Liebher A 902 Litronic ve
Caterpillar 920 kullanilmaktadir.

Caterpillar 920

Caterpillar ile istifleme calismalarinda 1'er operator
calismaktadir. Operatorlere depo memuru tarafindan
Urdnlerin siniflandiriimasinda  ve istif parsellerinin
belirlenmesinde yardimci olunmaktadir. Caterpillar 920
gbvdeden mafsalll olup dort tekerlekten cekisli yapisi ile
seri bir sekilde hareket edebilmektedir. Bdylece gereksiz
manevralar yapmaktan Kkurtulup zaman tasarrufu

saglamaktadir. Bu hizli hareketleri sayesinde buylk yiz
Olcime sahip depo alanlarinda istif parselleri arasinda
hizla hareket edebilmekte, Urlnlerin en kisa zamanda
istiflenmesini saglamaktadir.

Liebher A 902 Litronic

Liebher ile istifleme c¢aligmalarinda da 1 operator
calismaktadir. Operatorlere depo memuru tarafindan
Urdnlerin siiflandiriimasinda  ve istif parsellerinin
belirlenmesinde yardimci olunmaktadir. Liebherlerde pilot
Kabininin bulundugu kisim ile tekerleklerin bulundugu
kisim birbirinden bagimsiz hareket edebilmektedir. Ust
kisim 360° donebilme yetenedine sahiptir. Liebherlerin
esas istifleme zamani Caterpillar istifleyicilerle
Karsilastirildiinda daha kisadir. Ancak Liebher hareket
kabiliyeti bakimindan Caterpillardan daha agir
oldugundan toplam istifleme zamanina bakildijinda ayni
hacimdeki Urinud daha uzun zamanda istifledikleri
gorilmektedir. Agir Urunler yiklenirken destek ayaklari
acllmakta ve bdylece vincin devrilme riski azalmaktadir.
Ancak bu islemler de belirli bir streyi gerektirmektedir.

Maliyetin tespiti

Maliyet tespiti, elle ve makinayla yukleme ve istifleme
sekKillerinin masraflari yéninden karsilastiriimasi amaciyla
yapimistir. Maliyet tespit edilirken ilk 6nce elle ve
makinayla yurutilen calismalarda is saati Ucretleri
belirlenmistir. Elle ¢alismada is saati Ucretinin hesabi Bati
Karadeniz Bolgesindeki ormanlarda 1996 yili icerisinde
(Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, EKim

Sekil 4. Liebher A 902 Litronic ile

istifleme



aylarinda) yUkleme ve istifleme faaliyetlerinde bu islere
Odenen gotlru Ucretler dikkate alinmistir. Hesaplama,
bolgedeki yikleme ve istifleme ekiplerinin yaptiklari
gunlik is miktarlarinin gézlenmesi, bu ekiplerin glnlik
olarak ortalama dUcretlerinin bulunmasi, Ucretlerin
ekiplerdeki ortalama is¢i sayisina  bolunmesiyle
bulunmustur.

Makinali calismalarda is saati Ucreti tespitinde sabit ve
degisken masraf degerlerinden yararlaniimistir. Sabit
masraflari; amortisman, faiz, sigorta, operatér ve
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yardimcisinin -~ Ucretleri  olusturmaktadir. Degisken
masraflari ise; yakit masrafi, bakim ve onarim masrafi,
yag ve yaglama masrafi olusturmaktadir (7). Degisken ve
sabit masraflarin hesaplanma sekli Tablo 2 de
goérilmektedir. Bu hesaplamalarda 1996 yili Eylul ayina
ait merkez bankasl kuru kullaniimigtir.

Etldleri yapilan faaliyetler arasindaki maliyet
iliskilerinin incelenmesinde Break-even analizi (Break-
even analizini aciklamak icin yol yapiminda kullanilan iki
yontemin Karsilastirilmasini 6érnek verecek olursak: Bu iki

Tablo 2. Degisik makina tiplerine ait masraflar
MASRAF MAKINE TIPI
UNSURLARI LIEBHER A 902 CATERPILLAR 920 GRANAB 4515 KAMYON TRAKTORE MONTELI EKIPMAN

Satin alma bedeli (I) 10 000 000 000TL 6 000 000 000 TL

800 000 000 TL 960 000 000TL 518 000 000 TL

Hurda degeri (R) 1 000 000 000 TL 600 000 000 TL 80 000 000 TL 96 000 000 TL 51 800 000 TL

Amortize edilecek miktar (I-R) 9 000 000 000 TL 5 400 000 000 TL 720 000 000 TL 864 000 000TL 466 560 000 TL

Amortisman suresi (N) 10 yil yada 10 yil yada 10 yil yada 10 yil yada 10 yil yada
20000 saat 20000 saat 20000 saat 20000 saat 20000 saat

Ortalama Yatirim

A=[(I-R) (N+1)/ 2N] +R 5950 000 000 TL 3570 000 000 TL 476 000 000 TL 555 200 000 TL 308 448 000TL

Faiz orani %10 %10 %10 %10 %10

MASRAFLAR

Sabit masraflar TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak

Amortisman

(I-R) /20000 saat 450 000 7500 270 000 4500 36 000 600 43 200 720 23328 388.8

Faiz (A)x0.10/2000 saat 297 500 4958.3 178 500 2975 23800 396.67 27 760 462 15 422 257.04

Sigorta v.b. giderler

(1)x0.03/2000 saat 1500 25 90 000 1500 12 000 200 14 400 240 7776 129.60

Operator tcreti

(Uicretx12)/2000 saat 84 000 1400 84 000 1400 — — 39 000 650 39 000 650

Operator yardimcisi Ucreti

(Uicretx12)/2000 saat 72 000 1200 — — — — 33 000 550 — —

TOPLAM (1) 905 000 15 083.3 622 500 10 375 71 800 1196.67 157 360 2072 85 526 1425.4

Degisken masraflar TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak. TL/saat TL/dak. TL/saat Tl/d TL/saat TL/d

Yakit masrafi 326 400 5440 326 400 5440 — — 297 600 4960 164 000 2730

Bakim ve onarim masrafi

(I-R)x%100/20000 450 000 7500 270 000 4500 36 000 600 43 200 720 23328 388.8

Yag ve yaglama masrafi 16 950 282.5 13 045 2174.16 4898 81.63 14 880 248 8040 134.05

TOPLAM (2) 790 000 132225 609 445 12 114.16 40 898 681.63 355 680 5928 195 368 3252.85

GENEL TOPLAM (1+2) 1 695 000 28 305.8 1231 945 22 489.16 112 698 1878.3 513 040 8000 280 894 4678.25

GENEL TOPLAM (1+2) $ 28.73 0.48 20.88 0.38 1.91 0.03 8.69 0.14 4.76 0.08
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yontemde elle ve buldozerle yol yapiminda gerekli kazi ve
dolduru limit degerleri hesaplanmistir. Elle calismada
6demeler calisanlara ginlik olarak yapiimakta ve ustabasi
tarafindan denetlenmektedir. Istihdam edilen Kisilerin
masraflari ortalama Ucretlerden hesaplanabilmektedir. Bu
sistemde calisanlar ayrica parca basina da Ucret
almaktadiriar. EI emegi masrafinin her m’ icin $6 ve
buldozer masrafinin her m’ icin $4 ve ise baslama
masrafini da $100 kabul edelim. Buldozer icin ise baslama
masrafi sabit masraftir ve bu masrafi buldozerin maliyeti
olusturmaktadir. Buldozer calismasinin toplam masrafi
her m’ tasima icin olusan masraf ve sabit masraf dan
olusmaktadir. Bu kabul edilen degerler koordinat
eksenine; maliyetler $ olarak disey eksene Uretim
birimleri ise yatay eksene gelecek sekilde yerlestirilir.
Bdylece dedisken ve sabit masraflarin grafikleri ¢izilebilir.
Sabit masraflar x eksenine paralel sabit bir hattir. Yani
her Uretim birimi icin sabittir. Degisken masraf ve sabit
masraf grafikleri belirli noktalarda kesigebilir. Her iki
metodun toplam masraf grafiklerinin kesistigi noktalarda
Uretim seviyesi ve toplam masraf esittir. Bu noktaya
Break-even noktasi denir. Bu seviyedeki metod
digerlerinden daha ekonomiktir. Break-even noktasinda
elle calisma ve buldozerle calisma alternatifleri birbirine
esittir. Bu kosullari cebirsel olarak ifade edecek olursak ;
F+VQ=F +V' Q burada F ve V bir metod icin sabit ve
degisken masraflart F* ve V' dider metod icin sabit ve
degisken masraflari ifade etmektedir. Burada Q nun
disinda butin dederler bilinmektedir, Q formulden
cekilirse Q=(F’ -F)/(V - V' ) olarak bulunur. Béylece Q m®
icin hangi metodun hangi sartlarda digerine gére daha
ekonomik olacagi yani grafikteki break-even noktasi
bulunmus olacaktir.) kullaniimistir.

istatistiksel calismalar

istatiksel calismalarda ilk ©nce denemelerin yeterli
olup olmadigi kontrol edilmistir. Gerekli 6rnek sayisinin
tespiti yada yapilan denemelerin yeterli sayida olup
olmadiginin kontroli bu deneme verileri yardimiyla
yapimigtir. Bu amacla:

N=t2(:7‘2’2

m

formUld kullanilmig olup, buradaki varyasyon katsayisi
(Cv),

Cv==2.100

X[
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formlu ile hesaplanmig, m ve t ise, 6n gorulen duyarlilik
ve guvenlik igin sirasiyla % 5 ve 2 olarak alinmigtir.
Varyasyon katsayisi formilinde bulunan standart ayrilig

(S), aritmetik ortalama (x) formdlleri asagida verilmistir:

¥ = 2X
X="

n-1

Burada; n= Yapilan deneme sayisi, X = Zamanlar, or.
yukleme zamani

Bu esaslar cercevesinde, gerekli deneme sayilarinin
hesaplanmasi zaman etidlerinde elde olunan yutkleme,
bosaltma ve istifleme zamanlari birim hacim yUk icin
hesaplanarak kullanilmigtir.

Orman nakliyatinin safhalarindan olan yukleme,
bogaltma ve istifleme faaliyetlerine ait &l¢me
degerlerinden deneme sayilarinin yeterlilik kontrold, yada
her safhanin slresel etldu icin gerekli érnek sayilarinin
hesabi yapilmigtir.

Degisik ekipmanlarla yapilan denemelerde sefer
zamanl ile tomruk boyutlari arasindaki iliski incelenirken
cogul regresyon denklemlerinden (Z=a+bx+cy), esas
yukleme veya istifleme zamanlari ile sefer zamani
arasindaki iligkiler incelenirken ikinci derece egri
denklemlerinden (Y=a+bx+cx®) yararlanilmistir. Bu
fonksiyonel iliskilerin Katli korelasyon katsayilari ve
standart hatalar1 hesaplanmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Ornek calisma birimlerinde tespit edilen faaliyetlerle
ilgili zaman Olcim dederleri matematik-istatistik
analizlere tabi tutulmustur. Olglimleri yapilan faaliyetlerle
ilgili zaman 6l¢im denemelerinin yeterli olup olmadigi %5
duyarlilik ve 995 guven diizeyinde test edilmistir. Yapilan
zaman 6lcim denemelerinin butin faaliyetlerde 30 adeti
(elle bosaltma haric) degerlendirmeye alinmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucu hesaplanan 6rnek sayilari ile
denemelere ait ortalama degerler Tablo 3'de
gosterilmistir.

Veriler Arasindaki iliskiler

Etud edilen faaliyetlerde tomruk boyu, tomruk capi,
sefer yUku ve esas yukleme zamani arasinda bir iligkinin



Tablo 3 Ornek Sayilari ve Ortalama Degerler
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Faaliyet Turleri Yapilan Deneme Hesaplanan Ornek Ortalama Sureler Standart Ortalama
Sayilari Sayisi (dak/m3) sapma Yiik(m3)

Granab 4515 ile yukleme 30 23 412 0.49 15.905

Traktore monteli ekipmanla ylikleme 30 29 4.30 0.55 14.866

Elle yiikleme 30 28 9.10 1.27 8.240

Liebher A 902 Litronic ile istifleme 30 21 0.78 0.09 39.704

Caterpillar 920 ile istifleme 30 11 0.75 0.20 55.621

Elle istifleme 30 14 4.52 0.42 9.483

Elle bosaltma 17 16 2.99 0.03 14.385

bulunup bulunmadigini belirlemek icin regresyon analizi 0.468 m® yik yiiklenerek gerceklestirilmistir.

kullaniimistir.  Denemelerde calismalara hicbir sekilde
mudahale edilmemigtir. Yapilan 06l¢im degerleri isci
sayisindan, iscilerin tecribesinden, egitim gorip
gérmemelerinden etkilenmektedir. Ancak yapilan
denemelerin hepsinde yukarida belirtilen sartlar esit
oldugundan bu faktérlerin 6lcim degerleri Uzerindeki
muhtemel etkileri sabit kabul edilmistir.

Elle yikleme calismalarinda veriler arasindaki
iliskiler

Elle ylUkleme calismalari Uzerinde yapilan analizler
sonucunda esas ylkleme zamani ile tomruk boyutlari
arasinda (Katli korelasyon Kkatsayisit R=0.500 ve standart
hatasi S=0.678) ayni zamanda sefer yiki ile esas
yiiklemne zamani arasinda (S=0.174 ve r°=0.723) anlamli
bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Elle ytkleme
faaliyetlerinin 6lcim denemelerinde 247.195 m> tomruk
kullanilmistir. Denemelerde her bir nakliyat aracina
ortalama 8.239 m® tomruk yUklenmis, bu da sefer basina
0.286 m’ olarak gerceklesmistir. Ortalama 8.239 m’
tomruk 72.95 dak. da yiklenmigtir. Bu surenin
%68.29'u (49.82 dak.) esas ylikleme zamani, %8.44'l
(6.16 dak.) hazirlik zamani, %16.71'1 (12.19 dak.)
yardimci zamanlar, %6.56's! (4.78) dak. zaman kayiplari
olarak tespit edilmistir (Sekil 5).

Granab 4515 ile yuklemede veriler arasindaki iligki

Granab 4515 ile yapilan denemelerde sefer zamani ile
tomruk boyutlari (Katli korelasyon katsayisi R=0.728 ve
standart hatasi S=0.377) ve esas yiUkleme zamani ile
sefer yiikii arasinda (S=0.537 ve r°=0.423) anlamli bir
iliskinin ~ bulundugu  yapilan analiz  sonucunda
bulunmustur. Bu denemelerde 477.104 m® tomruk
kullanilmistir. Denemelerde nakliyat araclarina ortalama
15.903 m® tomruk yuklenmis, bu is sefer basina ortalama

Denemelerde belirlenen 15.903 m® tomrugun yiiklenmesi
ortalama 65.39 dak olarak bulunmugstur. Bu strenin
%48.11'i (31.46 dak.) esas yUkleme zamani, %19.10'u
(12.49 dak.) hazirlik zamani, %25.43'0 (16.63 dak.)
yardimci zamanlar, %7.36's! (4.81 dak.) zaman Kkayiplari
olarak belirlenmistir (Sekil 5).

Traktére monteli ekipmanla yuklemede veriler
arasindaki iliski

Traktére monteli ekipmanla yiuklemede sefer zamani
ile tomruk boyutlari arasinda (R=0.747 ve S=1.310) ve
esas ylUkleme zamani ile sefer yikil arasinda (5=0.824 ve
r?=0.342) anlamli bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir.
Denemelerde toplam 478.201 m® tomruk kullaniimistir.
Denemelerde her bir nakliyat aracina ortalama 15.409 m>
tomruk yiiklenmis, bu is sefer basina ortalama 0.368 m’
iirin ytklenerek gerceklestirilmistir. 15.940 m® tomruk
ortalama 66.39 dak. da yUklenmigstir. Bu slrenin
9%64.07'si (42.73 dak.) esas ylUkleme zamani, %8.16'si
(5.44 dak.) hazirhk zamani, %18.801 (12.54 dak.)
yardimci zamanlar, %8.97'si (5.98 dak.) zaman Kkayiplari
olarak belirlenmistir (Sekil 5).

Raymond (1988) A 20-t Komatsu PC 200 yukleyici
Kullanarak 10 tir tomrugun siniflandirmasinda yikleyici
sistemin kapasitesini 200 ton/gin olarak bulmustur (3).
Abeli (1988) ise 3 ayri fabrikada Kkullanilan Caterpillar
Crawler ve 754-County traktorlerle yikleme etltlerini
gerceklestirmistir. Bu etitler sonucunda yeterli arazi bi-
yuklugunde ve uygun sartlarda Caterpillar Crawler ile 5.7
m>/dak ile 10.9 m*/dak arasinda, 754-County traktérler-
le ise 1.5 ile 1.7 m*/dak degerleri arasinda sonuclar elde
edilmistir (9). Plath (1983) Almanya da kullanilan Hano-
mog, Fadroma ve Volvo tip yUkleyicilerle yaptigi ¢alisma-
da bu makinalarin performans genigligini 1.5 ile 2.0
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m>/dak arasinda oldugunu saptamistir (10). Sutton ve
Sawyer (1971) tarafindan test edilen metodlar icin olus-
turulan modelde yillik yiikleme programinin 1800 m> den
az olmasi halinde elle yiklemenin, aksi taktirde cesitli me-
kanize sistemlerin kKullanimi 6ngérilmustir (11). Wilhoit
(1995) tarafindan kuclk hacimli Uretimler icin kullanilan
PATU treylerler Uzerinde yapilan bir calismada da yikle-
me icin verim degerleri 3.1-4.3 m*/h olarak bulunmustur
(12). TVA Comittee (1982) tarafindan Tennessee vadi
boélgesinde yapilan calismada tarim traktorleri, forkliftler
ve paletli yukleyicilerin benzer sefer zamanlarina sahip ol-
duklari ve paletli traktorler ile tekerlekli traktorlerin yuk-
leme zamanlari arasinda 6nemli bir fark olmadigi belirlen-
mistir (13). Webb (1987) tarafindan Kolombiya nin i¢ ke-
simlerinde yapilan ¢alisma sonucunda paletli traktorlerle
kis sartlarinda yikleme performansi 0.45 m>/dak, yaz
sartlarinda ise 0.21 m*/dak olarak bulunmustur (14). Ko-
ger (1987) tarafindan dort vitesli tarim traktorleri ile ya-
pilan yUkleme calismasi etutlerinde yapilan 384 deneme
sonucunda ortalama 0.42 m’dak emval yiiklenmistir
(15).

Yukarida Dunyanin gesitli tlkelerinde yapilan ¢alisma-
larla bizim Turkiye de elde ettigimiz verileri en yiksek ve-
rimden baslayarak siraya Koyacak olursak (m*/dak ola-
rak); Abeli tarafindan etld edilen Caterpillar Crawler, Wil-
hoit tarafindan etid edilen PATU treyler, Plath tarafindan
etud edilen Volvo, Kragg ve Webb tarafindan etid edilen
Paletli traktor, Koger tarafindan etld edilen tarim trakto-
ri ve bizim tarafimizdan etid edilen Granab 4515, Trak-
tére monteli ekipman, elle yikleme gelir. Bu siralamaya
baktigimizda butin makinalarin ¢alisma kosullarinin ayni
oldugu varsayilirsa Turkiye nin sahip oldugu ekipmanlarin
verim bakimindan ¢ok disuk oldugu yada verimli calistiri-
lamadigi gérilmektedir. Oyle ki hareket kabiliyeti cok di-
suk olan paletli traktérler bizim tarafimizdan Kkullanilan
traktorlerden verim olarak 1.73 kat, tarim traktorleri ise
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1.61 kat daha Ustln bir performans gdstermektedirler.
Bu sonucun en buyuk nedenlerinden biri olan farklr calis-
ma Kkosullarinin yaninda Ulkemizde kullanilan ekipmanla-
rin ¢ok eski olmasindan dolayi verimsiz oluslari ve bu
ekipmanlarda c¢alisan insanlarin sosyal haklari dnemli birer
noktadir.

Sutton ve Sawyer tarafindan yapilan calismada yillik
yiikleme hacminin 1800 m® den az oldugu alanlarda insan
gucl kullanilarak yuklemenin aksi taktirde makinali ¢alig-
malarin kullaniimasinin gerekliligi vurgulanmistir. Bizim
calisma alanimizda ise bu deger 2800 m® olarak belirlen-
mistir. Bu aradaki 1000 m? liik fark maliyetlerdeki fark-
liiktan kaynaklanmaktadir. Maliyetteki farklilik ise Turki-
ye de isgucinln ucuz olmasindan ve yasal olarak orman
alanlarinda yapilan ¢alismalarda orman kdyltstune taninan
haklardan kaynaklanmaktadir.

Liebher ile istiflemede veriler arasindaki iligki

Liebher A 902 Litronic ile istifleme calismalari sonu-
cunda tomruk boyutlari ile istifleme zamani arasinda an-
lamli bir iliski bulunamamis ancak sefer yuku ile esas istif-
leme zamani arasinda (S=0.530 ve r*=0.228) anlamli bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Istifleme denemelerinde
1191.130 m® tomruk kullanilmistir. Denemelerde sefer
basina ortalama 0.497 m® Urn istiflenmistir. Istifleme
faaliyetleri ortalama 33.43 dak. gibi bir zaman sirmus-
tlr. Bu surenin 27.93 dak.'sin1 (%91.78) esas istifleme
zamanl, 2.5 dakikasini da (%8.22) zaman kayiplari olus-
turmaktadir (Sekil 6).

Caterpillar 920 ile istiflemede veriler arasindaki
iliski

Caterpillar 920 ile istifleme denemelerinde sefer za-
mani ile tomruk boyutlari arasinda (R=0.719 ve
5=0.465) ve esas istifleme zamani ile sefer yuki arasinda
(r’=0.593 ve S=0.142) anlamli bir iliskinin bulundugu
belirlenmistir. Denemelerde toplam 1668.182 m® tomruk



Kullaniimistir. Bu da sefer basina ortalama 1.556 m> yuk
demektir. Belirlenen ortalama istifleme zamani 41.84
dak. olup bu stirenin 9%85.80'i (35.90 dak.) esas istifle-
me zamani, %14.20'si (5.94 dak.) zaman Kayiplaridir
(Sekil 6).

Elle istiflemede veriler arasindaki iligki

Elle istifleme denemelerinde tomruk boyutlari ile elle
istifleme zamani arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi
ancak esas istifleme zamani ile sefer yikl arasinda
(5=0.628 ve r°=0.635) anlamli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Yapilan istifleme denemelerinde toplam
284.484 m’ tomruk kullanilmistir. Denemelerde sefer
basina ortalama 0.242 m’ tomruk istiflenmistir. Olctilen
ortalama istifleme zamani (1 istif icin) 42.80 dak. dir. Bu
surenin 9%88.83'Unl (38.02 dak.) esas istifleme zamani,
%11.17'sini  (4.78 dak.) ise zaman kayiplari
olusturmaktadir (Sekil ©6).

Wadhwa (1988) tarafindan yapilan calismada Uttar
Pradesh anonim sirketine ait ¢ adet depodaki istifleme
faaliyetlerinde mekanize calismalarla insan gucu
kullanilarak yapilan c¢alismalar arasinda verimlilik ve
masraf unsurlari Kkarsilastiriimistir. Uygun ekipmanlarla
calismanin insan glcl Kkullanilarak calismadan daha
ekonomik oldugu anlasiimistir (16). Bizim calisma
alanimizda ise yillik 83 000 m® e kadar istifleme hacmi
bulunan alanlarda insan guci ile istiflemenin daha
ekonomik olacagi saptanmustir. istifleme calismalarinda
meydana gelen farklihgin nedeni olarak da yukleme
faaliyetlerinde farklilik olusturan nedenler gecerlidir.

Elle bosaltma denemelerinde toplam 244.539 m’
tomruk kullanilmistir. Denemelerde bir nakliyat aracindan
ortalama 14.384 m> tomruk bosaltimistir. Bosaltma fa-
aliyetlerinin ortalama zamani 2.98 m>/dak. olarak hesap-
lanmigtir.
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Maliyet Analizi

Ortalama bir isginin yevmiyesi 800 000 TL ($ 13.56)*
olarak hesaplanmig ve bir is guninin 8 saat oldugu
varsayimi ile elle calismada is saati tcreti 100 000 TL ($
1.69)* olarak bulunmustur. Makinali calismalarda
hesaplanan sabit ve degisken masraflar; Caterpillar 920
icin; 622 500 TL/saat ($ 10.55/h)* sabit masraf, 610
000 TL/saat ($ 10.34/h)* degisken masraf, Liebher A
902 Litronic igin; 905 000 TL/saat ($ 15.34/h)* sabit
masraf, 790 000 TL/saat (S 13.34/h)* degisken masraf,
Traktére monteli ekipman icin; 85 000 TL/saat (S
1.44/n)* sabit masraf, 195 000 TL/saat ($ 3.30/h)*
degisken masraf, Granab 4515'in Bedford kamyonu icin ;
157 000 TlL/saat ($ 2.66/h)* sabit masraf, 355 000
TL/saat ($ 6.02/h)* degisken masraf, Granab ving icin; 71
800 TL/saat ($ 1.22/h)* sabit masraf, 41 000 TL/saat ($
0.69/h)* degisken masraf hesaplanmistir.

Bu degerlerden yola cikilarak 1 m> tomrugun elle
yUkleme masrafi 73 655.80 TL ($ 1.25)*, Granab 4515
ile yUklemenin yillik sabit masrafi 457 600 000 TL ($
7755.93)*, degisken masrafi 19 992.93 TU/m® ($
0.34/m>* olarak hesaplanmistir. Traktoére monteli
ekipmanla yuklemede yillik sabit masraf 170 000 000 TL
($ 2881.35)*, degisken masraf ise 12 549.07 TL/m’> ($
0.21/m** olarak bulunmustur. Yiikleme calismalarinda
uygulanan faaliyetlerin masraf hesabinda kullanilan temel
veriler Tablo 4'de gorilmektedir.

istifleme calismalarinda 1 m> tomrugun elle istifleme
masrafi 22 547.13 TL ($ 0.38)*, Liebher A 902 Litronic
icin yillik sabit masraf 1 810 000 000 TL ($ 30 677.97)*
ve de§isken masraf 10 376.44 TL/m> ($ 0.18/m’)*
olarak bulunmustur. Ayrica Caterpillar 920'nin yillik sabit
masrafi 1 245 000 000 TL ($ 21 101.69)*, degisken
masrafi 7 679.04 TL/m®> ($ 0.13/m®* olarak

Sekil 6. istifleme faaliyetlerinde dedisik metotlara

ait i safhalari

[HEsas istifleme zamani
B Zaman Kayplari
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bulunmustur. Elde edilen bu masraflarinin hesabinda
kullanilan temel veriler Tablo 5'de gérilmektedir.

1 m> tomrugun elle yiikleme masrafi ortalama
yukleme zamaninin ortalama yuke oranlanmasi, bu oranin
da isci sayisi ve is¢i Ucretiyle carpilmasi sonucunda
bulunmustur. Elle istifleme masrafi ise ayni yontemle
ortalama ylUkleme zamani yerine ortalama istifleme
zamani ve ortalama istif miktar1 kullanilarak elde
edilmistir. Makinall calismalarda sabit masraflar efektif
calisma sulrelerinin saatlik ortalama sabit masrafla
carpiimasiyla bulunmugstur. Saatlik ortalama sabit
masraflar ise her ekipman icin ayri ayri hesaplanan
amortisman, sigorta, faiz, operatér ve yardimcisinin

masrafin is verimine oranlanmasi sonucunda elde
edilmistir. Saatlik degisken masraflar da her ekipman icin
ayri ayri hesaplanan yakit, bakim, onarim, yag ve yaglama
masraflarindan olusmaktadir.

Elde edilen bu masraf degerleri kullanilarak yukleme
ve istifleme faaliyetlerinde uygulanan calisma sekilleri
Karsilastirilmistir. Bu karsilastirmayi yapabilmek icin F,+
V,Q = F,+V, Q formulu kullanilan Break-even analizinden
yararlaniimigtir. Bu formilde Q, m> yukd temsil
etmektedir. Birimi TL/yil olan esitligin her iki tarafindaki
F, ve F, degerleri Karsilastirilan iki faaliyetin sabit
masraflarini, birimi TL/m® olan esitligin her iki tarafindaki
V, ve V, degerleri Karsilastirilan iki faaliyetin deg@isken

Ucretleri toplamidir. Degisken masraflar saatlik degisken masraflarini ifade  etmektedir. Yapilan bu
Tablo 4. Yikleme Masraflarinin Hesabr icin Temel Veriler

UNSURLAR ELLE YUKLEME GRANABLA YUKLEME TRAK.MON. EKIP. YUK.
Ortalama kamyon yUku 8.600 m3 14.512 m3 12.530 m3
Yikleme ekibi 5 isci Kamyon-+ving+operator ve yardimcisi traktoér + operatdr
Yikleme zamani 72.86 dak. 43.95 dak. 48.48 dak.

Isci ticreti 1666 TL/dak. - -

Granabla yiiklemede toplam sabit masraf - 457 600 000 Tyl -

Granabla yiklemede toplam degisken masraf - 396 000 TL/saat -
Trak.mon.ekip. yiklemede sabit masraf - - 170 000 000 TL/yil
Trak.mon.ekip. yiklemede degisken masraf - - 195 000 TL/saat
Efektif calisma slresi - 2000 saat/yil 2000 saat/yil
GUnlUk calisma stresi 8 saat 8 saat 8 saat

Is verimi 6.785 m3/saat 19.807 m3/saat 15.539 m3/saat
Tablo 5. Istifleme Masraflarinin Hesabi igin Temel Veriler.
UNSURLAR ELLE ISTIFLEME CATERPILLAR 920 ILE ISTIFLEME LIEBHER A 902

LITRONIC ILE ISTIFLEME

Ortalama istif miktari 9.483 m3
Istifleme ekibi 3 isgi
istifleme zamani 42.78 dak.
Isci ticreti 1666 TL/dak.
Caterpillar 920 ile istiflemede sabit masraf -
Caterpillar 920 ile istiflemede degisken masraf -
Liebher A 902 ile istiflemede sabit masraf -
Liebher A 902 ile istiflemede degisken masraf -
Efektif calisma sUresi -
GUnluk ¢alisma suresi 8 saat

Is verimi 13.300 m3/saat

55.606 m3
makine+operator
42.00 dak.

1 245 000 000 TL/yil
610 000 TL/saat

2000 saat/yil
8 saat
79.437 m3/saat

39.704 m3
traktor + operatdr
31.29 dak.

1 810 000 000 TL/yil
790 000 TL/saat
2000 saat/yil
8 saat
76.134 m3/saat
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degerlendirmeler sonucu yukleme faaliyetlerinde yillik
yiiklenecek tomruk hacmi 2800 m™e kadar olan yerlerde
elle yiiklemenin, 8500 m”e kadar olan yerlerde traktére
monteli ekipmanla yuklemenin, yillik yiukleme hacmi
8500 m»den daha yiiksek olan yerlerde de Granab
4515’in  kullanilmasinin  daha ekonomik olacagi
bulunmustur. Bati Karadeniz Bolgesinde uygulanmakta
olan istifleme metodlar! iginde elle istiflemenin yillik
istiflene hacmi en fazla 83 000 m>'e kadar olan yerlerde,
148 000 m”e kadar olan yerlerde Caterpillar 920'nin,
yillik istifleme hacmi 148 000 miin (zerinde olan
yerlerde de Liebher A 902 Litronic’in kullanilmasinin daha
ekonomik olacagi belirlenmistir.

Stokes (1983) tarafindan Mor-bell tomruklayici adi
verilen ekipmanla yapilan calismada bu makinalarin
ortalama yilllk yatirim masrafi $ 34 696.50 olarak
bulunmustur. Makina calisma saati basina masraf ise $
23.15 olarak hesaplanmistir (17). PATU treyler Uzerinde
Wilhoit in yaptigi calismada yUkleme masrafinin $
5.46/m> oldugu tespit edilmistir. Lanford (1982)
tarafindan Mor-bell yukleyici ile yapilan calismada tum
govde metoduyla yiikleme masraflari $ 2.16/ m°, tiim
agac metodunda ise $ 2.61/ m® olarak bulunmustur (18).

Stokes, Wilhoit ve Lanford tarafindan yapilan
calismalar makina calisma saati basina ve m> basina en
duslkten en yiksege siralayacak olursak; makina calisma
saati basina traktore monteli ekipman ($ 4.76), Granab
4515 ($ 10.6) ve Stokes tarafindan etld edilen Mor-bell
tomruklayicl ($ 23.15) gelmektedir. M’ yiik basina ise
traktére monteli ekipman ($ 0.23), Granab 4515 (S
0.38), Lanford tarafindan etld edilen Mor-bell yiikleyici
($ 2.16-2.61) ve Wilhoit tarafindan etld edilen PATU
treyler ($ 5.46) gelmektedir. Bu siralama incelendiginde
Ulkemizde kullanilan ekipmanlarin masraflarinin daha az
oldugu gorilmektedir. Ancak masraflarinin daha az
olmasina ragmen verimleri disik olmaktadir.

Sonuclar

Bulgular ve deg@erlendirme bdliminde bulunan ekono-
miklik sinirlari ¢ercevesinde faaliyetlerin yuratilduga 13
adet satis deposunu degerlendirecek olursak;

Zonguldak Orman Bolge Mudurligu'ne bagh 1 adet
depoda (incedere deposu) elle yiiklemenin; Zonguldak
Orman Bo6lge Mudlrligi'ne bagli 3 adet depoda
(Buldandere, Kozcagiz, Yenihan depolari), Kastamonu
Orman Bolge Mudirligi'ne bagh 1 adet depoda (Igdir

M. TUNAY, T.VAROL

deposu) traktore monteli ekipmanla yiklemenin; Kasta-
monu Orman Bolge Mudurligu'ne baglh 3 adet depoda
(Sahil, Ardighk, Topgupinari depolart), Zonguldak Orman
Bolge Mudurligi'ne bagl 1 adet depoda (Helkeme), Si-
nop Orman Bolge Mudurligi'ne bagh 1 adet depoda
(Ayancik merkez deposu) Granab 4515'in yukleme faali-
yetlerinde kullaniimasi daha ekonomik olacaktir.

Calisma birimlerinden bir boliml olan satis
depolarinin 1993, 1994 ve 1995 yillarina ait Urin
sirkilasyonu ortalamasi dikkate alinarak mevcut durum
ekonomiklik sinirlariyla karsilastirilirsa;

Kastamonu Orman Bolge Mudurligi'ne baglh Ardiclik
ve Topgupinari depolarinda, Zonguldak Orman Bolge
Mudirliga'ne bagl Helkeme deposunda traktdre monteli
ekipmanla ytkleme calismalari terk edilip yukleme
faaliyetlerinde Granab 4515 Kkullaniimalidir.

Satis depolarina gelen Urinlerin tamami istifleme
faaliyetlerine konu olmaktadirlar. 1993, 1994 ve 1995
yillarina ait Urin sirktlasyonu ortalamalart her bir satig
deposu igin ayri ayri disunilecek olursa; bu 13 adet satig
deposunun hicbiri tek basina makinali istifleme
calismalarina konu olabilecek diizeyde degildir. Bu yizden
de Bati Karadeniz Bolgesinde secilmis calisma birimlerinde
faaliyet gosteren Caterpillar 920 ve Liebher A 902
Litronic iyi bir is plant ¢ercevesinde birden fazla sayida
depoda faaliyet g6stermelidirler. Mevcut calisir
durumdaki Caterpillar 920’ler bagli olduklar1 Bolge
Mudurluk'lerinde bu prensipte birka¢c depoda birden
gorev yapmaktadirlar. Ancak makinalarin verimli
olabilmeleri icin en az ekonomiklik sinirlarinda
islendirilmeleri gerekmektedir. Ornegdin Bati Karadeniz
Bolgesinde bulunan Liebher’lerden bir tanesi Kastamonu
Orman Boélge Mudurlugi'ne bagli Ortakira¢ deposunda
calismaktadir. Liebher’in ekonomik olarak calisabilmesi
icin yillik 148 000 m”den fazla istifleme faaliyetinde
bulunmasi gerekmektedir. Ortakira¢ deposunun 1993,
1994 ve 1995 yillarina ait mevcut Urtn sirkilasyonu
ortalamasi bu dederden ¢ok daha azdir. Bu da makinanin
yilin  blylk bir kismini atil vaziyette gecirdigini
gbstermektedir. Liebher’in Urin sirkilasyonu fazla olan
birka¢ depoda birden calismasi yararl olacaktir. Bunun
yaninda depolarin Kkapasiteleri dikkate alinarak hangi
makinalarla nerelerde ve ne zaman calisilacaginin
belirlenmesi zaman ve masraf tasarrufu saglayacaktir.

Liebher’in esas istifleme zamani (yUki kaldirma ve
yerlestirmeden olugsan) kisa oldugundan diger yikleme
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metotlariyla karsilastirildiginda Urun sirkilasyonu yogun
olan bir veya birka¢ depoda yUkleyici olarak calismasinin
daha verimli olacagi saptanmistir.

Odun hammaddesinin agir ve hacimli bir Grdn olmasi
yukleme, bogaltma ve istifleme faaliyetlerini zor, tehlikeli
ve pahall kilmaktadir. Odun hammaddesi mevcut Uretim
sistemimizde orman igi istif yeri ya da rampa, ara depo ve
satis depolarinda depolanmaktadir. Ozellikle yaprakli
tdrlerin uzun sure depolanmasi odun hammaddesinde
kalite ve kantite kayiplarina neden olmaktadir. Bu deger
kayiplarinda Urinidn uzun slre bekletilmesinin yani sira
depo yerlerinin yanhs secimi, gerekli kosullari
tasimamalari etkendir. Bati Karadeniz Bolgesi nde yapilan
arazi ¢alismalart sirasinda yanlis secim yapilmig; kurutucu
sicaklara ve rizgarlara acik depolar tespit edilmistir.
Depolarimizin alt ve Ust yapi tesislerinin yetersiz olusu
g6z o6nine alinirsa depolama faaliyetinden asgari dizeyde
yararlanmanin gere§i ortaya cikmaktadir. Hatta
mimkinse odun  hammaddesi  direkt islenme
merkezlerine taginmalidir.

Yikleme, bosaltma ve istifleme faaliyetlerinde elle
yukleme aletlerinden, farkli donanimlara sahip gelismis
makinalara kadar cok degisik tipte ara¢ kullanimlari s6z
konusudur. YUklenecek trtn miktarinin artmasi bosaltma
ve istifleme faaliyetlerinin de ®nemini arttirmaktadir.
Bunun sonucunda basit elle yikleme aletlerinin yerine
yiksek is kapasitesine sahip gelismis ara¢ ve gereclerin
kullanimi gerekmektedir. Gelismis bu ara¢ ve gereclerin
verimli bir sekilde Kkullanimi egitilmis, tecribeli ve
yetenekli personel gerektirmektedir. Bati Karadeniz
Bolgesi ndeki makinalari kullanan operatorlerin yarisinin
egitim gérmemis (calisma birimlerinde yapilan
mulakatlarda 20 adet operatérin 10 adetinin egitim
gérdugu 6grenilmigtir) durumdadir.

Turkiye de orman igi istif yeri yada rampa, ara depo
ve satis depolari olmak Uzere (g tipte orman isletme de-
posu bulunmaktadir. lyi bir is plani ve organizasyonu uy-
gulayarak gecici durumda bulunan orman igi istif yeri ve
ara depolari devreden cikarmak gerekmektedir. Bdylece
yukleme, bosaltma ve istifleme faaliyetlerinde bir azalma,
dolayisiyla tasima masraflarinda da tasarruf saglanmis
olacaktir.

Yapilan gozlem ve tespitler gostermistir ki; orman
nakliyatinda orman ici istif yerlerinde ve satis depolarinda
yukleme, bosaltma ve istifleme faaliyetlerinde makinali
calismalara gecilmesi artik zorunluluk halini almistir. Bati
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Karadeniz Bolgesi nde bosaltma faaliyetlerinde elle
bogaltma ve damperli kamyonlarin Kkullaniimadigi
bosaltma metotlari tercih edilmektedir. Makinall bogaltma
metotlarinin kullanimiyla bosaltma ve istifleme faaliyetleri
birlestirilerek emvalin direkt olarak istiflenmesi
sa@lanabilecektir. Satis depolarinda makinali calisma
uygulamalart goérilmekte ise de uretim faaliyetinde
bulunan orman kdylusi orman ici istif yerlerinde yada
rampalarda ekonomik olmasindan dolayl insan gucu
kullanimini tercih etmektedir. Uretim faaliyetlerinde bu
islerde kullaniimak Uzere isletmelere verilmis makinalarin
kiralarinin Kkoyluye fazla gelmesi, yeterli egitim ve
tecribede operatérin bulunmamasi, orman koylisune
verilmis olan yasal haklar mekanizasyona gecisi
zorlastirmaktadir. Bu nedenlerden dolayi bir ¢ok gelismis
makinalar isletmelerde islendirilememekte ya da
makinalar ~ Uretim  amaclar1  disindaki  islerde
calistiriimaktadir. Bu calismalar makinalarin ekonomik
omrunu kisalttigi gibi sik sik ariza yapmalarina ve
tamirleri sirasinda uzun sure atil vaziyette kalmalarina yol
acmaktadir. Operatorlerin egitimi konusu Uzerinde
titizlikle durulmali ve bu Kisilere kendilerini gelistirme
imkani saglanmali, ise ilgilerini ve hayat standartlarini
arttirict dizenlemeler yapilmalidir. Operatérlerin  bir
kisminin  kadro sorunlari oldugu, kendilerine 6denen
Ucretin tatmin edici olmadigi ve sosyal guvenceden yoksun
olduklari gézlenmigstir. BlyUk paralar harcanarak alinan
makinalar, gecici isci olmalari nedeniyle sorumluluk
tasimayan Kisilere teslim edilmemeli, operatorlerin
sorunlart ¢c6zimlenmelidir.

Bati Karadeniz Bolgesinde uygulanan orman nakliyati
calismalarinda degdisik tipteki kamyon ve tarim
traktorlerinden yararlaniimaktadir. Yukleme calismalari
sirasinda makinalara yan destek direklerinin konulmamasi
yukin nakliyat sirasinda devrilmesine ve orman nakliyati
icerisindeki yUkleme asamasinin tekrarlanmasina yol
acmakta ve zaman kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica
orman ici istif yerlerinde ve depolarda istifleme
faaliyetlerini daha duzenli, titizlikle yaparak istiflerin
devrilmesini 6nlemek gerekmektedir. Her bozulan istif
ayni asamalarin tekrarlanmasina ve gunlik is veriminin
dusmesine neden olmaktadir.

Turkiye'de iyi bir is plani ve is organizasyonu uygula-
yarak gecici durumda bulunan orman igci istif yerlerini ve
ara depolari devreden ¢ikararak odun hammaddesinin de-
polanmasini gerektirmeyen ya da en az gerektiren bir
Uretim sistemine gecis Onlemleri alinmalidir.
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