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Ozet : Bu calisma, Karadeniz Bolgesi seraciiginin mevcut durumunu, dzelliklerini ve sorunlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Bolgede arastirma materyali olarak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya illeri segilmistir. Bu illerin sera potansiyelleri, sera tipleri ve
yapisal durumlari ortaya konulmustur. Arastirma alani icinde 5790 adetin Uzerinde sera belirlenmis, bunarin % 75'ini 150 ile 200
m2 taban alanina sahip seralar olusturmaktadir. Bélgede yaygin olarak Kullanilan 150 ve 200 m2 taban alanina sahip seralarin isi ve
havalandirma ihtiyaclari belirlenmis ve sera Ureticilerine onerilerde bulunulmustur.

Prevailing Conditions, Problems and Devolopment Posibilities of Greenhouses in
The Black Sea Region

Abstract : The aim of this study is the determination of the prevailing conditions, characteristics and problems of commercial
greenhouse growing in the Black Sea region. For this purpose, Samsun, Ordu, Giresun and Amasya were selected. Potentials, types
and structural conditons of the greenhouses were determined. It was established that there are more than 5790 greenhouses, 75
percent of have an average floor area of 150-200 m2. The heating and ventilation needs for greenhouses in this region, which
commonly have floor areas of 150-200 m2, were determined. Calculations were made in order to determine the type of greenhouses

suitable for this region,and suggestions were made to greenhouse farmers in the region.

Giris

Artan dinya nufusuyla beraber aglik problemlerinin
gundeme geldigi bir ortamda, insan beslenmesinde 6nemli
bir yer tutan bitkisel trtnlerden yil boyunca faydalanma

olanaklarinin ortaya konulmasi blylik o6nem arz
etmektedir.

Tarim sektérinde c¢alisan nlifusun azaltilamamasi ve
tarimda calisan birey basina disen tarim alanlarinin
artirilmamasi nedeniyle, sektérde gelir dusuklugu
sorununun ¢6zimu son derece gu¢ olmaktadir. Tarim
sektérunlin gelismesi icin yeni teknolgji ve tarim
teknikleri kullanarak birim alandan daha yuksek gelir elde
etmeyi gerektirmektedir. Bunun sonucu olarak sulama,
gubreleme, mekanizasyon, iyi tohumluk ve bitki koruma
gibi tarimsal girdilerin duzenlenmesiyle birlikte sebze ve
meyve Uretiminin gelistirilmesi, ©zellikle seraciligin
yayginlastiriimasi buyuk énem tasimaktadir (1).

Bitkilerin iyi bir sekilde buylyup gelismesi icin
seralarda kis mevsimi suresince isitmaya, kis ve yaz
mevsimi slresince de havalandirmaya gereksinim vardir.
Sera sicakhiginin asiri derecede yikselmesini 6nlemek,
bitkilerden ve topraktan olusan buharlasma ile meydana

gelen su buhari birimini uzaklastirmak ve fotosentezde
kullaniimig olan CO,'yi tekrar yerine koymak amaciyla
havalandirmaya gereksinim duyulur (2).

Bolge ve isletme niteliklerine uygun bir sera tipi
Kararlastirildiktan sonra, sera yapisini belirleyen boyutlar
tasarlanir, Dbelirlenir ve duzenlenir. Belirli boyutlarda
planlanan sera unitelerini olusturan yapi elemanlarinin, bu
elemanlara etkili yiklere dayanikli olmasi ve ekonomik en
Kuglk Kesit ylzeylerine sahip olacak sekilde yapilmasi
gereklidir. Bu ise, yapi ile ilgili statik ve mukavemet
hesaplariyla gerceklestirilmeye calisilir. Yapi boyutlari ve
i¢ duzeni ile ilgili planlama isleminden sonra, sera isitma-
sogutma, havalandirma sistemlerinin planlanmasi yapilir
(3).

Karadeniz bdlgesi ekolojik 6zellikleri dolayisiyla
ortualtr yetistiriciligine elverislidir. Ozellikle kiyi kesiminde
gece-gunduz sicaklik farklarinin ve donlu gin sayisinin
cok az olusu bir avantajdir. Bolgede sonbahar ilik
gecmekte ve 4 ay sirmektedir. Bolgenin tek olumsuz
yonu ozellikle, Dogu Karadeniz Bolgesinde bulutlu ve
kapali giinlerin cok fazla olusudur. Ortialt yetistiriciligi
ile dar araziler degerlendirilerek, erken sebzecilik,
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bolgenin taninmis ve desteklenen tarim Urdnleri ile
rekabet edebilecektir (4).

Bu calismada Karadeniz bolgesi icerisinde yer alan
Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya lllerinin mevcut sera
potansiyeli, seralarin yapisal &zellikleri, sorunlari
incelenmis ve Dbolge Ureticilerine ve planlamacilara
onerilerde bulunulmustur.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin planlanabilmesi amaciyla Karadeniz
Bolgesindeki tiim illerdeki tarim il ve ilge MudiirltKleri ve
Valilikler yardimiyla 6n etut calismasi yapilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda Samsun, Ordu, Zonguldak,
Tokat, Kastamonu, Sinop, Amasya, Giresun ve Trabzon
illerinde seraciligin gelisme gosterdigi tespit edilmistir. Bu
illerde yapilan anket calismalari sonucunda elde edilen
bilgiler calismanin ana materyalini olusturmustur.
Bolgenin genel karakteristiklerini tespitine yonelik anket
calismalari Haziran 1995 ile Temmuz 1996 tarihleri
arasinda yurutulmustir. Bolge sera potansiyeli Tablo 1.
de illere gore dagiimlari ytzde olarak verilmistir. Bu
lllerden ulasim kolayhgi, iklim 6zellikleri, sera tipleri
dikkate alinarak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya llleri
arastirma alani olarak segilmistir.

Metot
incelenen isletmelerin Secimi

Sera varligi hakkinda bilgi edinebilmek amactyla Tarim
il ve llce Mudiirliiklerinde gorev yapan ve seralarda

yetistiricilik yapilan igletmeleri yakindan taniyan teknik
elemanlar ile birlikte arastirma alani 6n etit icin gezilmis
ve populasyon ¢cok homajen oldugu, sera tiplerinin fazla
cesitlilik godstermedigi ve seralar arasinda buyuklik
acisindan 6nemli farklarin olmadigi gérulmastir. Disuk
maliyetle ve daha kisa surede, populasyon hakkinda
ortalama bilgiler saglamak mumkin oldugu igin
populasyonunda homojen olmasi nedeniyle bu ¢alismada
gayeli 6érnekleme metodu Kkullaniimis, 6n etiit asamasinda
tespit edilen ve teknik elemanlarin  Onerileri
dogrultusunda arastirma seralari secilmistir (5).

Arastirma alaninda bulunan 4 il ve 22 ilgede farkli
taban alanlarina sahip seralardan 220 adet secilerek anket
calismasina alinmistir. Anket calismalari sonucunda elde
edilen degerler ortalama ve ylzde dagilimlari dikkate
alinarak yorumlanmis, seralarin tip ve boyutsal 6zellikleri
ile yeterlilikleri incelenerek literatir bilgilerinin 151g1
altinda tartisiimistir.

Seralarda yapilmasi gereken havalandirma miktari isi
dengesi iliskisinden yararlanilarak elde edilmektedir (6).
Isi dengesi esitligiyle sera i¢i ve disi arasinda istenilen
sicaklik farklarina gore gereksinim duyulan havalandirma
miktar! bulunabildidi gibi cesitli havalandirma oranlari
kullanilarak da sera i¢i ve digi sicaklik farklari (At)
bulunabilir (7).

Ist dengesi esitligi acik bir sekilde asagidaki gibi
yazilabilir.

(1-E.F) T 1 As = U.Ak.(ti-td)+%cp(tj-td)+0.5.vs.N.(t;-td)

il Cam sera Plastik sera alani Toplam sera alani Bolge icindeki fablo 1. Karadeniz Bélgesinqe Hllere Gore
(da) (da) (da) (%) Sera Alanlarinin Dagihmi.
Samsun 1.2 1380.30 1381.50 69.00
Ordu 1.0 293.00 294.00 15.00
Giresun 0.5 4.40 4.90 0.25
Trabzon 0.6 17.30 17.90 0.90
Zonguldak 0.4 143.00 143.40 7.00
Kastamonu 62.00 62.00 3.00
Sinop - 18.00 18.00 0.90
Amasya 1.3 9.40 10.70 0.50
Tokat 1.6 78.00 79.60 4.00
Toplam 6.6 2005.40 2012.00 100.00
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Esitlikte :

E : Evapotransprasyonun gines radyasyonuna oranli,
0.5 alinmistir.

F Bitki ¢rtu katsayisi, 0.7 olarak alinmistir.

T Ortl malzemesi isik gecirgenlik orani (%),

| Gunes radyasyon yogunlugu (W/mz),

A, Sera taban alani (m2),

u Sera yuzeyleri is1 gegirme katsayisi (W/mz°C)
A, : Sera yizey alani (mz),

M Havalandirma miktari (m3/s),

\Y% Havanin 6zgul hacmi (m3/kg),

G, Havanin 6zgl isis1 (Kj/kg®C),

t Sera igi sicakligr (°C),

4 Proje dis sicakligi (°C),

V Sera hacmi (m3),

N : Infitrasyonla olusan hava degisim sayisi (1/h).

Proje dis sicakhgi olarak Samsun icin uzun yillar
gorilen yiiksek sicakliklar ortalamasi alinmistir (7). Ozgiil
hacim degerleri de psikrometrik diyagramdan
belirlenmistir.

Seralardan olan 1si kayiplarinin biyUk bir bélimu
geceleri olusmaktadir. Isitma sistemlerinin planlanmasi
icin kullanilan maksimum Isitma  yUkinln
hesaplanmasinda, gece sera i¢i sicakligi olarak sera
bitkilerinin ~ bir ~ ¢cogunun  gereksinimlerini  de
karsilayabildigi 15°C alinmaktadir (8),(9).

Isitma sistemlerinin  planlanmasinda  kullanilan
maksimum 1s1 yiki, kondiksiyon yoluyla kaybolan isi ile
infiltrasyon yoluyla kaybolan isinin toplanmasiyla elde
edilir (9).

Qmak = Qk + Qi
Esitlikte :

Quac @ Isitma sistemlerinin planlanmasinda Kkullanilan
Maksimum 1s1 yuki (w),

Q. : Konduksiyon yoluyla kaybolan is1 (W),
Q. : Infiltrasyon yoluyla kaybolan isi (W).

Bolgede yetistiricilik yapilan seralarin % 75'ini
olusturan 150-200 m2 taban alanina sahip seralarin
iyilestirilmesine yonelik Onerileri gelistirebilmek amaciyla
havalandirma ve 1si ihtiyaci hesaplamalari yapilmistir.
Seralarin ~ havalandirma  ve 1s1 ihtiyaclarimnin
belirlenmesinde  kullanilan  iklim verileri Samsun
Meteorolgji Bolge Mudirligunden alinan uzun yillik
degerler gdzonine alinarak belirlenmistir.

B. CEMEK, Y. DEMIR

Arastirma Bulgulari, Tartisma ve Oneriler

Arastirma alani olarak belirlenen Samsun, Ordu,
Giresun ve Amasya lllerinde 1995-1996 yillarinda
uygulanan anket calismasi sonucunda bu illerin seracilik
alanlari belirlenmis ve Tablo 2'de verilmistir. Tablodan
goérilecegi gibi arastirma alani seraciliginin %81.7’si
Samsun, 9%17.4'0 Ordu'da ve 9%0.9'u ise Giresun ve
Amasya Illerinde bulunmaktadir.

Samsun ilinde yapilan calismalarda, Samsun il ve
ilcelerinde toplam 1381.5 dekar sera alani bulundugu
belirlenmistir. Samsun ilinde kurulan seralarin 951’i
Carsamba ve %47'si Bafra ovalarinda yer almaktadir.
Bafra ve Carsamba Ovalarinin sebze yetistiriciligine uygun
olmasl ve sebze yetistiriciliinin yogun olmasi nedeniyle
ilin seracilik potansiyelinin %98'i bu alanda toplanmistir.

Ordu ilinde kurulan seralarin %62’si merkez Ilce de
yer almakta, sahil seridinde yer alan Fatsa ve Unye gibi
biyik ilcelerde %24 oraninda seracilik yapilmaktadir.
Arastirma sonucunda Giresun il ve llcelerinde toplam 4.9
dekar sera alani oldugu belirlenmistir. Giresun Ilinde
kurulmus olan seralarin %63'i merkez Ilcede yer
almakta, sahil seridin de yer alan Bulancak ve Eynesil
flceleri ilin sera potansiyelinin  %29'una sahip
bulunmaktadir. Amasya Il ve llcelerinde yapilan anket
calismalarinda 10.7 dekar sera alani tespit edilmistir.
Amasya ilinde bulunan seralarin %84'i merkez llcede,
%10’luk kismi ise bdlgenin tarimsal potansiyeli yiksek
olan Suluova ilcesinde yer almaktadir.

Tarim [ Mudirliikleri Kkayitlarina goére arastirma
alanindaki seralarin taban alanlari dagilimlari Tablo 3 te
verilmigstir.

Arastirma Alanindaki Sera Tipleri ve Ozellikleri

Arastirma alaninda yapilan  6n etit calismalari
sonucunda 6rtl materyali ve ¢ati sekillerine goére cam
sera (besik ¢atili) ve yay catili plastik sera, eslenik olmayan
besik catili plastik sera ve besik catili plastik sera olmak
lUzere dort farkll sera tipinin uygulandigi gézlenmis ve
seralarin 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Arastirma alanindaki kullanilan cam seralar Zirai
Donatim Kurumunun gelistirdigi ve resmi kuruluslarin
bunyesinde bulundurdugu seralardir. Bu seralar tek veya
blok sera tipinde Kurulmaktadir. Seralarda bir bélmenin
genisligi 6.40 m, uzunlugu 30 m, yan duvar yuksekligi ise
2.4 m'dir. Sera taban alani ¢ift bolmeli seralarda 384 mz
olup, ¢ati edim acisi 26.50 ve makas araligi 3 m'dir. Cam

433



Karadeniz Bolgesi Seraciliginin Mevcut Durumu, Sorunlar ve Gelistirme Olanaklar

Tablo 2. Arastirma Alani Mevcut Sera Potansiyeli ve incelenen Sera Orani
Sera alani Cam Plastik Toplam Toplam incelenen incelenen sera
I lice (da) sera sera sera alani sera sera alaninin toplam
Plastik Cam (da) (da) (da) sayisl sayisl alana orani (%)
Merkez 0.6 4.0 4.6 24 7 0.3
Bafra 0.3 651.0 651.3 1860 35 471
> Carsamba 0.3 700.0 700.3 2000 30 50.7
N 19 Mayis 1380.3 1.2 - 6.0 6.0 10 3 0.4
= Tekkekdy - 6.5 6.5 9 5 0.5
< Terme - 10.3 10.3 100 13 0.7
Vezirkopri - 0.2 0.2 1 1 0.1
“ Alacam - 2.3 2.3 15 5 0.2
5 Merkez 0.7 180.0 180.7 750 35 61.5
Fatsa 0.3 45.0 45.3 300 13 15.4
a Korgan - 25.0 25.0 210 8 8.5
Kumru 293.0 1.0 - 3.6 3.6 30 6 1.2
Persembe - 4.3 4.3 42 5 1.5
C Ulubey - 6.9 6.9 21 11 2.3
Unye - 24.2 24.2 200 10 8.2
©  Gilyal - 4.0 4.0 63 8 14
Merkez 0.4 2.7 3.1 35 6 63.5
Z  Bulancak - 05 0.5 5 3 10.2
o Eynesil 4.4 0.5 - 0.9 0.9 3 3 18.4
X Piraziz - 0.1 0.1 1 1 2.0
o S.Karahisar 0.1 0.2 0.3 2 1 6.1
< Merkez 0.6 8.4 9.0 100 4 84.1
2 Goynuicek 9.4 1.3 0.6 - 0.6 1 1 5.6
2 Sulova 0.1 1.0 1.1 10 6 10.3
Sera taban Dagilimi
alani Sera Oran Sera Oran Sera  Oran Sera  Oran
(m2) saylsl (%) sayisl (%) sayist (%) sayisl (%)
100 - 150 1607 40 727 45 42 91 93 84
150 - 200 1206 30 674 42 1 2 15 13
200 - 300 804 20 50 3 3 7 2 2
300 - 500 402 10 165 10 _ _ 1 1
Toplam 4019 100 1616 100 46 100 111 100

seralar bolge potansiyeli icerisinde 960.33'lUk bir degdere
sahiptir. Arastirma alani g6z O6nlne alindijinda, cam
seralarin 9%0.24’luk bir paya sahip oldugu belirlenmigtir.
Cam seralarin ciftciler tarafindan kullanilmamasi, ticari
nitelik tasimamasi ve gunimiz ekonomik sartlarinda
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bélge icin uygun olmamasi nedeniyle proje kriterleri

ybéninden incelenmemistir.

Arastirma alninda bulunan yay catili plastik seralarin
%95’ 200 m2 taban alanina sahip ve ayni Ozellikleri
tasimaktadir. Seralarin genisligi 8 m, uzunlugu 25 m, yan



duvar yiksekligi 2.5 m, mahya yuksekligi ise 3.60 m'dir.
incelenen illerde yay catili plastik seralar, Samsun'da
%21, Ordu'da 930, Giresun'da %62 ve Amasya ilinde
%18 oraninda bulunmaktadir.

Eslenik olmayan besik catili plastik seralarin ortalama
geniglikleri 6-7.5 m, uzunlugu 20 m, yan duvar yiksekligi
2 m ve sera taban alani 150 m2'dir Bu tip seralarin cati
yuksekligi, sera catisinin kisa tarafi yan duvar
yuksekliginden itibaren 1.20 m, iki ylzeye egimli cati
yuzeyleri arasindaki yukseklik farki 50 cm, toplam cati
yuksekligi 3.70 m'dir. Eslenik olmayan besik catili plastik
seralar Ordu ve Giresun illerinde yayginlasmis
bulunmaktadir. Incelenen seralar icerisinde Ordu ilinde
%14, Giresun llinde ise 9%82'lik bir paya sahip oldugu
belirlenmistir.

Bolgede en cok kullanilan sera tipi besik catili plastik
seralardir. Besik catili plastik seranin genigligi ortalama 6-
7.5 m, uzunlugu 16-32 m arasinda olup sera taban alani
150 m2'dir. Sera yuksekligi 2.0 m, mahya yuksekligi ise
40 m’dir. Besik catili plastik seralarin Samsun, Ordu,
Giresun ve Amasya lllerinde incelenen seralar icerisinde
pay! sirasiyla %73, %52, %15 ve %45 oranindadir.

Plastik seralarin temelleri degerlendirildiginde,
incelenen plastik seralarda kolon temel sistemlerine Bafra
ilgesi haric diger il ve ilce seralarinda rastlanilmamustir.
Bafra llgesin'de incelenen seralar, Tarim llce
Mudurligunce kurulmus seralardir. Kolon temel boyutlari
20x30x40 c¢m olup, tamamen toprak icerisine
goémulmuastir. Arastirma alanindaki diger plastik
seralarda temel kullanilmamig, sera kolonlari 30-40 ¢m
toprak derinligine gdmulmus veya toprak icerisine cakilan
borular igerisine gecirilmistir.

B. CEMEK, Y. DEMIR

sonucunda; Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya lllerinde
bulunan seralarin Konstriksiyon malzemesi ve sera
tiplerine gore siniflandiriimigtir (Tablo 4).

Bolgede mevcut seralarda bireysel kolon temellerin
kullaniimamasi, bolgede dis etkenler sonucunda seralarda
deformasyonlarin olusmasina neden olmus, ciftcilerin
tedbir olarak sera iclerinde kullandiklari destek elemanlari
gérinimu bozup, i¢ kullanim alanini daraltmstir.

Arastirma alaninda plastik seralarin kolonlarinin
Ozellikleri incelendiginde ¢16-32 mm, 1/2"-3/4"lik profil
borulardan olusmaktadir. Arastirma alanindaki ahsap
seralarin yapi elemanlariin belli bir standart boyutu
bulunmamaktadir. Kullanilan ahsap elemanlart 5-15 c¢m
arasinda degisen kesitlerden olusmaktadir.

Arastirma alanindaki plastik seralarin  blylk
cogunlugunda sera Kkapilarinda ahsap malzeme
kullanilmistir. Kapi boyutlari sera kolonu ylksekligine esit
olup 1.5-2.0 m arasinda degismektedir. Kapi geniglikleri
0.7- 1.5 m arasindadir.

Arastirma alaninda incelenen plastik seralarda projeli
olarak yapilmig cati havalandirma pencerelerine
rastlanilmamigtir. Arastirma alanindaki  besik catili
seralarin genellikle havalandirma pencereleri yoktur.
Eslenik olmayan besik c¢atili plastik seralarda
havalandirma penceresi olmayip sera boyunca uzanan cati
havalandirma acikligi vardir. Yay catili plastik seralarda
pencereler yan ylzeylerde dustnulmuistlr. Seralarin
projelenmesi asamasinda ¢atida pencere disintlmemis
ancak ciftciler problemleri yasadik¢a kendi imkanlariyla
catiya pencereleri agmaya baslamustir. Yay catili serada 6
adet yan havalandirma penceresi bulunmaktadir. Pencere
boyutlart 0.6x2.0 m olup, sera kapisi karsisinda ise iki

Arastirma alaninda yapilan inceleme ve bolgedeki adet yan yana 2.35x1.35 m'lik pencereler
Tarim il ve lige Miidurlikleri eliyle yapilan anket calismasi bulunmaktadir.
Sera konstriksiyon Sera tipi Tablo 4. Incelenen .Seralarm Konst.rukay"on
. Malzemesi ve Sera Tiplerine Gore
malzemesi .
Dagilimi
Ahsap Celik Cam Eslenik olmayan Besik Yay  Toplam
besik catili catili catili
Samsun 54 45 6 _ 72 21 99
Ordu 34 62 4 13 50 29 96
Giresun 3 11 2 2 2 8 14
Amasya 5 6 4 _ 5 2 11
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Arastirma Alanindaki Seralarda Cevre Kosullari

Bolgede incelenen seralarin  tamaminda dogal
havalandirma sistemi Kkullaniimaktadir. Seralarin biyik
cogunlugunda havalandirma, Kkapilardan ve sera yan
duvarindaki plastigin (eteklerden) Kkaldiriimasi sonucu
gerceklestirilmeye calisiimaktadir.

Ordu ve civarinda yayginlik kazanan eslenik olmayan
besik catili plastik seralarda, mahyada birakilan aciklik
yardimiyla diizenli bir hava dolasimi saglandidi belirlenmis
ve bu seralarin il genelinde incelenen seralarin % 14'Unu
olusturdugu hesaplanmistir. Ildeki diger seralarda
havalandirma yan duvarlara acilan pencereler ve
kapilardan saglanmaktadir. Unye ilgesinde yay catili
plastik sera cati mahyasina 0.5x0.5 m'lik cati
havalandirma bacalar1 yapilmistir.

Samsun il ve ilcelerinde genel olarak seralarin %15'i
yan duvar ve ¢ati havalandirma acikligina sahip iken, %85
inde yan duvar ve kapilardan havalandirma yapilimaktadir.
Giresun il ve ilgelerindeki seralarda havalandirma
%23'inde yan duvar ve catidaki acikliklardan, %77'sinde
ise yan duvar ve kapilardan gerceklestiriimektedir.
Amasya il ve ilcelerinde ise 9%45'i yan duvar ve cati
havalandirmali, 9%55’inde ise yan duvar ve Kkapilardan
havalandirmanin yapildid belirlenmistir.

Bolgede en fazla kullanilan 150 m2 besik ve 200 m2
yay catili plastik seralarda uygulanabilecek hava giris-¢ikis
aciklik alanlari ve agikliklar arasindaki yukseklik farki ve
sera taban alanina oranlari (6),(2),(8) ve (9) esas alinarak
Tablo 5'de gosterilmistir.

Gunes radyasyonunun en fazla oldugu 6gle zamaninda
seralarda degisik ic ve dis sicaklik farkinda gereksinim
duyulan havalandirma miktarlari Sekil 1'de verilmigtir.

Seralarin sicak zamanlarda daha fazla, soduk
zamanlarda daha az havalandirilmasi gerekmektedir (9).
Bolgede yaygin olarak Kkullanilan Tablo 4'de verilen
Ozelliklere sahip seralarda i¢ sicakliklari, glines enerjisinin

maksimum oldugu 6gle saatleri icin gesitli havalandirma
oranlarinda, hesaplanan sera ici ve digi arasindaki sicaklik
farklarinin  aylik ortalama ylksek sicakliklarla
toplanmasiyla belirlenmis ve Sekil 2'de goésterilmistir.

Seralarda ic ve dis sicaklik farkinda gereksinim
duyulan havalandirmanin 150 ve 200 m2 taban alanina
sahip seralarda havalandirmaya en ¢ok gereksinim haziran
ayinda gozlenmigtir. Sera havasinin saatte 60 defa
degistirilmesi baz alindiginda yapilan hesaplamalar sonucu
sera i¢i ve dis sicaklik farki yaklasik 4°C*lik sera ici ve disi
sicaklik farkinda gereksinim duyulan havalandirmanin yay
catill plastik seralarda 9%72'si ve besik catili plastik
seralarda 963.70 si karsilanabilmektedir.

incelenen bolge seralarinda, isitma sistemleri
kullanilmamaktadir. Bolgede ilkbahar ve yaz aylarinda
yetistiricilik yapilmakta iklim gartlarinin kotd oldugu
aylarda seralarda yetistiricilik yapiilmamaktadir. Sonbahar
turfandaciligi ise son yillarda 6nem Kkazanmaya
baslamistir. Bolgede seraciligin yayginlasabilmesi ve
Karliiginin artirilabilmesi igin ilkbahar turfandaciliinda
mumkin  oldugu kadar erkencilik, sonbahar
turfandaciliginda ise yetistirme periyodunun uzatimasi
dustnulmeli ve ciftcilere dnerilmelidir. Bu amagla bolgede
1sitma ihtiyaci gosteren Ekim-Nisan aylarinin isi ihtiyaclari
arastirma alani illerine gore hesaplanmis ve Sekil 3'de
verilmistir.

Sekil 3'de verilen degerler bélgedeki mevcut seralarda
optimuma yakin yetistirme ortamini saglayabilmek icin
Onerilen gerekli 1si ihtiyaclart degerleridir. Gunimuz
ekonomik kosullarinda ciftci sartlarinda ¢zellikle ilkbahar
turfandaciiginda Ekim ve Kasim aylarinda belirli bir
isitma yapilarak 6nemli katki saglanabilir. illere gore isi
intiyaci  degerlendirildiginde Samsun ve Ordu illerinin
Ozelliklerinin birbirine yakin oldugu, Giresun ilinde ise bu
illerin en az iki Kkati fazla isitma ihtiyaci oldugu
gozlemlenmistir. Amasya ili sonbahar turfandaciliginda
daha fazla bir i1sitma isterken, ilkbahar turfandaciliinda
Ozellikle mart ve nisan aylarinda Ordu ve Samsun’a yakin
1sitma ihtiyact géstermektedir.

Hava giris acikliklari Hava cikis acikliklari

Tablo 5. Bolgede Kullanilan Yay Catili ve

Besik Catili Plastik Seralarda Oner-

Sera taban
alanina orani (%)

Seralar Alan Sera taban Alan
(m2)  alanina orant (%)  (m2)

ilebilecek Havalandirma Agikliklar.

Yikseklik Taban
farki (m) Alani (m2)

30.00 15
22.50 15

45.00
33.75

22.50
22.50

Yay catili
Besik catili

2.50 200.00
2.00 150.00
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Havalandirma miktari (m3/s)
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5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

(0)

Gunes radyasyonun en fazla geldigi 6gle zamaninda seralarda cesitli i¢ (ti) ve dis (td) sicaklik farklarinda gereksinim duyulan havalandirma

miktarl (m3/s); (a) 200 m2 taban alanli yay catili plastik sera, (b)150 m2 taban alanli besik catili plastik sera (t=ti-td).

Sera Is1 ihtiyact (W)
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(b)

Seralarda 6gle zamani igin gesitli oranlarda havalandirma yapilmasi durumunda ortaya ¢ikan sera ici sicakliklart; (a) 200 m2 taban alanli
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©
T
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5
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Aylar
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Sekil 2.
yay catill plastik sera, (b) 150 m2 taban alanli besik catili plastik sera (n=hava degisim sayisi, hacim/saat).
___ 70000
= 60000
8 50000
£ 40000
< 30000
o
& 20000 |
10000 Giresun
0 — Samsun
(@)
Sekil 3.

Plastik seralarin 1si ihtiyaglari; (a) 200 m2 taban alanh yay catili ve (b) 150 m2 taban alanli besik catill plastik seralarin isi ihtiyaclari (W).
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Karadeniz Bolgesi Seraciliginin Mevcut Durumu, Sorunlar ve Gelistirme Olanaklar

Bolgede kamu kuruluslarina ait cam seralarda yaz
aylarinda serinletme amaciyla cati ylzeyleri Kirecle
boyanmaktadir. Ayrica kapi ve pencerelerin tamami
acllarak rizgar etkisinden yararlaniimaya calisiimaktadir.
Plastik seralarda ise aga¢ yapraklarinin cati yuzeyine
serilmesi ve ¢ati ylzeyine su serpilmesi gibi uygulamalarla
serinletme islemlerinin yapildigi belirlenmistir. Plastik
seralarda dizenli olarak sicaklik ve nem kontrolleri
yapilmali, sicakligin problem oldugu doénemlerde catida
golgeleme, sera diginin islatiimasi, i¢ ortam neminin dusik
olmasi halinde nemin yukseltilerek sicakligin distrilmesi
onerilmelidir.

Ulkemiz Kosullarinda yapay aydinlatmanin seralarda
uygulanmasinin  ginimuiz  gartlarinda  ekonomik
olmayacagl cesitli arastiricilar  tarafindan ifade
edilmektedir (11). Ordu ili Unye llgesinde bir adet serada
cati mahya asigi altina flior 1sil lamba takilmis aksam
saatlerinde calisma kolayligi amaciyla aydinlatmada
kullanilmaktadir. Bolgede incelenen diger seralarda yapay
aydinlatmaya rastlanilmamustir.

Sonuglarin Tartisilmasi ve Oneriler

Yapilan anket calismalart bolgedeki seraciligin Samsun
ve Ordu illerinde 6nemli bir gelisme gosterdigini ortaya
koymustur. Seracilik Konusunda yore ciftcilerinin yeterli
bilgi birikimine ulasamamig olmasi ve modern sera
teknolgjisinin ve altyapisinin gelismemis olmasi bélgedeki
seraciligin en 6nemli dar bogazi olarak gdzlenmistir.
Bolgedeki yetistiriciligin  diger Dbolgelerle rekabet
edebilecek dizeye gelememesi ve isitma giderlerinin
yuksek olusu gelismeyi sinirlayan onemli
parametrelerdendir. Bolgede ilkbahar ve sonbahar
turfandaciligi belirli bir ivme kazanmistir.

Tarim il ve ilge mudurliklerinin kayitlari ve bdlgenin
seraclilik alanlari yillara gore incelendiginde, seraciliga olan
ilginin her gecen gin arttigi ve gelecek yillarda bu artisin
hizlanacagi izlenmistir.

Arastirma alanindan elde edilen verilerden seralarin
yapisal yonden 6nemli planlama eksikliklerinin oldugu ve
seralarin 6nemli bir bolimunde planlama Kriterlerine
yeterince uyulamadigt belirlenmistir.

Seracilik sektorintn bolgede yeni gelisme gostermesi,
bolge ile ilgili yeterli arastirmalarin yapilamamis, uygun
plan ve projelerin bolge sartlarina goére gelistirilememis
olmasl, konstriksiyon malzemesi se¢imi ve montajindaki
eksiklikler énemli sorunlar olarak gézlenmistir.

Bolgede yaygin olarak kullanilan begik catili seralar
statik ve mukavemet yodninden projelenmis, yapi
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elemanlarinda kullanilacak celik boru profil malzemeleri
belirlenmistir. Besik ¢atili serada cati makas elemanlari
3/4”lik celik boru profillerden ¢att makaslari 1.5 m
araliklarla yerlestirilmesi ve gergi telleri Kkullaniimasi
uygun olacaktir. Sera pencere elemanlarinda 1/2™'lik ¢elik
boru profil kullaniimasi, ¢ati kolonlari ve sera kapisinda
1"lik celik boru profil Kkullanilmasi yeterlidir. Sera
kolonlari beton ayaklara oturtulmali ve kolon bireysel
temelleri 70 c¢m derinlikte, taban 40x40 cm ve Ust ylizey
30x30 cm olacak sekilde olmalidir. Celik profil
malzemelerle sera kurulmast durumunda sera kolonlari @
32-42 mm arasinda alinmalidir. Temel yiikseklidi 50-70
cm, taban boyutlari 30-40 ¢cm ve Ust boyutlar 20-30 cm
olacak sekilde beton blok temeller kullaniimalidir.
Onerilen yapi elemanlari eslenik olmayan besik catili ve
yay catili plastik seralar i¢inde disunulebilir.

Bolgede ahsap konstriksiyonlu sera kurulmasi
durumunda serada Kkullanilacak yapi elemanlarinin
boyutlari yapilan statik ve mukavemet hesaplarina gore;
sera kolon boyutlart 7x9x200 cm, Kiris boyutlari
4x8x250 cm, makas dikmesi 5x8x200 veya 5x8x150 cm,
catt mahya asigi 5x8x150 cm, damlalik asiinda ise
5x10x150 cm ebatlarinda ahsap malzeme kullaniimali ve
ortd malzemesini tutturmak amaciyla 2x4x200 cm ile
2x4x250 cm’lik citalardan faydalaniimalidir. Ahsap
konstriksiyonlu seralarda temel ayagdi olarak 70 cm
yuksekliginde 30 x 30 cm veya 40 x 40 cm boyutlarinda
yamuk, dikdortgen veya daire kesitli beton bloklar
kullanilabilir. Bu Dbloklar iceresinde ahsabi civata ile
baglamak amaciyla ankraj demiri ve civata delikleri
birakilmalidir.

Bolgede incelenen seralar da kapilarin boyut olarak
yeterli olmasina karsilik, sayi olarak yetersiz olduklari
belirlenmistir. Ozellikle ciftcilerin kendi imkanlariyla
yaptiklart seralarda tek kapi birakilmistir. Bolgede
planlanacak seralarda iscilik ve havalandirma etkisi
dikkate alinarak 1.8 - 2.0 m yukseklidinde 0.8 - 0.9 m
genigliginde ve sera dar yuzeylerine karsilikll iki Kkapt
dustunulmelidir. Bolgedeki seralarda havalandirma en
dnemli sorunlardan birini olusturmaktadir. Ozellikle
seralarda c¢ati havalandirmasinin bulunmayisi nemin
yuksek oldugu bolgede 6nemli bir sorun olusturmaktadir.
Isinan sicak ve nemli hava sera cati ylUzeylerine yakin
yerlerde birikmekte ve sicaklik farki nedeniyle yiizeyde
yogunlasan nem su damlaciklari halinde bitkilerin tzerine
damlamaktadir. Bunun sonucu bitkilerde yanma, pérsime
ve hastalik etmenlerinin olusmasi gibi degisik olumsuz
etkiler meydana gelmektedir. Bolgede incelenen seralarin
% 80'ninde bu tlr problemle Karsilagiimistir.
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