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Artan dünya nüfusuyla beraber açl›k problemlerinin
gündeme geldi¤i bir ortamda, insan beslenmesinde önemli
bir yer tutan bitkisel ürünlerden y›l boyunca faydalanma
olanaklar›n›n ortaya konulmas› büyük önem arz
etmektedir.

Tar›m sektöründe çal›flan nüfusun azalt›lamamas› ve
tar›mda çal›flan birey bafl›na düflen tar›m alanlar›n›n
art›r›lmamas› nedeniyle, sektörde gelir düflüklü¤ü
sorununun çözümü son derece güç olmaktad›r. Tar›m
sektörünün geliflmesi için yeni teknoloji ve tar›m
teknikleri kullanarak birim alandan daha yüksek gelir elde
etmeyi gerektirmektedir. Bunun sonucu olarak sulama,
gübreleme, mekanizasyon, iyi tohumluk ve bitki koruma
gibi tar›msal girdilerin düzenlenmesiyle birlikte sebze ve
meyve üretiminin gelifltirilmesi, özellikle serac›l›¤›n
yayg›nlaflt›r›lmas› büyük önem tafl›maktad›r (1).

Bitkilerin iyi bir flekilde büyüyüp geliflmesi için
seralarda k›fl mevsimi süresince ›s›tmaya, k›fl ve yaz
mevsimi süresince de havaland›rmaya gereksinim vard›r.
Sera s›cakl›¤›n›n afl›r› derecede yükselmesini önlemek,
bitkilerden ve topraktan oluflan buharlaflma ile meydana

gelen su buhar› birimini uzaklaflt›rmak ve fotosentezde
kullan›lm›fl olan CO2’yi tekrar yerine koymak amac›yla
havaland›rmaya gereksinim duyulur (2).

Bölge ve iflletme niteliklerine uygun bir sera tipi
kararlaflt›r›ld›ktan sonra, sera yap›s›n› belirleyen boyutlar
tasarlan›r, belirlenir ve düzenlenir. Belirli boyutlarda
planlanan sera ünitelerini oluflturan yap› elemanlar›n›n, bu
elemanlara etkili yüklere dayan›kl› olmas› ve ekonomik en
küçük kesit yüzeylerine sahip olacak flekilde yap›lmas›
gereklidir. Bu ise, yap› ile ilgili statik  ve mukavemet
hesaplar›yla gerçeklefltirilmeye çal›fl›l›r. Yap› boyutlar› ve
iç düzeni ile ilgili planlama iflleminden sonra, sera ›s›tma-
so¤utma, havaland›rma sistemlerinin planlanmas› yap›l›r
(3).

Karadeniz bölgesi ekolojik özellikleri dolay›s›yla
örtüalt› yetifltiricili¤ine elverifllidir. Özellikle k›y› kesiminde
gece-gündüz s›cakl›k farklar›n›n ve donlu gün say›s›n›n
çok az oluflu bir avantajd›r. Bölgede sonbahar ›l›k
geçmekte ve 4 ay sürmektedir. Bölgenin tek olumsuz
yönü özellikle, Do¤u Karadeniz Bölgesinde bulutlu ve
kapal› günlerin çok fazla olufludur. Örtüalt› yetifltiricili¤i
ile dar araziler de¤erlendirilerek, erken sebzecilik,
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Özet : Bu çal›flma, Karadeniz Bölgesi serac›l›¤›n›n mevcut durumunu, özelliklerini ve sorunlar›n› belirlemek amac›yla yap›lm›flt›r.
Bölgede araflt›rma materyali olarak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya illeri seçilmifltir. Bu illerin sera potansiyelleri, sera tipleri ve
yap›sal durumlar› ortaya konulmufltur. Araflt›rma alan› içinde 5790 adetin üzerinde sera belirlenmifl, bunar›n % 75’ini 150 ile 200
m2 taban alan›na sahip seralar oluflturmaktad›r. Bölgede yayg›n olarak kullan›lan 150 ve 200 m2 taban alan›na sahip seralar›n ›s› ve
havaland›rma ihtiyaçlar› belirlenmifl ve  sera üreticilerine  önerilerde bulunulmufltur. 

Prevailing Conditions, Problems and Devolopment Posibilities of Greenhouses in
The Black Sea Region

Abstract : The aim of this study is the determination of the prevailing conditions, characteristics and problems of commercial
greenhouse growing in the  Black Sea region. For this purpose,  Samsun, Ordu, Giresun and Amasya were selected. Potentials, types
and structural conditons of the greenhouses were determined.  It was established that there are more than 5790 greenhouses, 75
percent of have an average floor area of 150-200 m2. The heating and ventilation needs for greenhouses in this region, which
commonly have floor areas of 150-200 m2, were determined. Calculations were made in order to determine the type of greenhouses
suitable for this region,and suggestions were made to greenhouse farmers in the region.



bölgenin tan›nm›fl ve desteklenen tar›m ürünleri ile
rekabet edebilecektir (4).

Bu çal›flmada Karadeniz bölgesi içerisinde yer alan
Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya ‹llerinin mevcut sera
potansiyeli, seralar›n yap›sal özellikleri, sorunlar›
incelenmifl ve bölge üreticilerine ve planlamac›lara
önerilerde bulunulmufltur.

Materyal ve Metot

Materyal

Araflt›rman›n planlanabilmesi amac›yla Karadeniz
Bölgesindeki tüm illerdeki tar›m ‹l ve ‹lçe Müdürlükleri ve
Valilikler yard›m›yla ön etüt çal›flmas› yap›lm›flt›r. Yap›lan
de¤erlendirmeler sonucunda Samsun, Ordu, Zonguldak,
Tokat, Kastamonu, Sinop, Amasya, Giresun ve Trabzon
illerinde serac›l›¤›n geliflme gösterdi¤i tespit edilmifltir. Bu
illerde yap›lan anket çal›flmalar› sonucunda elde edilen
bilgiler çal›flman›n ana materyalini oluflturmufltur.
Bölgenin genel karakteristiklerini tespitine yönelik anket
çal›flmalar› Haziran 1995 ile Temmuz 1996 tarihleri
aras›nda yürütülmüfltür. Bölge sera potansiyeli Tablo 1.
de illere göre da¤›l›mlar› yüzde olarak verilmifltir. Bu
‹llerden ulafl›m kolayl›¤›, iklim özellikleri, sera tipleri
dikkate al›narak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya ‹lleri
araflt›rma alan› olarak seçilmifltir.

Metot

‹ncelenen ‹flletmelerin Seçimi

Sera varl›¤› hakk›nda bilgi edinebilmek amac›yla Tar›m
‹l ve ‹lçe Müdürlüklerinde görev yapan ve seralarda

yetifltiricilik yap›lan iflletmeleri yak›ndan tan›yan teknik
elemanlar ile birlikte araflt›rma alan› ön etüt için gezilmifl
ve populasyon çok homojen oldu¤u, sera tiplerinin fazla
çeflitlilik göstermedi¤i ve seralar aras›nda büyüklük
aç›s›ndan önemli farklar›n olmad›¤› görülmüfltür. Düflük
maliyetle ve daha k›sa sürede, populasyon hakk›nda
ortalama bilgiler sa¤lamak mümkün oldu¤u için
populasyonunda homojen olmas› nedeniyle bu çal›flmada
gayeli örnekleme metodu kullan›lm›fl, ön etüt aflamas›nda
tespit edilen ve teknik elemanlar›n önerileri
do¤rultusunda araflt›rma seralar› seçilmifltir (5).

Araflt›rma alan›nda bulunan 4 il ve 22 ilçede farkl›
taban alanlar›na sahip seralardan 220 adet seçilerek anket
çal›flmas›na al›nm›flt›r. Anket çal›flmalar› sonucunda elde
edilen de¤erler ortalama ve yüzde da¤›l›mlar› dikkate
al›narak yorumlanm›fl, seralar›n tip ve boyutsal özellikleri
ile yeterlilikleri incelenerek literatür bilgilerinin ›fl›¤›
alt›nda tart›fl›lm›flt›r.

Seralarda yap›lmas› gereken havaland›rma miktar› ›s›
dengesi iliflkisinden yararlan›larak elde edilmektedir (6).
Is› dengesi eflitli¤iyle sera içi ve d›fl› aras›nda istenilen
s›cakl›k farklar›na göre gereksinim duyulan havaland›rma
miktar› bulunabildi¤i gibi çeflitli havaland›rma oranlar›
kullan›larak da sera içi ve d›fl› s›cakl›k farklar› (∆t)
bulunabilir (7).

Is› dengesi eflitli¤i aç›k bir flekilde afla¤›daki gibi
yaz›labilir.
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‹l Cam sera Plastik sera alan› Toplam sera alan› Bölge içindeki
(da) (da) (da) (%)

Samsun 1.2 1380.30 1381.50 69.00

Ordu 1.0 293.00 294.00 15.00

Giresun 0.5 4.40 4.90 0.25

Trabzon 0.6 17.30 17.90 0.90

Zonguldak 0.4 143.00 143.40 7.00

Kastamonu - 62.00 62.00 3.00

Sinop - 18.00 18.00 0.90

Amasya 1.3 9.40 10.70 0.50

Tokat 1.6 78.00 79.60 4.00

Toplam 6.6 2005.40 2012.00 100.00

Tablo 1. Karadeniz Bölgesinde ‹llere Göre
Sera Alanlar›n›n Da¤›l›m›.

(1-E.F) τ  I As = U.Ak.(ti-td)+M
V

Cp(ti-td)+0.5.Vs.N.(ti-td)



Eflitlikte :
E : Evapotransprasyonun günefl radyasyonuna oran›,

0.5 al›nm›flt›r.
F : Bitki örtü katsay›s›, 0.7 olarak al›nm›flt›r.
τ : Örtü malzemesi ›fl›k geçirgenlik oran› (%),
I : Günefl radyasyon yo¤unlu¤u (W/m2),
As : Sera taban alan› (m2),
U : Sera yüzeyleri ›s› geçirme katsay›s› (W/m2ºC)
Ak : Sera yüzey alan› (m2),
M : Havaland›rma miktar› (m3/s),
V : Havan›n özgül hacmi (m3/kg),
Cp : Havan›n özgül ›s›s› (Kj/kgºC),
ti : Sera içi s›cakl›¤› (ºC),
td : Proje d›fl s›cakl›¤› (ºC),
Vs : Sera hacmi (m3),
N : ‹nfitrasyonla oluflan hava de¤iflim say›s› (1/h).

Proje d›fl s›cakl›¤› olarak Samsun için uzun y›llar
görülen yüksek s›cakl›klar ortalamas› al›nm›flt›r (7). Özgül
hacim de¤erleri de psikrometrik diyagramdan
belirlenmifltir.

Seralardan olan ›s› kay›plar›n›n büyük bir bölümü
geceleri oluflmaktad›r. Is›tma sistemlerinin planlanmas›
için kullan›lan maksimum ›s›tma yükünün
hesaplanmas›nda, gece sera içi s›cakl›¤› olarak sera
bitkilerinin bir ço¤unun gereksinimlerini de
karfl›layabildi¤i 15ºC al›nmaktad›r (8),(9). 

Is›tma sistemlerinin planlanmas›nda kullan›lan
maksimum ›s› yükü, kondüksiyon yoluyla kaybolan ›s› ile
infiltrasyon yoluyla kaybolan ›s›n›n toplanmas›yla elde
edilir (9).

Qmak = Qk + Qi

Eflitlikte :

Qmak : Is›tma sistemlerinin planlanmas›nda kullan›lan
Maksimum ›s› yükü (w),

Qk : Kondüksiyon yoluyla kaybolan ›s› (W),

Qi : ‹nfiltrasyon yoluyla kaybolan ›s› (W).

Bölgede yetifltiricilik yap›lan seralar›n % 75’ini
oluflturan 150-200 m2 taban alan›na sahip seralar›n
iyilefltirilmesine yönelik önerileri gelifltirebilmek amac›yla
havaland›rma ve ›s› ihtiyac› hesaplamalar› yap›lm›flt›r.
Seralar›n havaland›rma ve ›s› ihtiyaçlar›n›n
belirlenmesinde kullan›lan iklim verileri Samsun
Meteoroloji Bölge Müdürlü¤ünden al›nan uzun y›ll›k
de¤erler gözönüne al›narak belirlenmifltir.

Araflt›rma Bulgular›, Tart›flma ve Öneriler

Araflt›rma alan› olarak belirlenen Samsun, Ordu,
Giresun ve Amasya ‹llerinde 1995-1996 y›llar›nda
uygulanan anket çal›flmas› sonucunda bu ‹llerin serac›l›k
alanlar› belirlenmifl ve Tablo 2’de verilmifltir. Tablodan
görülece¤i gibi araflt›rma alan› serac›l›¤›n›n %81.7’si
Samsun, %17.4’ü Ordu’da ve %0.9’u ise Giresun ve
Amasya ‹llerinde bulunmaktad›r. 

Samsun ilinde yap›lan çal›flmalarda, Samsun ‹l ve
‹lçelerinde toplam 1381.5 dekar sera alan› bulundu¤u
belirlenmifltir. Samsun ‹linde kurulan seralar›n %51’i
Çarflamba ve %47’si Bafra ovalar›nda yer almaktad›r.
Bafra ve Çarflamba Ovalar›n›n sebze yetifltiricili¤ine uygun
olmas› ve sebze yetifltiricili¤inin yo¤un olmas› nedeniyle
‹lin serac›l›k potansiyelinin %98’i bu alanda toplanm›flt›r.

Ordu ‹linde kurulan seralar›n %62’si merkez ‹lçe de
yer almakta, sahil fleridinde yer alan Fatsa ve Ünye gibi
büyük ‹lçelerde %24 oran›nda serac›l›k yap›lmaktad›r.
Araflt›rma sonucunda Giresun ‹l ve ‹lçelerinde toplam 4.9
dekar sera alan› oldu¤u belirlenmifltir. Giresun ‹linde
kurulmufl olan seralar›n %63’ü merkez ‹lçede yer
almakta, sahil fleridin de yer alan Bulancak ve Eynesil
‹lçeleri ‹lin sera potansiyelinin %29’una sahip
bulunmaktad›r. Amasya ‹l ve ‹lçelerinde yap›lan anket
çal›flmalar›nda 10.7 dekar sera alan› tespit edilmifltir.
Amasya ‹linde bulunan seralar›n %84’ü merkez ‹lçede,
%10’luk k›sm› ise bölgenin tar›msal potansiyeli yüksek
olan Suluova ‹lçesinde yer almaktad›r.

Tar›m ‹l Müdürlükleri kay›tlar›na göre araflt›rma
alan›ndaki seralar›n taban alanlar› da¤›l›mlar› Tablo 3 te
verilmifltir.

Araflt›rma Alan›ndaki Sera Tipleri ve Özellikleri

Araflt›rma alan›nda yap›lan  ön etüt çal›flmalar›
sonucunda örtü materyali ve çat› flekillerine  göre cam
sera (beflik çat›l›) ve yay çat›l› plastik sera, efllenik olmayan
beflik çat›l› plastik sera ve beflik çat›l› plastik sera olmak
üzere dört farkl› sera tipinin uyguland›¤› gözlenmifl ve
seralar›n özellikleri belirlenmeye çal›fl›lm›flt›r.

Araflt›rma alan›ndaki kullan›lan cam seralar Zirai
Donat›m Kurumunun gelifltirdi¤i ve resmi kurulufllar›n
bünyesinde bulundurdu¤u seralard›r. Bu seralar tek veya
blok sera tipinde kurulmaktad›r. Seralarda bir bölmenin
geniflli¤i 6.40 m, uzunlu¤u 30 m, yan duvar yüksekli¤i ise
2.4 m’dir. Sera taban alan› çift bölmeli seralarda 384 m2

olup, çat› e¤im aç›s› 26.50 ve makas aral›¤› 3 m’dir. Cam
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seralar bölge potansiyeli içerisinde %0.33’lük bir de¤ere
sahiptir. Araflt›rma alan› göz önüne al›nd›¤›nda, cam
seralar›n %0.24’lük bir paya sahip oldu¤u belirlenmifltir.
Cam seralar›n çiftçiler taraf›ndan kullan›lmamas›, ticari
nitelik tafl›mamas› ve günümüz ekonomik flartlar›nda

bölge için uygun olmamas› nedeniyle proje kriterleri
yönünden incelenmemifltir. 

Araflt›rma aln›nda bulunan yay çat›l› plastik seralar›n
%95’i 200 m2 taban alan›na sahip ve ayn› özellikleri
tafl›maktad›r. Seralar›n geniflli¤i 8 m, uzunlu¤u 25 m, yan
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Tablo 2. Araflt›rma Alan› Mevcut Sera Potansiyeli ve ‹ncelenen Sera Oran›

Sera alan› Cam Plastik Toplam Toplam ‹ncelenen ‹ncelenen sera
‹l ‹lçe (da) sera sera sera alan› sera sera alan›n›n toplam

Plastik Cam (da) (da) (da) say›s› say›s› alana oran› (%)

Merkez 0.6 4.0 4.6 24 7 0.3

Bafra 0.3 651.0 651.3 1860 35 47.1

Çarflamba 0.3 700.0 700.3 2000 30 50.7

19 May›s 1380.3 1.2 - 6.0 6.0 10 3 0.4

Tekkeköy - 6.5 6.5 9 5 0.5

Terme - 10.3 10.3 100 13 0.7

Vezirköprü - 0.2 0.2 1 1 0.1

Alaçam - 2.3 2.3 15 5 0.2

Merkez 0.7 180.0 180.7 750 35 61.5

Fatsa 0.3 45.0 45.3 300 13 15.4

Korgan - 25.0 25.0 210 8 8.5

Kumru 293.0 1.0 - 3.6 3.6 30 6 1.2

Perflembe - 4.3 4.3 42 5 1.5

Ulubey - 6.9 6.9 21 11 2.3

Ünye - 24.2 24.2 200 10 8.2

Gülyal› - 4.0 4.0 63 8 1.4

Merkez 0.4 2.7 3.1 35 6 63.5

Bulancak - 0.5 0.5 5 3 10.2

Eynesil 4.4 0.5 - 0.9 0.9 3 3 18.4

Piraziz - 0.1 0.1 1 1 2.0

fi.Karahisar 0.1 0.2 0.3 2 1 6.1

Merkez 0.6 8.4 9.0 100 4 84.1

Göynücek 9.4 1.3 0.6 - 0.6 1 1 5.6

Suluova 0.1 1.0 1.1 10 6 10.3
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Samsun Ordu Giresun Amasya
Sera taban

alan› Sera Oran Sera Oran Sera Oran Sera Oran
(m2) say›s› (%) say›s› (%) say›s› (%) say›s› (%)

100 - 150 1607 40 727 45 42 91 93 84

150 - 200 1206 30 674 42 1 2 15 13

200 - 300 804 20 50 3 3 7 2 2

300 - 500 402 10 165 10 _ _ 1 1

Toplam 4019 100 1616 100 46 100 111 100

Tablo 3. Araflt›rma Alan›nda Mevcut
Seralar›n Taban Alanlar›na Göre
Da¤›l›m›



duvar yüksekli¤i 2.5 m, mahya yüksekli¤i ise 3.60 m’dir.
‹ncelenen ‹llerde yay çat›l› plastik seralar, Samsun’da
%21, Ordu’da %30, Giresun’da %62 ve Amasya ‹linde
%18 oran›nda bulunmaktad›r.

Efllenik olmayan beflik çat›l› plastik seralar›n ortalama
genifllikleri 6-7.5 m, uzunlu¤u 20 m, yan duvar yüksekli¤i
2 m ve sera taban alan› 150 m2’dir Bu tip seralar›n çat›
yüksekli¤i, sera çat›s›n›n k›sa taraf› yan duvar
yüksekli¤inden itibaren 1.20 m, iki yüzeye e¤imli çat›
yüzeyleri aras›ndaki yükseklik fark› 50 cm, toplam çat›
yüksekli¤i 3.70 m’dir. Efllenik olmayan beflik çat›l› plastik
seralar Ordu ve Giresun ‹llerinde yayg›nlaflm›fl
bulunmaktad›r. ‹ncelenen seralar içerisinde Ordu ilinde
%14, Giresun ‹linde ise %82’lik bir paya sahip oldu¤u
belirlenmifltir.

Bölgede en çok kullan›lan sera tipi beflik çat›l› plastik
seralard›r. Beflik çat›l› plastik seran›n geniflli¤i ortalama 6-
7.5 m, uzunlu¤u 16-32 m aras›nda olup sera taban alan›
150 m2’dir. Sera yüksekli¤i 2.0 m, mahya yüksekli¤i ise
40 m’dir. Beflik çat›l› plastik seralar›n Samsun, Ordu,
Giresun ve Amasya ‹llerinde incelenen seralar içerisinde
pay› s›ras›yla %73, %52, %15 ve %45 oran›ndad›r. 

Plastik seralar›n temelleri de¤erlendirildi¤inde,
incelenen plastik seralarda kolon temel sistemlerine Bafra
‹lçesi hariç di¤er il ve ilçe seralar›nda  rastlan›lmam›flt›r.
Bafra ‹lçesin’de incelenen seralar, Tar›m ‹lçe
Müdürlü¤ünce kurulmufl seralard›r. Kolon temel boyutlar›
20x30x40 cm olup, tamamen toprak içerisine
gömülmüfltür. Araflt›rma alan›ndaki di¤er plastik
seralarda temel kullan›lmam›fl, sera kolonlar› 30-40 cm
toprak derinli¤ine gömülmüfl veya toprak içerisine çak›lan
borular içerisine geçirilmifltir.

Araflt›rma alan›nda yap›lan inceleme ve bölgedeki
Tar›m ‹l ve ‹lçe Müdürlükleri eliyle yap›lan anket çal›flmas›

sonucunda; Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya ‹llerinde
bulunan seralar›n konstrüksiyon malzemesi ve sera
tiplerine göre s›n›fland›r›lm›flt›r (Tablo 4).

Bölgede mevcut seralarda bireysel kolon temellerin
kullan›lmamas›, bölgede d›fl etkenler sonucunda seralarda
deformasyonlar›n oluflmas›na neden olmufl, çiftçilerin
tedbir olarak sera içlerinde kulland›klar› destek elemanlar›
görünümü bozup, iç kullan›m alan›n› daraltm›flt›r. 

Araflt›rma alan›nda plastik seralar›n kolonlar›n›n
özellikleri incelendi¤inde ø16-32 mm, 1/2”-3/4”lik profil
borulardan oluflmaktad›r. Araflt›rma alan›ndaki ahflap
seralar›n yap› elemanlar›n›n belli bir standart boyutu
bulunmamaktad›r. Kullan›lan ahflap elemanlar› 5-15 cm
aras›nda de¤iflen kesitlerden oluflmaktad›r.

Araflt›rma alan›ndaki plastik seralar›n büyük
ço¤unlu¤unda sera kap›lar›nda ahflap malzeme
kullan›lm›flt›r. Kap› boyutlar› sera kolonu yüksekli¤ine eflit
olup 1.5-2.0 m aras›nda de¤iflmektedir. Kap› genifllikleri
0.7- 1.5 m aras›ndad›r.

Araflt›rma alan›nda incelenen plastik seralarda projeli
olarak yap›lm›fl çat› havaland›rma pencerelerine
rastlan›lmam›flt›r. Araflt›rma alan›ndaki  beflik çat›l›
seralar›n genellikle havaland›rma pencereleri yoktur.
Efllenik olmayan beflik çat›l› plastik seralarda
havaland›rma penceresi olmay›p sera boyunca uzanan çat›
havaland›rma aç›kl›¤› vard›r. Yay çat›l› plastik seralarda
pencereler yan yüzeylerde düflünülmüfltür. Seralar›n
projelenmesi aflamas›nda çat›da pencere düflünülmemifl
ancak çiftçiler problemleri yaflad›kça kendi imkanlar›yla
çat›ya pencereleri açmaya bafllam›flt›r. Yay çat›l› serada 6
adet yan havaland›rma penceresi bulunmaktad›r. Pencere
boyutlar› 0.6x2.0 m olup, sera kap›s› karfl›s›nda ise iki
adet yan yana 2.35x1.35 m’lik  pencereler
bulunmaktad›r.
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Sera konstrüksiyon Sera tipi
malzemesi

Ahflap Çelik Cam Efllenik olmayan Beflik Yay Toplam
beflik çat›l› çat›l› çat›l›

Samsun 54 45 6 _ 72 21 99

Ordu 34 62 4 13 50 29 96

Giresun 3 11 2 2 2 8 14

Amasya 5 6 4 _ 5 2 11

Tablo 4. ‹ncelenen Seralar›n Konstrüksiyon
Malzemesi ve Sera Tiplerine Göre
Da¤›l›m›



Araflt›rma  Alan›ndaki Seralarda  Çevre Koflullar›

Bölgede incelenen seralar›n tamam›nda do¤al
havaland›rma sistemi  kullan›lmaktad›r. Seralar›n büyük
ço¤unlu¤unda havaland›rma, kap›lardan ve sera yan
duvar›ndaki plasti¤in (eteklerden) kald›r›lmas› sonucu
gerçeklefltirilmeye çal›fl›lmaktad›r.

Ordu ve civar›nda yayg›nl›k kazanan efllenik olmayan
beflik çat›l› plastik seralarda, mahyada b›rak›lan aç›kl›k
yard›m›yla düzenli bir hava dolafl›m› sa¤land›¤› belirlenmifl
ve bu seralar›n il genelinde incelenen seralar›n % 14’ünü
oluflturdu¤u hesaplanm›flt›r. ‹ldeki di¤er seralarda
havaland›rma yan duvarlara aç›lan pencereler ve
kap›lardan sa¤lanmaktad›r. Ünye ilçesinde yay çat›l›
plastik sera çat› mahyas›na 0.5x0.5 m’lik çat›
havaland›rma bacalar›  yap›lm›flt›r.

Samsun il ve ilçelerinde genel olarak seralar›n %15’i
yan duvar ve çat› havaland›rma aç›kl›¤›na sahip iken, %85
inde yan duvar ve kap›lardan havaland›rma yap›lmaktad›r.
Giresun il ve ilçelerindeki seralarda havaland›rma
%23’ünde yan duvar ve çat›daki aç›kl›klardan, %77’sinde
ise yan duvar ve kap›lardan gerçeklefltirilmektedir.
Amasya il ve ilçelerinde ise %45’i yan duvar ve çat›
havaland›rmal›, %55’inde ise yan duvar ve kap›lardan
havaland›rman›n yap›ld›¤› belirlenmifltir.

Bölgede en fazla kullan›lan 150 m2 beflik ve 200 m2

yay çat›l› plastik seralarda uygulanabilecek hava girifl-ç›k›fl
aç›kl›k alanlar› ve aç›kl›klar aras›ndaki yükseklik fark› ve
sera taban alan›na oranlar› (6),(2),(8) ve (9) esas al›narak
Tablo 5’de gösterilmifltir.

Günefl radyasyonunun en fazla oldu¤u ö¤le zaman›nda
seralarda de¤iflik iç ve d›fl s›cakl›k fark›nda gereksinim
duyulan havaland›rma miktarlar› fiekil 1’de verilmifltir.

Seralar›n s›cak zamanlarda daha fazla, so¤uk
zamanlarda daha az havaland›r›lmas› gerekmektedir (9).
Bölgede yayg›n olarak kullan›lan Tablo 4’de verilen
özelliklere sahip seralarda iç s›cakl›klar›, günefl enerjisinin

maksimum oldu¤u ö¤le saatleri için çeflitli havaland›rma
oranlar›nda, hesaplanan sera içi ve d›fl› aras›ndaki s›cakl›k
farklar›n›n ayl›k ortalama yüksek s›cakl›klarla
toplanmas›yla belirlenmifl ve fiekil 2’de gösterilmifltir.

Seralarda iç ve d›fl s›cakl›k fark›nda gereksinim
duyulan havaland›rman›n 150 ve 200 m2 taban alan›na
sahip seralarda havaland›rmaya en çok gereksinim haziran
ay›nda gözlenmifltir. Sera havas›n›n saatte 60 defa
de¤ifltirilmesi baz al›nd›¤›nda yap›lan hesaplamalar sonucu
sera içi ve d›fl s›cakl›k fark› yaklafl›k 4ºC‘l›k  sera içi ve d›fl›
s›cakl›k fark›nda gereksinim duyulan havaland›rman›n yay
çat›l› plastik seralarda %72’si ve beflik çat›l› plastik
seralarda  %63.70 si karfl›lanabilmektedir.

‹ncelenen bölge seralar›nda, ›s›tma sistemleri
kullan›lmamaktad›r. Bölgede ilkbahar ve yaz aylar›nda
yetifltiricilik yap›lmakta iklim flartlar›n›n kötü oldu¤u
aylarda seralarda yetifltiricilik yap›lmamaktad›r. Sonbahar
turfandac›l›¤› ise son y›llarda önem kazanmaya
bafllam›flt›r. Bölgede serac›l›¤›n yayg›nlaflabilmesi ve
karl›l›¤›n›n art›r›labilmesi için ilkbahar turfandac›l›¤›nda
mümkün oldu¤u kadar erkencilik, sonbahar
turfandac›l›¤›nda ise yetifltirme periyodunun uzat›lmas›
düflünülmeli ve çiftçilere önerilmelidir. Bu amaçla bölgede
›s›tma ihtiyac› gösteren Ekim-Nisan aylar›n›n ›s› ihtiyaçlar›
araflt›rma alan› illerine göre hesaplanm›fl ve fiekil 3’de
verilmifltir.

fiekil 3’de verilen de¤erler bölgedeki mevcut seralarda
optimuma yak›n yetifltirme ortam›n› sa¤layabilmek için
önerilen gerekli ›s› ihtiyaçlar› de¤erleridir. Günümüz
ekonomik koflullar›nda çiftçi flartlar›nda özellikle ilkbahar
turfandac›l›¤›nda  Ekim ve Kas›m aylar›nda belirli bir
›s›tma yap›larak önemli katk› sa¤lanabilir. ‹llere göre ›s›
ihtiyac› de¤erlendirildi¤inde Samsun ve Ordu ‹llerinin
özelliklerinin birbirine yak›n oldu¤u, Giresun ilinde ise bu
‹llerin en az iki kat› fazla ›s›tma ihtiyac› oldu¤u
gözlemlenmifltir. Amasya ‹li sonbahar turfandac›l›¤›nda
daha fazla bir ›s›tma isterken, ilkbahar turfandac›l›¤›nda
özellikle mart ve nisan aylar›nda Ordu ve Samsun’a yak›n
›s›tma ihtiyac› göstermektedir.
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Hava girifl aç›kl›klar› Hava ç›k›fl aç›kl›klar›

Seralar Alan Sera taban Alan Sera taban Yükseklik Taban
(m2) alan›na oran› (%) (m2) alan›na oran› (%) fark› (m) Alan› (m2)

Yay çat›l› 30.00 15 45.00 22.50 2.50 200.00

Beflik çat›l› 22.50 15 33.75 22.50 2.00 150.00

Tablo 5. Bölgede Kullan›lan Yay Çat›l› ve
Beflik Çat›l› Plastik Seralarda Öner-
ilebilecek Havaland›rma Aç›kl›klar›.
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fiekil 1. Günefl radyasyonun en fazla geldi¤i ö¤le zaman›nda seralarda çeflitli iç (ti) ve d›fl  (td) s›cakl›k farklar›nda gereksinim duyulan havaland›rma
miktar› (m3/s); (a) 200 m2 taban alanl› yay çat›l› plastik sera, (b)150 m2 taban alanl› beflik çat›l› plastik sera (t=ti-td).
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Bölgede kamu kurulufllar›na ait cam seralarda yaz
aylar›nda serinletme amac›yla çat› yüzeyleri kireçle
boyanmaktad›r. Ayr›ca kap› ve pencerelerin tamam›
aç›larak rüzgar etkisinden yararlan›lmaya çal›fl›lmaktad›r.
Plastik seralarda ise a¤aç yapraklar›n›n çat› yüzeyine
serilmesi ve çat› yüzeyine su serpilmesi gibi uygulamalarla
serinletme ifllemlerinin yap›ld›¤› belirlenmifltir. Plastik
seralarda düzenli olarak s›cakl›k ve nem kontrolleri
yap›lmal›, s›cakl›¤›n problem oldu¤u dönemlerde çat›da
gölgeleme, sera d›fl›n›n ›slat›lmas›, iç ortam neminin düflük
olmas› halinde nemin yükseltilerek s›cakl›¤›n düflürülmesi
önerilmelidir. 

Ülkemiz koflullar›nda yapay ayd›nlatman›n seralarda
uygulanmas›n›n günümüz flartlar›nda ekonomik
olmayaca¤› çeflitli araflt›r›c›lar taraf›ndan ifade
edilmektedir (11). Ordu ‹li Ünye ‹lçesinde bir adet serada
çat› mahya afl›¤› alt›na flüor ›fl›l lamba tak›lm›fl akflam
saatlerinde çal›flma kolayl›¤› amac›yla ayd›nlatmada
kullan›lmaktad›r. Bölgede incelenen di¤er seralarda yapay
ayd›nlatmaya rastlan›lmam›flt›r.

Sonuçlar›n Tart›fl›lmas› ve Öneriler

Yap›lan anket çal›flmalar› bölgedeki serac›l›¤›n Samsun
ve Ordu illerinde önemli bir geliflme gösterdi¤ini ortaya
koymufltur. Serac›l›k konusunda yöre çiftçilerinin yeterli
bilgi birikimine ulaflamam›fl olmas› ve modern sera
teknolojisinin ve altyap›s›n›n geliflmemifl olmas› bölgedeki
serac›l›¤›n en önemli dar bo¤az› olarak gözlenmifltir.
Bölgedeki yetifltiricili¤in di¤er bölgelerle rekabet
edebilecek düzeye gelememesi ve ›s›tma giderlerinin
yüksek oluflu geliflmeyi s›n›rlayan önemli
parametrelerdendir. Bölgede ‹lkbahar ve sonbahar
turfandac›l›¤› belirli bir ivme kazanm›flt›r.

Tar›m il ve ilçe müdürlüklerinin kay›tlar› ve bölgenin
serac›l›k alanlar› y›llara göre incelendi¤inde, serac›l›¤a olan
ilginin her geçen gün artt›¤› ve gelecek y›llarda bu art›fl›n
h›zlanaca¤› izlenmifltir.

Araflt›rma alan›ndan elde edilen verilerden seralar›n
yap›sal yönden önemli planlama eksikliklerinin oldu¤u ve
seralar›n önemli bir bölümünde planlama kriterlerine
yeterince uyulamad›¤› belirlenmifltir.

Serac›l›k sektörünün bölgede yeni geliflme göstermesi,
bölge ile ilgili yeterli araflt›rmalar›n yap›lamam›fl, uygun
plan ve projelerin bölge flartlar›na göre gelifltirilememifl
olmas›, konstrüksiyon malzemesi seçimi ve montaj›ndaki
eksiklikler önemli sorunlar olarak gözlenmifltir. 

Bölgede yayg›n olarak kullan›lan beflik çat›l› seralar
statik ve mukavemet yönünden projelenmifl, yap›

elemanlar›nda kullan›lacak çelik boru profil malzemeleri
belirlenmifltir. Beflik çat›l› serada çat› makas elemanlar›
3/4”lik çelik boru profillerden çat› makaslar› 1.5 m
aral›klarla yerlefltirilmesi ve gergi telleri kullan›lmas›
uygun olacakt›r. Sera pencere elemanlar›nda 1/2”’lik çelik
boru profil kullan›lmas›, çat› kolonlar› ve sera kap›s›nda
1”’lik çelik boru profil kullan›lmas› yeterlidir. Sera
kolonlar› beton ayaklara oturtulmal› ve kolon bireysel
temelleri 70 cm derinlikte, taban  40x40 cm ve üst yüzey
30x30 cm olacak flekilde olmal›d›r. Çelik profil
malzemelerle sera kurulmas› durumunda sera kolonlar› ø
32-42 mm aras›nda al›nmal›d›r. Temel yüksekli¤i 50-70
cm, taban boyutlar› 30-40 cm ve üst boyutlar 20-30 cm
olacak flekilde beton blok temeller kullan›lmal›d›r.
Önerilen yap› elemanlar› efllenik olmayan beflik çat›l› ve
yay çat›l›  plastik seralar içinde düflünülebilir. 

Bölgede ahflap konstrüksiyonlu sera kurulmas›
durumunda serada kullan›lacak yap› elemanlar›n›n
boyutlar› yap›lan  statik ve mukavemet hesaplar›na göre;
sera kolon boyutlar› 7x9x200 cm, kirifl boyutlar›
4x8x250 cm, makas dikmesi 5x8x200 veya 5x8x150 cm,
çat› mahya afl›¤› 5x8x150 cm, damlal›k afl›¤›nda ise
5x10x150 cm ebatlar›nda ahflap malzeme kullan›lmal› ve
örtü malzemesini tutturmak amac›yla 2x4x200 cm ile
2x4x250 cm’lik ç›talardan faydalan›lmal›d›r. Ahflap
konstrüksiyonlu seralarda temel aya¤› olarak 70 cm
yüksekli¤inde 30 x 30 cm veya 40 x 40 cm boyutlar›nda
yamuk, dikdörtgen veya daire kesitli beton bloklar
kullan›labilir. Bu bloklar içeresinde ahflab› civata ile
ba¤lamak amac›yla ankraj demiri ve civata delikleri
b›rak›lmal›d›r.

Bölgede incelenen seralar da kap›lar›n boyut olarak
yeterli olmas›na karfl›l›k, say› olarak yetersiz olduklar›
belirlenmifltir. Özellikle çiftçilerin kendi imkanlar›yla
yapt›klar› seralarda tek kap› b›rak›lm›flt›r. Bölgede
planlanacak seralarda iflçilik ve havaland›rma etkisi
dikkate al›narak 1.8 - 2.0 m yüksekli¤inde 0.8 - 0.9 m
geniflli¤inde ve sera dar yüzeylerine karfl›l›kl› iki kap›
düflünülmelidir. Bölgedeki seralarda havaland›rma en
önemli sorunlardan birini oluflturmaktad›r. Özellikle
seralarda çat› havaland›rmas›n›n bulunmay›fl› nemin
yüksek oldu¤u bölgede önemli bir sorun oluflturmaktad›r.
Is›nan s›cak ve nemli hava sera çat› yüzeylerine yak›n
yerlerde birikmekte ve s›cakl›k fark› nedeniyle yüzeyde
yo¤unlaflan nem su damlac›klar› halinde bitkilerin üzerine
damlamaktad›r. Bunun sonucu bitkilerde yanma, pörsüme
ve hastal›k etmenlerinin oluflmas› gibi de¤iflik olumsuz
etkiler meydana gelmektedir. Bölgede incelenen seralar›n
% 80’ninde bu tür problemle karfl›lafl›lm›flt›r.
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