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Tasar›mda sonsuz seçenek sa¤layan üstün nitelikli bir
malzeme olan lamine levhalar, ülkemizde mimarlar ve
tasar›mc›lar ile bu ürünleri kullananlar›n gittikçe artan
ölçülerde ilgi ve be¤enisini çeken konuma gelmektedir
(1).

Lamine levhalar, renk ve tekstür çeflidinin çoklu¤u
yan›nda estetik ve ekonomiklik yönündende avantajl›
ürünlerdir. Yongalevh‚ lardaki üniform yo¤unluk, yüzey
düzgünlü¤ü, boyut stabilitesi ve direnç gibi uygun
özellikler, lamine levha üreticilerinin yongalevhay› tercih
etmesinin sebepleridir.

Yongalevha endüstrisinde kat› ve s›v› olmak üzere iki
çeflit yüzey kaplama yöntemi mevcuttur. Lake boya ve
desen bask› ifllemleri s›v›, lamine levhalar (reçine
emdirilmifl ka¤›tlar, polivinil klorür, ince ka¤›tlar, folyolar)
ve laminatlar (yüksek bas›nç laminat›, rulo-bobin laminat›)
ise kat› yüzey ifllemleri olarak tan›mlanmaktad›r (2,3,4).

Türkiye’nin ilk lamine levha tesisi olan SEKA Bolu

Fabrikas› 1966 y›l›nda iflletmeye aç›lm›fl ve üretilen
levhalar “Sümermika” ticari ad› ile piyasaya arz edilmifltir.
Bütün dünyada gittikçe artan laminat sat›fllar›, yongalevha
üreticilerinin “Melamin Yüzeyli Yongalevha (Suntalam)”
diye adland›rd›klar› ürünü piyasaya sürmelerinden sonra
önemli miktarda azalm›flt›r (1).

Bu çal›flmada, yongalevhada yüzey kaplama
malzemelerinden biri olan melamin emdirilmifl ka¤›tlar›n
ve yongalevha kal›nl›¤›n›n formaldehid emisyonu ve
mekanik özelliklere etkileri belirlenmifltir.

Materyal ve Metod

Deneme levhalar›n›n üretiminde; % 50 oran›nda
Kay›n, % 40 oran›nda Çam, % 10 oran›nda ise Kavak
odunlar› kullan›lm›flt›r. Levhalar üretilirken, kat› madde
oran› % 65±1, viskozitesi 545 cps (20 °C), pH’› 7.5-8.5
(20 °C), yo¤unlu¤u 1.285 g/cm3 (20 °C), serbest
formaldehid oran› % 0.30 max., jelleflme zaman› 30-35
sn (100 °C), depolama zaman› 90 gün (20 °C) olan üre
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Özet: Bu çal›flmada deneme levhalar› özel flirkete ait bir fabrikada, 18 ve 12 mm kal›nl›klarda, 0.70 g/cm3 özgül a¤›rl›kta olacak
flekilde üretilmifl ve üretilen levhalar›n bir k›sm› melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanm›flt›r. Levhalarda, e¤ilme direnci, e¤ilmede
elastikiyet modülü, yüzeye dik çekme direnci ve vida tutma gücü gibi mekanik özellikler ile üretimden sonra 1 gün, 1 hafta, 1 ay ve
3 ay süreyle depolanan yongalevhalardan ayr›flan formaldehid miktarlar› belirlenmifltir.Yap›lan deneyler sonucu, melamin emdirilmifl
ka¤›tlarla kaplaman›n, yongalevhan›n mekanik özelliklerini ve ayr›flan formaldehid miktar›n› belirgin bir flekilde etkiledi¤i
saptanm›flt›r. Ayr›ca, levha kal›nl›¤›n›n e¤ilme direnci ve formaldehid emisyonu hariç yongalevhan›n di¤er mekanik özelliklerini
etkiledi¤i belirlenmifltir.

Effects of Coating with Melamine Impregnated Papers on Technical Properties of Particleboard

Abstract: Boards of 18 mm and 12 mm thickness with a specific gravity of 0.70 g/cm3 were used in this study. Some of these
boards were coated with melamine-impregnated papers. The bending strength, modülus of elasticity, bonding strength, screw
holding and formaldehyde emission of boards stored for, in turn, one day, one week, one month and three months were recorded
during the experiments. It was concluded that coating with melamine impregnated papers improved the mechanical properties of
particleboards and that formaldehyde emission was remarkably reduced. Board thickness was found to have an effect on all
mechanical properties of particleboard except for bending strength and formaldehyde emission.



formaldehid tutkal›, hidrofobik madde olarak kat› madde
oran› % 40, 20 °C s›cakl›ktaki yo¤unlu¤u 0.96 g/cm3 ve
pH’› 7.5 olan beyaz renkli parafin emülsiyonundan
faydalan›lm›flt›r.

Yüzey kaplama malzemesi olarak Almanya’dan ithal
edilen alfa selüloz esasl› ka¤›tlar kullan›lm›flt›r. 60 g/m2

a¤›rl›¤›ndaki bu ka¤›tlar önce bir emprenye kazan›
içerisindeki melamin formaldehid reçinesi ile muamele
edilmifl ve optik bir okuyucu ile kontrol alt›nda bu
muamele ifllemi sonucu 90 g/m2 a¤›rl›¤a ulaflan ka¤›tlar
90 °C s›cakl›ktaki kurutma f›r›n›nda % 7 rutubet
derecesine kadar kurutulmufllard›r.

Odunlar ilk olarak kaba ve ince yongalama
makinalar›nda yongalanm›flt›r. Elde edilen yongalar
kurutma f›r›n›nda 125 °C s›cakl›kta % 2 rutubet
derecesine kadar kurutulmufl ve daha sonra sars›nt›l›
elekte elenmifllerdir.

Elde edilen yongalardan tam kuru yonga a¤›rl›¤›na
oranla d›fl tabakalarda % 9.5, orta tabakalarda % 8.5 üre
formaldehid tutkal›, d›fl tabakalarda kat› tutkala oranla %
5 parafin, orta ve d›fl tabakalarda kat› tutkala oranla %
2.5 oran›nda amonyum klorür kullan›larak, 0.700 g/cm3

özgül a¤›rl›kta, 18 ve 12 mm kal›nl›klarda ve 280 x 210
cm boyutlar›nda kaplanmam›fl yongalevhalar üretilmifltir.
18 mm ve 12 mm kal›nl›¤›ndaki kaplanmam›fl
yongalevhalar›n üretiminde presleme s›cakl›¤› 200 °C,
pres bas›nc› 3.45 N/mm2 olarak al›nm›flt›r. Presleme
süresi ise 18 mm kal›nl›¤›ndaki levhalar için 145 sn., 12
mm kal›nl›¤›ndaki levhalar için ise 130 sn.’dir. Üretilen
levhalar›n›n 0.2 mm kal›nl›¤›nda ve 90 g/m2 a¤›rl›¤›ndaki
tek tabakal› melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanmas›
s›ras›nda; 205 °C pres s›cakl›¤›, 2.1 N/mm2 pres bas›nc›
ve 35 sn. pres süresi uygulanm›flt›r.

Melamin emdirilmifl ka¤›tlar; pres s›cakl›¤› ve
bas›nc›n›n etkisiyle yongalevha yüzeylerine kendili¤inden
yap›flabilir özellik tafl›d›¤›ndan, yap›flt›rma ifllemi için
herhangi bir tutkal çözeltisine ihtiyaç duyulmam›flt›r.
Presten ç›kan levhalar s›cakl›¤› 20 ± 2 °C ve ba¤›l nemi %
65 ± 5 olan klima odas›nda üç hafta bekletildikten sonra
standartlarda verilen boyutlarda deney örnekleri
kesilerek, deneme an›na kadar bekletilmek üzere tekrar
klima odas›na konulmufltur (5).

E¤ilme direnci ve elastikiyet modülü deneyleri için BS
5669 (6) ve DIN 52362 (7) standartlar›na, yüzeye dik
çekme direnci deneyi için DIN 52365 (8) standard›na,
vida tutma gücü deneyi için BS 1811 (9), BS 2604 (10)

standartlar›na uygun ölçülerde haz›rlanan örnekler,
k›r›lma 1 dakikadan k›sa bir sürede gerçekleflecek flekilde
denenmifllerdir. E¤ilmede elastikiyet modülünün
belirlenmesinde, Üniversal deneme makinas›n›n
tensometresi yard›m› ile e¤ilme miktar› belirlenmifl ve
kuvvet deformasyon e¤risinin elastikiyet s›n›r› içinde kalan
k›sm›ndan yararlan›lm›flt›r. Formaldehid emisyonu deneyi
ise DIN EN I20 (11) standard›na uygun olarak
gerçeklefltirilmifltir.

Elde edilen de¤erlerin istatistiksel anlamda
de¤erlendirilmesi için, 2 kal›nl›k ve 2 üretim sistemi
etkisinde oluflan 2*2, formaldehid ayr›flmas› için 4 farkl›
depolama süresi dikkate al›narak 2*2*4 faktöriyel
terkibine göre ço¤ul varyans analizleri yap›lm›flt›r.
Varyans analizleri sonucunda, örnek kal›nl›¤› ve üretim
sistemleri aras›ndaki etkinin anlaml› bulunmas› halinde bu
farkl›l›¤›n hangi flart›n etkisinden kaynakland›¤›n›
belirlemek için Duncan-testi yap›lm›flt›r.

Bulgular

Deneme levhalar›n›n teknolojik özelliklerine ait
de¤erler Tablo I’de verilmifltir.

Örnek say›lar› mekanik özellikler için n=30,
formaldehid emisyonu için ise n=3 olarak al›nm›flt›r.

Deneme levhalar›nda e¤ilme direnci ve formaldehid
emisyonu üzerine levha tipi, levha kal›nl›¤› ve depolama
süresinin etkileri yap›lan ço¤ul varyans analizleri ile
belirlenmifltir (Tablo 2, Tablo 3).

Yap›lan varyans analizleri ve Duncan-testi sonuçlar›na
göre, e¤ilme direnci ve formaldehid emisyonu üzerine
levha kal›nl›¤›n›n etkili olmad›¤›, di¤er faktörlerin
etkilerinin ise anlaml› oldu¤u belirlenmifltir. Baz› üretim
faktörlerinin e¤ilme direnci ve formaldehid emisyonu
üzerine etkisi fiekil 1 ve fiekil 2’de verilmifltir.

Deneme levhalar›nda elastikiyet modülü, yüzeye dik
çekme direnci, yüzeye ve kenara dik vida tutma gücü
üzerine levha tipi ve kal›nl›¤›n›n etkisi yap›lan ço¤ul
varyans analizleri ile belirlenmifltir (Tablo 4, Tablo 5,
Tablo 6, Tablo 7).

Yap›lan varyans analizleri ve Duncan-testi sonuçlar›na
göre, elastikiyet modülü, yüzeye dik çekme direnci ve vida
tutma gücü üzerine levha tipi, levha kal›nl›¤› ve tüm
faktörlerin karfl›l›kl› etkileri önemli bulunmufltur.

Levha tipi ve kal›nl›¤›n›n elastikiyet modülü, yüzeye dik
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Tablo 1. Deneme levhalar›n›n teknolojik özellikleri

Levha E¤ilme Elastikiyet Yüzeye Dik Yüzeye Dik Kenarak Dik Formaldehid
Tipleri Direnci Modülü Çekme Direnci Vida Tutma Vida Tutma Emisyonu mg 

N/mm2 kp/cm2 N/mm2 Gücü kp Gücü kp CHOH

1 gün 48.014
A 18.29 24333.86 0.49 57.86 38.40 1 hafta 46.158

1 ay 40.489
3 ay 35.535

1 gün 50.761
B 18.36 18185.76 0.62 66.96 42.83 1 hafta 46.849

1 ay 40.515
3 ay 36.842

1 gün 42.289
C 19.96 29009.80 0.52 74.03 44.66 1 hafta 40.455

1 ay 36.956
3 ay 32.932

1 gün 39.312
D 22.96 22419.69 0.70 74.86 45.13 1 hafta 38.695

1 ay 31.551
3 ay 26.777

Not: A-18 mm kal›nl›¤›ndaki kaplanmam›fl yongalevhalar B-12 mm kal›nl›¤›ndaki kaplanmam›fl yongalevhalar
C-18 mm kal›nl›¤›ndaki melamin kapl› yongalevhalar D-12 mm kal›nl›¤›ndaki melamin kapl› yongalevhalar

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 38.56 1 38.56 .53 Belirgin De¤il

Levha Tipinin Etkisi (B) 228.60 1 228.60 151.39 ***

‹nteraksiyon AxB 36.12 1 36.12 23.92 **

Hata 175.16 116 1.51

Genel 478.45 119

Not: ***-%0.1 yan›lma olas›l›¤› ile anlaml› (p<0.001)
**-%1 yan›lma olas›l›¤› ile anlaml› (p<0.01)
* -%5 yan›lma olas›l›¤› ile anlaml› (p<0.05)

Tablo 2. Deneme levhalar›n›n e¤ilme
direnci de¤erleri üzerine levha
tipi ve kal›nl›¤›n›n etkisine ait
ço¤ul varyans analizi sonuçlar›.

Tablo 3. Deneme levhalar›nda formalde-
hid emisyonu üzerine levha tipi,
kal›nl›¤› ve depolama süresinin
etkisine ait ço¤ul varyans analizi
sonuçlar›.

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 32.63 1 32.63 .78 Belirgin De¤il
Depolama Süresinin Etkisi (B) 1029.67 3 343.22 260.72 ***

Levha Tipinin Etkisi (C) 627.73 1 627.73 476.83 ***
‹nteraksiyon AxB 10.25 3 3.41 2.59 *
‹nteraksiyon AxC 96.91 1 96.91 73.61 **
‹nteraksiyon BxC 19.96 3 6.65 5.05 *

‹nteraksiyon AxBxC 12.44 3 4.14 3.15 *
Hata 42.12 32 1.31
Genel 1871.74 47



çekme direnci ve vida tutma gücü üzerine etkileri fiekil 3,
fiekil 4, fiekil 5 ve fiekil 6’da verilmifltir.

Deneme levhalar›n›n mekanik özelliklerine ait Duncan-
testi sonuçlar› Tablo 8’de verilmifltir.
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fiekil 1. Levha tipi ve levha
kal›nl›¤›n›n e¤ilme direnci
üzerine etkisi.
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fiekil 2. Levha tipi ve kal›nl›¤›n›n
formaldehid emisyonu
üzerine etkisi.

Tablo 4. Levha tipi ve kal›nl›¤›n›n
elastikiyet modülü üzerine etki-
sine ait ço¤ul varyans analizi
sonuçlar›.

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 1.20 1 1.20 459.00 ***
Levha Tipinin Etkisi (B) 6.04 1 6.04 230.28 ***

‹nteraksiyon AxB 1813094 1 1813094 2.69 *
Hata 3.04 116 2624892
Genel 2.11 119

Tablo 5. Levha tipi ve kal›nl›¤›n›n yüzeye
dik çekme direnci üzerine etki-
sine ait ço¤ul varyans analizi
sonuçlar›.

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 0.89 1 .89 600.10 ***
Levha Tipinin Etkisi (B) 0.05 1 .05 37.97 **

‹nteraksiyon AxB 0.04 1 .04 28.72 **
Hata 0.17 116 .0014
Genel 0.17 119

Tablo 6. Yüzeye dik vida tutma gücü
üzerine levha tipi ve kal›nl›¤›n›n
etkisine ait ço¤ul varyans analizi
sonuçlar›.

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 760.03 1 760.03 11.44 **
Levha Tipinin Etkisi (B) 4296.03 1 4296.03 64.68 **

‹nteraksiyon AxB 529.20 1 529.20 7.96 *
Hata 7704.60 116 66.41
Genel 13289 119
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Depolama Süresi: 1 Gün
Depolama Süresi: 1 Hafta
Depolama Süresi: 1 Ay
Depolama Süresi: 3 Ay

Kaplanmam›fl
Yongalar

Kaplanm›fl
Yongalar

Tablo 7. Kenara dik vida tutma gücü
üzerine levha tipi ve kal›nl›¤›n›n
etkisine ait ço¤ul varyans analizi
sonuçlar›

fiekil 3. Depolama süresinin formaldehid
emisyonu üzerine etkisi.

Varyans Kayna¤› Kareler Serbestlik Kareler F-Hesap Önem Derecesi
Toplam› Derecesi Ortalamas›

Levha Kal›nl›¤›n›n Etkisi (A) 151.87 1 151.87 6.56 *
Levha Tipinin Etkisi (B) 603.00 1 603.00 26.05 **

‹nteraksiyon AxB 143.00 1 143.00 6.17 *
Hata 2684.70 116 23.14
Genel 3582.59 119
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fiekil 4. Levha tipi ve kal›nl›¤›n›n
elastikiyet modülü üzerine
etkisi.
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Deneme levhalar‹ndaki formaldehid emisyonuna ait
Duncan-testi sonuçlar› Tablo 9’da verilmifltir.

Sonuçlar ve Tart›flma

Yap›lan deneyler sonucu elde edilen de¤erlerin
istatistiksel analizleri sonucunda, yongalevhalar›n
mekanik özellikleri ve formaldehid emisyonu üzerine
melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplaman›n etkili oldu¤u
saptanm›flt›r. Levha kal›nl›¤›n›n ise, e¤ilme direnci ve
formaldehid emisyonunu etkilemedi¤i, di¤er mekanik

özellikler üzerinde etkili oldu¤u belirlenmifltir.

Araflt›rma sonuçlar›na göre, melamin emdirilmifl
ka¤›tlarla kaplanm›fl yongalevhalar›n e¤ilme direnci
de¤erleri, kaplanmam›fl levhalardan % l6 oran›nda yüksek
bulunmufltur. Ayr›ca, levha kal›nl›¤›n›n e¤ilme direnci
üzerinde belirgin bir etki yapmad›¤› saptanm›flt›r.
Literatürde, e¤ilme direnci ile özgül a¤›rl›k aras›nda
do¤rusal bir iliflki oldu¤u ve levha yüzeylerinin melamin
emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanmas› sonucu özgül a¤›rl›k
de¤erlerinin artt›¤› belirtilmektedir (1,12). Elde edilen
sonuçlar literatür bilgileriyle uyum göstermektedir.
E¤ilme direnci deneylerinde en yüksek de¤er D grubu
(22.96 N/mm2), en düflük de¤er ise A grubu levhalarda
(18.96 N/mm2) bulunmufltur. Yongalevha yüzeylerinin
melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanmas› sonucu e¤ilme
direnci de¤erlerinde %16 oran›nda bir art›fl
kaydedilmifltir.

Deneme levhalar›nda, yüzeylerin melaminli ka¤›tlarla
kaplanmas› ve levha kal›nl›¤›n›n azalt›lmas› ile yüzeye dik
çekme direnci de¤erlerinde belirgin bir art›fl
kaydedilmifltir. Yüzeye dik çekme direnci deneylerinde en
yüksek de¤er D grubu levhalarda (0.70 N/mm2), en
düflük de¤er ise A grubu levhalarda (0.49 N/mm2)
bulunmufltur. Levha kal›nl›¤›n›n azalt›lmas› ile yüzeye dik
çekme direnci de¤erlerinde % 3.5, levha yüzeylerinin
melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanmas› sonucunda ise
% 8 oran›nda bir art›fl kaydedilmifltir.

Elastikiyet modülü deneylerinde en yüksek de¤er C
grubu (29009 kp/cm2), en düflük de¤er ise B grubu
levhalarda (18185 kp/cm2) elde edilmifltir. Levha
kal›nl›¤›n›n artmas›yla elastikiyet modülü de¤erlerinde
%31, levha yüzeylerinin melamin emdirilmifl ka¤›tlarla
kaplanmas› sonucu ise % 21 oran›nda bir art›fl
belirlenmifltir.

Yongalevha kal›nl›¤›n›n azalt›lmas› ve levha
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Tablo 8. Mekanik özelliklere ait Duncan-testi sonuçlar›

Varyans Kayna¤› Örnek Say›s› E¤ilme Direnci N/cm2

18 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 19.12
12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 20.26

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 18.31
Kaplanm›fl Yongalevhalar 60 21.07

Varyans Kayna¤› Örnek Say›s› Elastikiyet Modülü kp/cm2

18 mmKal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 26644.46
12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 20307.18

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 21231.43
Kaplanm›fl Yongalevhalar 60 25720.20

Varyans Kayna¤› Örnek Say›s› Yüzeye Dik Çekme Direnci N/mm2

18 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 0.49
12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 0.66

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 0.55
Kaplanm›fl Yongalevhalar 60 0.60

Varyans Kayna¤› Örnek Say›s› Yüzeye Dik Vida Tutma Gücü kp

18 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 65.95
12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 70.98

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 62.48
Kaplanm›fl Yongalevhalar 60 74.45

Varyans Kayna¤› Örnek Say›s› Kenara Dik Vida Tutma Gücü kp

18 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 41.73
12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 60 43.98

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 40.61
Kaplanmam›fl Yongalevhalar 60 45.10

Varyans Kayna¤› Örnek Formaldehid Miktar›
Say›s› mg CHOH/100 mg levha

18 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 24 40.35

12 mm Kal›nl›¤›ndaki Yongalevhalar 24 39.70

Depolama Süresi 3 ay Olan Yongalevhalar 12 33.02

Depolama Süresi 1 ay OlanYongalevhalar 12 37.37

Depolama Süresi 1 Hafta Olan Yongalevhalar 12 43.03

Depolama Süresi 1 Gün Olan Yongalevhalar 12 44.67

Kaplanmam›fl Yongalevhalar 24 43.14

Kaplanm›fl Yongalevhalar 24 35.91

Tablo 9. Formaldehid emisyonuna ait Duncan-
testi sonuçlar›.



yüzeylerinin kaplanmas› sonucu vida tutma gücünün,
levhan›n özgül a¤›rl›¤› ile do¤ru orant›l› olarak artt›¤› ve
yüzeye dik vida tutma gücünün levha kenar›na dik vida
tutma gücünden daha yüksek oldu¤u belirtilmektedir
(13). Buna göre, elde edilen sonuçlar literatür bilgileriyle
uyumludur. Yüzeye ve kenara dik vida tutma gücü
bak›m›ndan en yüksek de¤ere D grubu (74.03-45.13 kp),
en düflük de¤ere ise A grubu levhalarda (57.86-38.40 kp)
ulafl›lm›flt›r. Levha kal›nl›¤›n›n azalt›lmas› ile yüzeye dik
vida tutma gücü % 8, kenara dik vida tutma gücü ise %
5 oran›nda art›fl göstermifltir. Ayr›ca, levha yüzeylerinin
melaminli ka¤›tlarla kaplanmas› sonucu, yüzeye dik vida
tutma gücü % 19, kenara dik vida tutma gücü ise % 11
oran›nda artm›flt›r.

Yongalevha yüzeylerinin melamin emdirilmifl ka¤›tlarla
kaplanmas› sonucu formaldehid emisyonlar›nda, özellikle
12 mm kal›nl›¤›ndaki yongalevhalarda belirgin bir azalma
meydana gelmifl, levha kal›nl›¤›n›n ise herhangi bir etkisi
olmam›flt›r. Ayr›ca, % 65 ba¤›l nem ve 20 °C s›cakl›k
flartlar›nda üç ay bekletilen örneklerin formaldehid
emisyonlar›nda önemli bir azalma söz konusudur.
Literatürde, depolama süresi uzad›kça formaldehid
emisyonu azalmaktad›r (14). Yongalevha yüzeylerinin
melamin emdirilmifl ka¤›tlarla kaplanmas› sonucu
formaldehid emisyonundaki azalma, özgül a¤›rl›¤› daha
fazla olan melamin kapl› örneklerin daha yo¤un olmalar›
sebebiyle difüzyonun önlenmesi ve alt ve üst levha
yüzeylerinin kapal› olmas›ndan kaynaklanabilir.

Formaldehid emisyonundaki azalma melaminli ka¤›tlarla
kaplanma sonucu % 16, üç ayl›k depolama süresi sonunda
ise % 26 oranlar›nda gerçekleflmifltir. Depolama süresinin
formaldehid emisyonu üzerine etkisi kaplanmam›fl
levhalarda kaplanm›fllara oranla, ince levhalarda ise kal›n
levhalara oranla daha belirgindir.

Aminoplastik tutkallar ile üretilen yongalevhalardan
ayr›flan formaldehid emisyonu miktarlar› (Perfaratör
yöntemiyle);

E1 (10 mg CHOH/100 g tam kuru yongalevha)

E2 (10-30 mg CHOH/100 g tam kuru yongalevha)

E3(>30 mg CHOH/100 mg tam kuro yongalevha)
olarak s›n›fland›r›lmaktad›r (14). Bunlara göre, üretilen
levhalar E3 s›n›f›na dahil olup Avrupa’da kabul edilebilen
formaldehid emisyonu s›n›r de¤erlerini aflmaktad›r.
Ancak, üç ayl›k bir depolamadan sonra D grubu levhalar
E2 emisyon s›n›fina girmektedir.

Sonuç olarak, melamin emdirilmifl ka¤›tlarla
kaplaman›n ince levhalarda daha belirgin bir etki yapt›¤›,
levha yüzeylerinin kaplanmas› s›ras›nda uygulanan
presleme koflullar›n›n lamine levha kal›nl›¤›, lamine türü
ve tutkal türü dikkate al›narak denemelerle belirlenmesi,
lamine levha kal›nl›¤›, yongalevha kal›nl›¤› ve lamine
çeflidine göre dekoratif yüzey kaplama malzemeleri ile
kaplanan yongalevhalar›n teknik özellikleri için standart
de¤erler haz›rlanmas› gerekti¤i söylenebilir.
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