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Seyreltmeli ve Seyreltmesiz Seker Pancari Tariminda Farkli Tarla Cikiglarinin

Verim ve Kaliteye Etkisi!
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Ozet: Bu arastirma Erzurum sartlarinda seyreltme uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli ¢ikis oranlarinin seker pancarinin
(Eva cesidi) kok verimi ve kalitesi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla, Turkiye Seker Fabrikalari A.S.'nin Pasinler Arastirma
Istasyonu’'nda 1992 ve 1993 yillarinda yiiratilmustir. Deneme iki sira tzeri ekim mesafesi (8 ve 15 cm), seyreltme (seyreltmeli ve
seyreltmesiz) ve Ug tarla ¢ikisi seviyesini (% 60, 50 ve 35) icermektedir. Farkli ¢ikiglar, normal tohumlarin % O, 20 ve 40 oraninda
6lu tohumlar ile karistiriimasi suretiyle elde edilmistir. Sira arasi 45 cm alinmustir. Cimlenme giicti % 90, 72 ve 54 olan tohumlarla
ortalama % 60, 50 ve 35 tarla cikislarina ulagiimigtir. Tarla cikisinin 9% 50-60 dizeyine ¢ikmasi halinde seyreltmesiz 15 cm’lik
ekimle, seyreltmeli 8 cm’lik ekim arasinda, KOk verimi, seker orani, Kurumadde miktari, usare safiyeti, amino azot, sodyum ve
aritilmis seker varligi bakimindan énemli bir farklilik belirlenmemistir. Tarla ¢ikisi % 35'e disince, seyreltmesiz 15 cm’lik ekimle
seyreltmeli 8 cm’lik ekim arasinda 6nemli (P<0.01) verim ve Kalite farki meydana gelmistir. Bitki sikligi dekara 4950-12450
arasinda degismistir. Kok verimi, seker varlidi ve seker verimi siras ile dekara 9000, 11000 ve 10000 bitki sikliklarinda en ylksek
degere ulasmustir. Tohumlari 8 cm sira Usti araliklarla ekip seyreltme uygulamasi tohum ve iscilik masrafini artirmaktadir. Hassas
ekimde tohumlar arasi mesafe artirilarak seyreltmenin tamamen ortadan kaldiriimasi mimkuandr. Iki yillik arastirma sonuglarina
gore, sira aralidinin 45 cm, tohum ekim mesafesinin 15 c¢m alinmasi ve tarla ¢ikisinin ise asgari % 50-60 dizeyine ¢ikmasi
durumunda, seker pancari kok ve aritilmis seker verimi bakimindan 6nemli bir kayip olmadan seyreltmesiz tarima gegilebilecegi
s@ylenebilir. Bu yolla seyreltme isciligi ortadan kaldirabilecedi gibi tohum sarfiyati da % 50 oraninda azaltilabilecektir.

Effect of Different Field Emergence Rates on the Yield and Qualiyty of Sugarbeet
(Beta vulgaris L.) Grown with and without Thinning

Abstract: This study was conducted in order to investigte the effect of field emergence levels with and without thinning on the root
yield and quality of sugarbeet (cv. Eva) on the Experimental Farm of Turkish Sugar Factories Corporation in Pasinler Plateau
(Erzurum) in 1992 and 1993. The experiment comparied two intra-row spacings (8 cm and 15 ¢m within rows), thinning (thinned
and nonthinned) and three emergence levels (60, 50 and 35 %). Emergence levels were obtained by mixing seed with O, 20 and 40
% dead seed material. Row spacing was 45 cm apart in all treatments. Laboratory germination was 90, 72 and 54 % in seed,
respectively with corresponding field emergence rates of 60, 50 and 35 %. When emergence level was about 50-60 %, there was
no difference between the treatments of nonthinning sown with 15 ¢cm within row spacing and thinning sown with 8 cm within row
spacing in term of root yield, sugar content, dry-matter, clear juice purity, amino-N, Na and white sugar content. When field
emergence percentage decreased to 35 %, the differences between nonthinning sown in 15 cm intervals and thinning sown in 8 cm
intervals, yield and quality significantly (P<0.01) varied. Plant densities ranged from 4950 to 12450 plant/da. Root yield, white
sugar content and white sugar yield reached maximum values of 9000, 11000 and 10000 plant/da, respectively. Sowing in to 8 cm
intervals within rows in the presence of thinning may increase seed and labour costs. Thinning operation, by using precision drilling
and extending the seed distance, may be eliminated. In conclusion, two years of trials indicate that non-thinned sowing can be
employed without sacrificing root and white sugar yield, by using 45 cm inter, 15 c¢m intra row spacings maintaining minimum
50-60 % field emergence. This could eliminate thinning costs and reduce seed use by 50 %.

Giris

Seker pancaranin geleneksel yetistiriciliginde, fazla
tohum ekerek cikis yapan pancarlar iyice tutunduktan
sonra istenilen bitki saylr ve dagiimina ulagsmak icin
seyreltme ve tekleme uygulanmaktadir. Seyreltme
uygulamasinin ise tohum ve tarla isciligi masraflarini
artirdidt gibi istenilen zaman ve nitelikte yapilamamasi da

1 Bu calismay! Tiirkiye Seker Fabrikalari A.S. desteklemistir.

verimi dlsurmektedir. Bu nedenle ekim, bakim ve kontrol
sistemleri ile teknik ve genetik monogerm tohumlarin
pratige intikaliyle birlikte seyreltmesiz pancar tarimi
guindeme gelmistir.

Basarill bir seyreltmesiz pancar tarimi icin verim ve
clkis gucu yuksek genetik monogerm cesitlerin
kullanilmasi ve tohum yatadinin iyi hazirlanmasi
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gerekmektedir. Ayrica ekim i¢in uygun zaman ve tohum
araliklarinin belirlenmesi, uygun ekim makinasi tipi ve
hizinin tespiti ile bitkilerin yabanci ot, hastalik ve hasere
zararindan korunmasi zorunludur (1-6).

Seker pancari veriminin degisimi tarla cikisi, bitki
sayist ve bitki araliklarinin dagilimi tarafindan
belirlenmektedir (7, 8). Genis araliklar ve dizensiz bitki
dagilimi giines generjisinin israfina, kalitesi disik blyuk
pancarlarin meydana gelmesi ile seker oraninin
dismesine, amino azot ve potasyum basta olmak Uzere
safligi bozucu maddelerin artmasina yol agmaktadir
(6-12).

Seker pancari kok ve seker verimi bakimindan,
dizgin dagilimli 20 cm aralikl seyreltmeli tarimin, 10 ve
15 cm tohum ekim mesafeli seyreltmesiz yetistiricilige
gore daha iyi sonu¢ verdidi kaydedilmistir (13). Dar
aralikll (8 cm) seyreltmeli ekimin, genis aralikli (15 cm)
seyreltmesiz ekime gore kok ve seker verimi bakimindan
avantajli oldugu belirlenmistir (14). Tohumlari 8 cm
mesafelerle ekerek seyreltme uygulanmamasi halinde asiri
sikligin meydana geldigi ve bitkilerin % 60’dan fazlasinin
800 cm? veya daha kiiglik alan kapladigi, oysa optimum
yasam alaninin  800-1200 cm? olmasi gerektigi
bildirilmistir (15). Tarlada bir metre mesafeye 6 veya 10
adet tohum atmanin seyreltmeyi ortadan kaldirmakla
birlikte, diizensiz dagiimdan 6tiri verim kaybina yol
actigi; metrede 10 bitkiden fazla siklikta ise, seker orani
degismemekle beraber Kkok veriminin  azaldigi
gorulmugstdr (16).

Erzurum sartlarinda seyreltmeli tarimda bitkiler arasi
mesafeler genisledikce yaprak alan indeksinin azaldidi, 15
cm’lik seyreltme ile en yiiksek yaprak, Kok ve seker verimi
elde edildigi belirlenmistir (10). Bitki araliklarinin 25
cm’ye ¢lkmaslyla zararli azot birikiminin arttigi, seker
oraninin azaldigi ve kalitenin bozuldugu; dar mesafelerde
seker, orta mesafelerde ise kok veriminin en ylksek
oldugu vurgulanmistir (17).

Seyreltmesiz ekim uygulamalarinda tohum ekim
mesafesinin artirilabilmesi ve yeterli bitki siklik ve
dagiliminin saglanabilmesi yuiksek tarla cikiglarinda
mumkun olabilmektedir. Nitekim sira araligi 45 c¢cm ve
tohum ekim mesafesinin 15 c¢m alinmasi halinde basarili
bir seyreltmesiz yetistiricilik i¢in tarla ¢ikisinin % 50 (3,
7, 18), % 55-60 (19-20) ve % 64’den fazla (21) olmasi
gerektigi kaydedilmistir.

Bu calismada, farkh tarla c¢ikis seviyelerinde
seyreltmeli ve seyreltmesiz 45 cm sira aralikli 8 ve 15
cm’lik ekimlerin seker pancart verim ve Kalitesi Uzerine
etkisi arastirilmigtir. Secilen 45 c¢m sira araligi, mevcut
makinalarla ekim ve bakim iglemlerine imkan veren en
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dusik sira araligidir. Bir¢ok Ulkede oldugu gibi Turkiye'de
de kullanilan standart araliktir. Bu sira araligi 6zellikle
seyreltmesiz tarim igin secilen tohum ekim araliklarinda
(genellikle 15 cm) yeterli bitki siklik ve dagiimini
saglamasl bakimindan, arastiricilarin ¢cogunlukla énerdigi
en uygun sira araligi niteligindedir (3, 4, 7, 22-27).

Seyreltmesiz tarimda tohumlarin nihai araliga (20-30
cm) ekilmesi halinde, yeterli bitki siklik ve dagiimi icin
gerekli olan % 100’e yakin tarla cikisina buginki
kosullarda kavusma imkani yoktur. Bu nedenle, ulkelerin
hemen hemen tamaminda seyreltmesiz ekimlerde tohum
mesafesi olarak, bitki araliklarinin inebilecedi alt sinir olan
15 cm secilmektedir. Ayrica arastiricilarin  ¢ogunlugu
tarafindan en uygun tohum ekim araligi olarak
benimsenmistir (3-7, 18-20, 22, 23, 27).

GunlUmuzde tohum yatagi hazirlidi, ekim, bakim ve
bitki koruma teknikleri ©6nemli 6l¢lide gelismistir.
Kullanilan genetik monogerm tohumlarin ¢ikis emniyeti
arttigi gibi, tarla cikisinin hava sartlarina olan bagimlihgi
da oldukca azaltilabilmistir. Onemli olan hangi araliklarin
kullanilip, hangi tarla cikiglarina ulasiimasi gerektigi ve
hangi bitki duzeyinin verim emniyeti saglayacaginin
bolgesel dizeyde acikliga kavusturulmasidir.

Materyal ve Metod

Arastirma, Turkiye Seker Fabrikalari A.S.'nin Pasinler
Arastirma Istasyonu’nda, organik madde % 1.3, pH 8.2,
Kirec % 2.39, bitkilerce alinabilir fosfor (P,0,) ve
potasyum (K,O) degerleri siras ile 7.42 ve 59.17 kg/da,
total nitrojen orani ise % 0.096 olan tinli buinyeli tarlada
1992 ve 1993 yillarinda yuritdlmustir. Tohumluk olarak
yabanci mengeili genetik monogerm Eva cesidi
kullanilmigtir. EKim, calisma hizi 4-5 km/h olan hassas
mibzerle yapimistir.

Aragtirma Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde
ve faktoriyel diizenlemeye goére 6 tekerrirll olarak
kurulmustur. Iki sira Gzeri ekim mesafesi (8 ve 15 cm), g
tarla ¢ikist (% 60, 50 ve 35) ve bakim islemlerinden
seyreltme durumu (seyreltmeli ve seyreltmesiz) olmak
lzere 2 x 3 x 2 = 12 muamele kombinasyonu her blokta
12 parsele sansa bagli dagitilmigstir. Parsel boyutlari 4.5x8
m olup her parsele 45 cm sira aralijinda 10 sira ekim
yapimigtir.

Ekimde kullanilan normal tohumun laboratuvar
cimlenme gicl % 90 olarak belirlenmistir (Tablo 1).
Degisik tarla ¢ikislari Neeb (1) tarafindan baslatiimis olan
ve bircok arastiricinin (1, 8, 18, 29) benimsedigi,
tohumun c¢imlenme glcinin kademelendirilmesi ile
saglanmistir. Kademelendirme, ayni tohumun belirli



miktarinin 48 saat 130-150 °C firinda tutularak
canlihginin  kaybettirilmesi ve 6li tohumun belirli
oranlarda (% 0, 20, 40) normal tohuma Karistiriimasi ile
saglanmistir (18). Kademelendirme sonucu Kkullanilan
tohum d&rneklerinin ¢cimlenme gugleri sirasiyla % 90, 72
ve 54 olmustur (Tablo 1).

Aniz bozulmus. Sonbaharda derin slriim uygulanmis,
ilkbaharda ise tirmik ve pesine kombikirimler cekilmek
suretiyle tarla ekime hazirlanmigtir. Gibre olarak dekara
12 kg P,0,'in 2/3'0 sonbaharda derin strim ontne, kalan
1/3'0 ise ilkbaharda tirmik 6ntlne atiimistir. Dekara 18 kg
N’in 2/3'0 ilkbaharda tohum yatagi hazirlandigindan énce,
kalan 1/3'U ise ilk ¢capanin énune atilmistir (10). Parseller
2 Kez capalanmis ve pireye karsi bir kez ilacli micadele
yaptimistir. Her iki ekimde de seyreltme uygulanan
parsellerde, pancarlar 4-6 yapraklli olunca sira uzeri
15-20 c¢m olacak sekilde elle seyreltme yapilmistir (10).
Seyreltme uygulanmayan parseller hasada kadar dogal
cikig, gelisme ve seyrelmeye terkedilmistir. Farkll cikis
duzeylerinde, 8 ve 15 cm’lik ekimler, seyreltmeli (15-20
cm araliklarla) ve seyreltmesiz kosullarda tartigiimistir.
Sulamalara bitki gozlemleri dikkate alinarak Haziran
ayinin ikinci yarisinda baglanmig olup parseller 5 kez
sulanmig ve hasattan 4 hafta 6nce sulamaya son
verilmistir. Hasatta her parselin kenarlarindan 2’ser sira
parselin her iki bagindan 1'er metre kenar tesiri olarak
atilmistir.

Tarla bitki cikisi tamamlandiktan sonra parsellerin
tamaminda c¢ikan Dbitkiler sayimistir. Tarla cikisl
cimlenerek ¢ikis yapabilen tohumlarin yUzdesidir. Tarla
cikisi sayiminda sira Uzerinde 3 cm’den dar bitki
mesafeleri 1 tohum cikis yeri olarak kabul edilmistir (18,
21).

R. CAKMAKCI, E. ORAL

Kok agirliklari belirlenen her parsele ait pancarlar
frezeye verilerek kalite analizleri icin 6rnekler alinmis,
alinan ornekler verim ve kalite Kriterleri bakimindan
Ankara Seker Enstitlisi Laboratuvarlarinda tam analize
tabi tutulmus, aritilmis seker varligi (ASVa) = SV-[0.343
(Na + K) + 0.094 Am N + 0.29]? Reinefeld formiili ile
(30) belirlenmistir. Aritilmis seker verimi ise her parselin
kok verimi ile arrtilmis seker varliginin c¢arpilmasiyla
hesaplanmistir.  Sonuglarda iki yilin ortalamalari
verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin  yarataldiga 1992 ve 1993 yillari
ortalamalarina gére deneme konularinda kullanilan tohum
orneklerinin ¢cimlenme gict ve tarla ¢ikisi Tablo 1'de, elde
edilen degerler Tablo 2'de ve varyans analizi sonuglari
Tablo 3'de verilmistir.

Tarla Cikisi ve Bitki Dagilimi

Tablo 1'de goruldigu gibi ¢cimlenme giict % 90, 72 ve
54 olan tohumlarda ortalama tarla ¢ikis degerleri sirasiyla
% 60, 50 ve 35 olmustur. Tohum ekim mesafesine
tekabll eden bitki araliklart oraninin tarla cikisina esit
oldugu belirlenmistir. Bitki dagilimi Neeb (31) tarafindan
belirlenen teorik dagilima yakin olmustur.

Dar aralikli (8 ¢cm) ekimde % 60, 50 ve 35 tarla
cikislarinda hasatta bitki sayisi, sirasi ile seyreltmelide
9000, 8000 ve 7500; seyreltmesizde ise 12450, 11000
ve 9500 adet/da olmustur. Genis aralikli (15 c¢m) ekimde
sdzkonusu ¢ikislarda hasatta dekara bitki sayisi, sirasi ile
seyreltmelide 8000, 7000 ve 4950; seyreltmesizde ise
8500, 7100 ve 5000 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

L Tablo 1. Farkli  mesafelerle  ekilen
Sira Uzeri Tarla  Cikigt tohurn orneklerinin gimlenme
Tohum Ekim Tohum Cimlenme Cikan Bitki Cikis glict ve tarla cikisl.
Mesafesi (cm) Kademeleri Gict (%) Sayisi (adet/da) Orani (%)
1.0 (Ty) 90 17045 60
8 0.8 (T,) 72 14410 50
0.6 (T5) 54 10392 35
1.0 (Ty) 90 9337 60
15 0.8 (Ty) 72 7598 50
0.6 (T5) 54 5401 35

T, : Normal tohum; T, : % 20'si 6li tohum; T : % 40’1 614 tohum

2 Arrtilmig seker varligi (ASVa): Pancarda fabrikasyonla iretilebilecek sekerin kok agirlik yizdesini (9%); Seker varligi (SV): pancar kokiinde bulunan
sekerin kok agirlik ytzdesini (%); Na, K ve Am N: Seker pancari kokiinde bulunan seker digi maddeleri (m mol/100 g pancar) gdstermektedir.
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Tablo 2. Farkl tarla cikis seviyelerinde 8 ve 15 cm'lik ekimlerde seyreltmeli ve seyreltmesiz vetistirilen seker pancarinda verim ve yumrularin
kimyasal kompozisyonu*
Tohum Tarla Hasatta Yaprak Kok Seker Usare Kuru- Amino-N Sodyum Potasyum Aritilmig Aritilmig
Ekim Me-  cikisi Seyreltme Bitki Verimi Verimi Varligi Safiyeti madde (mmol/100  (mmol/100  (mmol/100  Seker Seker Ve-
safesi (cm) (%) Durumu (adet/da) (kg/da) (kg/da) (%) (%) (%) g pancar) g pancar) g pancar) Varligi (%) rimi (kg/da)
S, 12450 3516 a 4419 od 18.93 a 89.04 22.8a 151b 039 ¢ 4.25d 16.91a  747b
60 S, 9000 3257 ab 5204 a 18.90 a 89.11a 22.7a 1.67b 041 ¢ 436d 16.82a 875a
ort. 10725 a 3386 a 4812 a 18.91 a 89.07 a 2272 159 ¢ 0.40 ¢ 431 ¢ 16.86a 8lla
S, 11000 3403 ab 4607 bc 18.83 a 88.80 ab 2262 1.59 b 0.40 ¢ 4.25d 16.79a 773 ab
8 50 S, 8000 3032bcd  5171a 18.67 a 88.40abc  225a 1.82b 0.44 ¢ 4.47 bed 16.52a  855ab
ort. 9500 b 3218 ab 4889 a 18.75a 88.60 ab 22.6 ab 1.70 be 042 ¢ 436¢ 16.66a 8l4a
S, 9500 3291 ab 4713 abc 18.73 a 88.17abc 2262 1.93b 0.48 ¢ 4.40 cd 16.58a 782 ab
35 S, 7500 2809 cde 4982 ab 18.55a 87.72abc  22.4a 220 ab 0.65abc  4.53 bed 1627a  811ab
ort. 8500 ¢ 3050 b 4847 a 1864ab  87.95bc 225a  2.06b 0.56 bc 4.46 ¢ 16.43ab 797 a
S, 10983 a 3403 a 4580 b 18.83 a 88.67 a 2262 1.68b 0.42b 430b 16.76a  768a
S, 8167b 3032 b 5119a 18.70 a 88.41 ab 2262 1.90 b 050 b 4.45b 16.54a  847a
Ekim Ort.  9575a 3218 a 4849 a 18.77 a 88.54 a 2262 1.79b 0.46 b 438b 16.65a 807 a
S, 8500 3251 ab 5040 ab 18.63 a 88.39abc  224a 1.91b 0.53 bc 4.54 bed 16.42a  828ab
60 S, 8000 3120 be 4984 ab 18.69 a 88.36abc  22.3ab 1.76 b 0.50 ¢ 4.64 bed 16.37a 817 ab
ort. 8250 ¢ 3185 ab 5012 a 1861a  88.37ab 22.3 bc 1.83 be 0.51 bc 459 ¢ 16.40ab 822a
S, 7100 2593 e 4854 abc 1832ab  87.73abc  22.1ab  2.13ab 0.62abc 5.0 abc 15.90ab 774 ab
15 50 S, 7000 2695 de 4799 abc 1834ab  87.54abc 222ab  2.14ab 0.62abc  5.03ab 15.91ab 766 ab
ort. 7050 d 2644 ¢ 4827 a 18.33b 87.63 bc 2214 ¢ 2.14b 0.62b 5.01b 15.90b 770 a
S, 5000 2209 f 4126 d 17.67b 87.24 bc 21.7b 2923 0.88 ab 5.46a 1493b  623¢
35 S, 4950 2178 4115d 17.58 b 87.08 ¢ 21.7b 291a 0942 541a 14.84b  618¢c
ort. 4975 e 2194 d 4120 b 17.63 ¢ 87.16 ¢ 21.7d 291a 091a 5.43a 14.89¢  621b
S, 6867 ¢ 2684 ¢ 4674 b 18.21b 87.79 ab 22.1b 232a 0.67a 5.00a 15.75b  742b
S, 6650 ¢ 2664 ¢ 4633 b 18.12b 87.66 b 22.1b 227a 0.69a 5.02a 15.71b  734b
Ekim Ort. 6758 b 2675 b 4643 b 18.19b 87.72b 22.1b 229a 0.68a 5.01a 15.73b  738b

S, : Seyreltmesiz, S, : Seyreltmeli

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak kendi grubunda birbirinden farkli degildir (P<0.01).

Seyreltme uygulanmayan pasellerde ¢ikis ddneminden,
seyreltme  yapilan  pasellerde  ise  seyreltme
uygulamasindan itibaren dogal seyrelme ve dig etkenlerle
belirli oranda (% 2.8-27.7) bitki kaybi meydana
gelmekle birlikte, bu durum ilkbahardaki bitki sikligt ve
dagiiminin kademelendirilmesini etkilememistir. Yiksek
cikis ve seyreltme yapilmadiginda kayip bitki orani
artmaktadir. Yiksek sikliklarda bitki kaybinin artmasi
gucli olan bitkinin digerini (rekabet nedeniyle) hasada
kalmadan elemine ettigi (3, 5, 7) goérusund
dogrulamaktadir. Seyreltme uygulanmasi halinde de belli
oranda kayiplar olmaktadir. Bu durum bagslangictaki bitki
sayisinin bolgesel kayiplar oraninda yiksek tutulmasinin
gerekli oldugunu gostermektedir. Uygun verim igin
baslangictaki bitki sayisinin, seyreltmeli yetistiricilikte %
3-6, seyreltmesizde ise en az % 6-10 oraninda yiksek
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tutulmas! gerektigi goérulmastdr. Bu sonuglar benzer
konuda calisan arastiricilarin bulgulariyla uygunluk
gostermektedir (1, 3-5, 7, 8, 28, 32-34).

Yaprak Verimi (kg/da)

Dar aralikli ekim genis aralikli ekime gore yaprak
verimini 6nemli dl¢ide artirmistir. Genel olarak tarla cikisi
ve bitki sayisi distikce yaprak verimi azalmistir. Yaprak
verimi 8 cm’lik ekimde seyreltme uygulanmamasi
durumunda seyreltmeliye goére onemli o6lcide ylksek
cikmustir. Ayni ¢ikis seviyesinde seyreltme uygulamasinin
15 cm’lik ekimde yaprak verimine onemli bir etkisi
olmamustir. Dekara bitki sayisi 5000°'den 12450 diizeyine
cikarken yaprak verimi % 59 oraninda artmistir (Tablo
2). Bu sonuglar bazi kaynaklarla uygunluk géstermektedir
(7,8, 10, 18, 33).



Pancar Verimi (kg/da)

Dar aralikli  ekimde seyreltme uygulamasi
seyreltmesize gore 6nemli (P<0.01) Kok verimi artig
meydana getirmistir. Bu ekimde tarla cikisi distiikge
seyreltmelide gorilen verim azalmasi ve seyreltmesiz
yetistiricilikteki verim artigi istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamigtir. Ancak 8 cm’lik ekimde % 60 cikista
seyrelme uygulamasi, % 60, 50 ve 35 cikish
seyreltmesize gore sirasi ile dekara 785, 597 ve 491 kg
verim artigi saglamistir (Tablo 2).

Genis aralikli ekimde 9% 60 ve 50 cikigli seyreltmeli ve
seyreltmesiz uygulamalar arasinda pancar verimi
bakimindan énemli bir farklilik belirlenememistir. Ancak
s6zkonusu uygulamalar % 35 cikigl seyreltmeli ve
seyreltmesize gore o©nemli dizeyde (P<0.01) pancar
verimini artirmistir (Tablo 2, 3 ve Sekil 1).

En yiksek pancar verimi (5204 kg/da) % 60 cikish
seyreltmeli 8 cm’lik ekimde, en dlsiuk pancar verimi
(4115 kg/da) ise, % 35 cikisl seyreltmeli 15 cm’lik
ekimde belirlenmistir. Seyreltmeli 8 cm’lik ekimle, % 60
ve 50 cikish seyreltmeli ve seyreltmesiz 15 cm’lik ekim
arasinda kok verimi bakimindan énemli bir farklilik tespit
edilememistir. Ancak 15 cm'’lik ekimde tarla ¢ikisinin %
50’den asagi dismesi 6énemli verim disusine yol agmistir
(Tablo 2, 3 ve Sekil 1). Dar aralikli ekimde % 60 ve 50
cikislarda seyreltme uygulamasi kok verimini 6nemli
6lcide artirirken, % 35 cikista s6zkonusu artis istatistiki
olarak ¢nemli bulunmamustir.

Seker pancari kok verimi icin seyreltmenin; 8 cm’lik
ekimde ylksek ¢ikislarda kesin gerekli, 15 cm’lik ekimde
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ise ulasilan tarla ¢ikislarinda (% 35-60) gereksiz oldugu
gorulmustlr. Seker pancart Kok verimi icin Kritik bitki
sikligi dekara 7000, optimum bitki sikligi ise 9000 bitki
olarak belirlenmistir. Tarla ¢ikisinin % 50-60 veya daha
yuksek olmasi durumunda, tohum ekim mesafesinin 15
cm alindigi seyreltmesiz seker pancari yetistiriciligi,
seyreltmeli 8 ¢cm’lik ekime gore 6nemli bir kék verimi
kaybina yol ag¢madan uygulanabilme sansina sahip
bulunmustur. Bu bulgular bazi arastirma sonuglariyla
uygunluk géstermektedir (3, 5-8, 13, 19, 20, 27).

Seker Varligr (% digestion)

Seyreltme faktdrlinin herhangi bir etkisi olmamakla
birlikte 8 ve 15 cm’lik ekimlerde seker varligi bakimindan
Onemli farklilik meydana gelmigtir. Tarla ¢ikigi distikee 8
cm’lik ekimde seker varligi énemsiz o6lglide azalmistir.
Genis aralikll ekimde ise bu dusls % 60 ve 50 tarla
cikiglar: arasinda (0.28 °S) O6nemli bulunmazken,
sozkonusu ¢ikis seviyeleri ile % 35 cikig arasinda % 1
(0.98-0.70 °S) seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 2,
3). Bitki sayisi arttikca, seker varligi dusik sikliklarda
hizli, yiksek sikliklarda ise yavas olmak Uzere artmistir.
Bu sonuglar bazi kaynaklarla uygunluk géstermektedir (3,
4,6-8, 10, 16, 17, 26, 27, 33, 35-37).

Kurumadde ve Usare Safiyeti (%)

Seker pancari kurumadde ve usare safiyeti orani ekim
mesafesi arttikca ve tarla ¢ikis seviyesi distikee
azalmistir. Dar aralikli ekimin konulari arasinda
kurumadde orani bakimindan 6nemli bir farklilik
belirlenememistir. Genis aralikli ekimde % 60 ve 50 tarla
cikiglart % 35 tarla cikisina goére onemli miktarda

Seyrettmeli B em E.
Smyreltmesz B om E
Seyrelmel 15 om E

Seyraltmesi 15 om E.

Seyreltmeli ve seyreltmesiz yetistiricilikte tarla ¢ikis oraninin seker pancart kok verimi Uzerine etkisi.
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Tablo 3. Farkll tarla ¢ikiglarinda 8 ve 15 cm'lik ekimlerde seyreltmeli ve seyreltmesiz yetistirilen seker pancari hasatta bitki sayisi, verim ve
yumrularin kimyasal kompozisyonuna ait varyans analizi sonucunda belirlenen F degerleri.
Varyasyon Hasatta Yaprak Kok Seker Amino-N Sodyum Potasyum Kuru Usare Arl. Sek. Ari. Sek. Kok
Kaynaklari SD Bitki Sayisi Verimi Verimi Varhgi Varhgi Varligi Varligi Madde Safiyeti Varhg Verimi Agirhgi
Yil (A) 1 1.81 14.42%+ 1.31 1.95 0.01 0.01 0.02 0.01 0.62 0.99 1.62 0.97
Tohum EM. (B) 1 158.35%  107.39**  8.28** 22.50%* 15.50%  16.86** 53.97+ 29.84** 13.81%F  27.65%  18.77**  96.94**
AxB 1 0.01 0.60 0.71 0.12 1.59 0.54 0.56 0.22 1.28 0.28 0.66 0.07
Cikis (C) 2 49.08** 53.49** 1558 9.11%* 13.02**  10.22** 11.08* .94 9.36**  10.53**  16.52**  20.23**
AxB 2 1.99 7.53** 0.31 0.1 0.86 233 1.10 1.99 3.14* 0.29 0.30 3.13*
BxC 2 2.37 13.00%  16.40%* 3.19% 1.96 1.60 5.25%* 1.95 0.13 3.37* 11.93%* 473+
AxBxC 2 0.29 3.93* 1.75 0.16 0.66 0.86 0.49 0.24 0.71 0.30 1.25 0.44
Seyreltme (D) 1 43.24%* 13.86**  13.35% 0.43 0.44 0.70 1.01 0.17 0.76 0.58 4.91% 23.85**
AxD 1 0.04 0.50 2.72 0.70 0.02 0.07 0.26 0.06 0.60 0.51 2.28 0.20
BxD 1 33.19** 11.20%  18.12%* 0.13 1.10 0.36 0.60 0.06 0.09 0.27 7.44% 26.48"*
AxBxD 1 0.01 3.90 2.47 017 017 0.09 0.01 0.01 0.08 0.06 1.52 1.27
CxD 2 1.47 0.45 1.00 0.05 0.10 0.48 0.08 0.11 0.24 0.05 0.70 0.30
AxCxD 2 0.18 1.52 0.02 0.32 0.18 0.11 0.20 0.01 0.02 0.07 0.05 0.12
BxCxD 2 0.63 1.13 1.43 0.04 0.01 0.03 0.12 0.02 0.07 0.04 0.88 0.35
AxBxCxD 2 0.34 1.24 1.58 017 0.09 0.01 0.19 0.05 0.77 0.09 1.04 0.08
Hata 115

**; |saretli F degeri % 1 ihtimal sinirina gére 6nemlidir.

*: Isaretli F degeri % 5 ihtimal sinirina gére énemlidir.

kurumadde artisi saglamistir. Tarla ¢ikisinin 9% 35
dizeyine dismesi halinde 15 cm’lik ekim; 8 cm’lik ekimde
tim cikiglarda 6nemli miktarda kurumadde, % 50-60
cikis dlzeylerinde ise usare safiyeti dlsustne yol agmistir
(Tablo 2, 3).

Amino Azot, Sodyum ve Potasyum Varligi (m
mol/100 g pancar)

Dar aralikli ekimin tim uygulamalari arasinda amino
azot, sodyum ve potasyum varligi degerleri birbirine
yakin olup énemli bir farklilik gérilmemistir. Genis aralikli
ekimde, tarla cikisi dustlkge seker disi maddeler artmis;
ancak % 60 ve 50 tarla ¢ikislari arasinda sadece
potasyum icerigi bakimindan 6nemli farklilik tespit
edilmistir. Bu ekimde tarla ¢ikisinin % 35’e dismesiyle
seker pancari azot, sodyum ve potasyum varligi 6énemli
Olcide artmistir (Tablo 2 ve Sekil 2).

Tarla ¢ikisinin 9% 60 duzeyine ¢ikmasi durumunda, 15
cm’lik ekimle 8 cm’lik ekim arasinda, amino azot,
potasyum ve sodyum varligi yéninden 6énemli bir farklilik
gorilmemektedir. En yiksek amino azot, sodyum ve
potasyum miktarinin belirlendigi % 35 cikiglt 15 cm’lik
ekimde, % 50 ve 60 ¢ikiglt 8 cm’lik ekim uygulamalarina
goére dnemli (P<0.01) farklilik belirlenmistir (Tablo 2, 3
ve Sekil 2). Seker disi maddelerin artigi, dekara bitki
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sayisinin 7000°den asag! dismesi ve dagilimin bozulmasi
ile hizlanmaktadir. Tarladaki bosluklar arttikca Kalitesi
dustk, buyuk pancarlar meydana gelmistir. Bu bulgular
bazi arastirma sonuclart ile uygunluk gostermektedir
(6-12, 26, 35, 36).

Arrtilmis Seker Varligi (% aritilmis digestion)

Aritilmis  seker varhgr kok verimi ile birlikte
fabrikasyonla elde edilebilecek seker  verimini
belirlemektedir. Dar aralikli ekimde tarla ¢ikisi distikce
aritilmis seker varligi dismus, ancak istatistiki acidan
6nemli bulunmamustir. Genis aralikli ekimde % 60 tarla
cikist % 50 ve 35 cikiglarina gore (sirasi ile 0.50, 1.51
°S); % 50 tarla ¢ikisi ise % 35 c¢ikisina gore (1.01 °S)
O6nemli miktarda aritiimis seker varligi artisi meydana
getirmistir (Tablo 2, 3 ve Sekil 3).

Tarla ¢ikisinin 9% 50-60 olmasi halinde aritiimig seker
varhgr bakimindan 15 cm’lik ekimde seyreltme
uygulanmamasi ve 8 cm’lik ekimde her U¢ tarla cikis
dlizeyinde de seyreltme uygulamalari arasinda
farkliliklarin 6nemsiz, tum c¢ikiglarda seyreltmeli ve
seyreltmesiz 8 cm’lik ekim ile % 35 cikigli 15 cm’lik
ekimdeki uygulamalar arasindaki farkliliklarin ise ¢énemli
(P<0.01) oldugu gorulmustir (Tablo 2 ve Sekil 3).
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Yetersiz bitki sayisina bagh olarak aritiimis seker sayist 11000'den 5000 dizeyine diserken aritiimis seker
varliginda meydana gelen duisus, ham seker varligi varligi % 11.08 (1.86 °S), seker varligi ise % 6.16 (1.16
dustslinden yiksek olmaktadir. Nitekim dekara bitki °S) oraninda azalmistir (Tablo 2). ki deger arasindaki
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fark dusik siklik ve dizensiz dagilimla artan seker disi
maddelerden  kaynaklanmistir. Bu sonuglar bazi
arastirmalarla uygunluk gostermektedir (3, 8, 12, 24,
26, 27, 33).

Arrtilmig Seker Verimi (kg/da)

Aritilmis seker verimi 8 cm’lik ekimde % 60, 50 ve 35
tarla cikiglarinda, sirasi ile seyreltme uygulanan kosullarda
dekara 875, 855 ve 811; seyreltmesizde ise 747, 773 ve
782 Kg olmugtur. Bu ekimde 9% 60 ve 50 tarla cikisli
seyreltmeli uygulamalarla % 60 c¢ikisli seyreltmesiz
arasinda seker verimi farklari 128 ve 108 kg/da olup %
1 seviyesinde dnemlidir (Tablo 2 ve Sekil 4). Dar aralikli
ekimde seyreltme uygulanmamasi veya yetersiz seyreltme
sonucunda sik ve diizensiz bitkilerin birbirinin geligmesini
engelledigi (38), gelisme ve olgunlasmalarini geg
tamamladigi (17, 28) ve asiri sikliklarda ekonomik degeri
olmayan Kkuciuk pancar orani arttigr (7, 19, 39)
bilinmektedir. Bu ¢alismada bazi arastirmacilarin (3, 13,
14, 16, 35, 39) bulgularina benzer olarak, yiksek
sikliklarda pancarlar kalite kaybi gdstermeden Kok ve
seker verimi azalmigtir. Seker pancari kdk veriminde
9000 bitki/da sikliktan itibaren artis goérilmedigi icin,
artan sikliklarda seker varligi artsa dahi, aritilmig seker
verimi icin dekara 8000-10000 bitki sikliklari
optimumdur.

Genis aralikl ekimde % 60, 50 ve 35 tarla cikis
seviyelerinde aritilmis seker verimi sirasi ile seyreltmelide
dekara 817, 766 ve 618 kg, seyreltmesizde ise 828, 774
ve 623 Kg olmustur. Seyreltmeli ve Seyreltmesiz 15

cm’lik ekimde seker verimi, % 60 ve 50 tarla ¢ikislarinda
% 35 c¢ikis seviyesine goére onemli (P<0.01) artis
gostermistir. Ancak % 60 ve 50 c¢ikisli uygulamalar
arasindaki farkliliklar énemsiz bulunmustur. Bu ekimde
seyreltme faktorinlin seker verimine etkisi olmamistir
(Tablo 2, 3 ve Sekil 4).

En yiksek aritilmig seker verimi (875 kg/da) % 60
cikiglt seyreltmeli 8 cm’lik ekimde, en dusik verim (618
kg/da) ise % 35 cikisli seyreltmeli 15 cm’lik ekimde elde
edilmigtir. Seyreltmeli % 60 ¢ikish 8 cm’lik ekime gore, %
60, 50 ve 35 cikigli seyreltmesiz 15 cm’lik ekimler sirasi
ile dekara 47, 101 ve 252 Kg seker verimi kaybi meydana
getirmistir (Tablo 2). Seker verimi acgisindan bu
uygulamalar arasinda % 35 ¢ikista % 1 dizeyinde 6nemli
farklilik olmasina karsin, % 60 cikista iki ekim arasinda
istatistiki olarak ©nemli bir fark yoktur. Seker verimi
optimumun altindaki sikliklarda kok verimi ve kalite
kriterleri tarafindan etkilenmekte, optimumun Ustiindeki
sikliklarda ise kalite degismediginden daha cok kok
verimine bagh olmaktadir. Genis aralikli ekimde disuk
cikiglarda pancar verimi ve seker oraniyla birlikte pancar
kalitesi de dustgu icin, saf seker veriminde 6nemli
kayiplar meydana gelmistir (Sekil 5). Bu sonuglar bazi
arastirmalarla uyum gdstermektedir (3, 4, 6-8, 13,
18-20, 23, 32, 35).

Sonug¢

Seyreltme uygulamasi 8 cm'’lik ekimde yaprak verimini
azaltirken, kok ve seker verimini énemli ¢lctide artirmis;

900

850 ~ Seyreltmeli 8 cm E.
c) 800 Seyreltmesiz 8 cm E.
>
2 =
E Seyreltmeli 15 cm E.
= 700 - N
g Seyreltmesiz 15 cm E.
% 650 -
o
E
£ 600
<

550 1

500

35 50 60
Tarla Cikis Orani (%)
Sekil 4. Seyreltmeli ve seyreltmesiz yetistiricilikte tarla ¢ikis oraninin aritilmig seker verimine etkisi.

458



R. CAKMAKCI, E. ORAL

100
90 T |
S
= 80 -
©
o i
@
£ 70 [
=
(]
> i
60
50
35 50 60
Tarla Cikis Orani (%)
- Yaprak Ver. 8 cm. E. - Yaprak Ver. 15 cm E. - Kok Verimi 8 cm E.
E Kok Verimi 15 ¢cm E. E A. Seker Ver. 8 cm E. E A. Seker Ver. 15 cm E.
Sekil 5. Seyreltmeli (8 cm'lik ekimde) ve seyreltmesiz (15 cm'lik ekimde) yetistiricilikte tarla ¢ikis oraninin seker pancari verim unsurlarina etkisi.

kalite kriterleri (seker orani, aritilmis seker varlig,
kurumadde, usare safiyeti) ve safligi bozan maddelerin
(Na, K ve amino-N) orani yéninden 6nemli bir farkliliga
neden olmamistir. Genis mesafeli ekimde seyreltme
uygulamasi verim ve Kkalite Uzerine 6nemli bir etki
gostermemistir.

Dar mesafeli ekimde yaprak verimi, usare safiyeti ve
amino azot bakimindan % 35 ve % 60 tarla cikiglari
arasindaki farkliik diginda, verim ve Kalite unsurlari
bakimindan tarla ¢ikis seviyeleri arasinda onemli bir
farklilk yoktur. Genis mesafeli ekimde % 60 ve 50 tarla
cikiglart arasinda kok ve seker verimi, seker orani, usare
safiyeti, Na ve amino-N varliyi bakimindan 6nemli bir
farklilik belirlenememis, ancak K igerigi ve yaprak verimi
bakimindan 6nemli farkliliklar goéralmustir. Sira tzeri 15
cm olacak sekilde yapilan ekimde tarla ¢ikist % 50°den %
35’e dustince seker varligi, kdk ve seker verimi kayiplari
6nemli olmustur.

Seker pancari tariminin asil amaci birim alandan
fabrikasyonla azami seker verimi elde etmektir. Bu sonuca
aritilmig seker varhigi ve kok veriminin optimum olmasi
halinde ulagiimaktadir. Genel olarak bitki sayisi arttikca
seker dist Na, K ve amino-N azalmis, oysa seker orani,

kurumadde ve usare safiyeti artmistir. Verim ve kalite
bakimindan Erzurum gartlarinda dekara 8000-10000
bitki en uygun sonucu vermistir. Ekim mesafesi arttikca
ve tarla ¢ikigi distiikge aritilmis seker verimi azalmistir.
Dar aralikli ekimde seyreltme uygulanmamasi halinde asiri
siklik meydana gelmekte ve kok veriminin dismesine
bagl olarak seker verimi azalmaktadir. Genis mesafeli
ekimde ise dusik cikiglarda pancar verimi ve seker
oraninin yani sira pancar kalitesi de diistigu icin saf seker
veriminde 6nemli kayiplar meydana gelmektedir.

Bitki sayisi optimumdan asigi distlkee kok verimi belli
bir sinira kadar dusmese dahi seker disi maddeler
artmakta, seker orani ve seker verimi diismektedir. Bitki
sayisinin optimumun Ustine ¢ikmasi halinde ise seker
orani artsa da kok verimi dustigunden, seker verimi
azalmaktadir.

Arttilmig seker verimi (ASVe) ile yaprak verimi (ASVe
= 420.9 + 0.119 YV, r = 0.549), kok verimi (ASVe =
—226.9 + 0.21 KV, r = 0.934) arasinda 6nemli ve olumlu
iliski belirlenmigtir. Seker verimi ile hasatta bitki sayisi
arasinda da pozitif iliski belirlenmig, ancak regresyon
denkleminin (ASVe = 4.21 + 0.1727383 HBS -
0.0000088 HBS?, r? = 0.665) linear olmadigi
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gorulmustdr. Seker verimi ile amino—-N (ASVe = 981.4 —
102.4 Amino-N, r = -0.723), sodyum (ASVe = 918.2 —
254.9 Na, r = -0.734) ve potasyum (ASVe = 1426.1 -
139.2 K, r = =0.735) arasinda 6nemli ve olumsuz iligki
ile regresyon esitlikleri belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina goére sira araliginin 45 cm
alinmas! tarla cikisinin ise asgari % 50-60 duzeyine
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